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1 ÚVOD 
Na základ  smlouvy o dílo ev. . zhotovitele 12333 a jejích dodatk  zajiš uje spole nost Pöyry 
Environment a.s. (zhotovitel) pro objednatele, Obec Syrovice, zakázku „Vodojem Syrovice“.  
Projekt eší výstavbu nového podzemního vodojemu 2x100 m3  s armaturní komorou v blízkosti zdroje 
pitné vody vrtu HV-611 na parcele . 1051/2. 
Podle odsouhlasené v cné a cenové specifikace pr zkumných prací zajiš uje zhotovitel: 

 Rešerši geologické prozkoumanosti zájmového území z dostupných podklad  Geofondu, 
ípadn  jiných dostupných archivních podklad  z geologických pr zkum , provedených 

v zájmovém území 
 Podrobný pr zkum – jádrové vrty v po tu 2 ks 

 
Úkolem podrobného geologického pr zkumu je posouzení inženýrskogeologických a 
hydrogeologických pom  projektovaného vodojemu s geotechnickou specifikací jednotlivých typ  
zemin vzhledem k založení objektu, stanovení rozhraní jednotlivých typ  a jejich zat íd ní pro pot eby 
rozpo tové dokumentace zemních prací. Dále bude up esn na úrove  podzemní vody a bude 
proveden základní chemický rozbor - agresivita na stavební materiály. 

1.1 Rešerše archivních podklad  
V zájmovém území byly v minulosti realizovány následující pr zkumné práce, které jsou dostupné 
v archivu Geofondu R Praha a archivu dodavatele. Litologické popisy použitých sond jsou sou ástí 
kap. 4 Litologické popisy archivních sond.  
1  Ku era J.; Mašek F.: „Záv re ná zpráva o podrobném hydrogeologickém pr zkumu na  

 zajišt ní zdroje pitné vody pro obec Syrovice“ Geotest, a.s., Brno, 2000 
2  Kou il Zd.: „Hydrogeologická studie povodí horního toku Šatavy k profilu Vojkovice“  

Hydroprojekt s.p., Brno, 11/1986 
3  Karásek J.: „Povodí Šatavy na jižní Morav  – regionální geografická studie. Záv re ná zpráva 

fakultního v decko-výzkumného úkolu p írodov. fak. UJEP Brno“ (UJEP Brno,1972) 
 
obr. .1 Mapa prozkoumanosti širšího okolí zájmové lokality (Geofond R) 
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K vypracování zprávy bylo využito: 
 Geologické mapy p ed tvrtohorních útvar  1:200 000 list  M-33-XXIX Brno a p íslušných 

vysv tlivek k map  
 Geologická mapa 1:25 000 list M-33-106-Cc 
 Mísa  Zd. a kol.: „Geologie SSR I, eský masiv” (SPN Praha, 1983) 
 Czudek T. a kol.: „Regionální len ní reliéfu SR” (Geografický ústav SAV Brno, 1976) 
 Krásný J., Kn žek M., Šubová A., Da ková H., Matuška M. Hanzel V.: „Odtok podzemní vody 

na území eskoslovenska“ ( HMÚ, 1982) 
 Olmer M. – Hermann Z. – Kadlecová R. – Prchalová H. et al.: „Hydrogeologická rajonizace 

eské republiky. (Sbor. geol. V d, Hydrogeol. inž. Geol., 23, 5–32, 2006.) 
 Horský L a kol. autor : „Hydrogeologické pom ry SSR“ (Hydrometeorologický ústav, 1965) 
 Mapových podklad  poskytnutých objednatelem 

 

1.2 Terénní pr zkumné práce 

1.2.1 Vrtné práce 
Ve smyslu zadávací dokumentace k zakázce byly v míst  budoucího objektu realizovány jádrové vrty 
v následujícím rozsahu a metráži, která byla odsouhlasena zadavatelem: 
tabulka . 1 

dosažená hloubka ozna ení vrtu terén 
m n.m. m m n.m. 

SY-1 225,28 6,0 219,28 

SY-2 225,31 4,5 220,81 

SY-3 225,89 4,0 221,89 

SY-4 225,67 4,0 221,67 

 
Terénní pr zkumné práce byly realizovány v prosinci 2012 až lednu 2013 a zajistila je z ásti firma 
GeoVank spol. s r.o. ebín nárazoto ivou vrtnou soupravou URB 50 na podvozku Zil a z ásti 
objednatel - bagrem. Sondy byly v pr hu hloubení zdokumentovány geologem dodavatele a byly 
odebrány poloporušené vzorky zemin. Poté byly sondy likvidovány zp tným hutn ným záhozem. 
Litologické popisy realizovaných pr zkumných sond jsou sou ásti kap. 3 Litologické popisy sond . 
 

1.2.2 Odb ry vzork  zemin a podzemní vody 
V pr hu hloubení byly odebrány vzorky zemin, jejichž rozbory zajistila p dn mechanická laborato   
zpracovatele. Celkem bylo odebráno: 

Poloporušené vzorky zemin (se zachováním p irozené vlhkosti)  -  10    ks 
Neporušené vzorky zemin      -   1    ks 
Technologické vzorky zemin      -   0    ks 
Vzorek podzemní vody                                      -   1    ks 

 
Výsledky laboratorních rozbor  jsou sou ástí kap. 8 Laboratorní rozbory zemin a 9 Chemické rozbory 
podzemních vod.  
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1.2.3 ická zpráva 
V následující tabulce . 2 jsou uvedeny sou adnice pr zkumných a archivních vrt . Polohové 
sou adnice jsou v systému JTSK, výšky byly vztaženy k horizontu Balt p.v.  
tabulka . 2 
Pr zkumné vrty 

ozna ení vrtu Y  X  Z 

SY-1 603 761.18       1 172 836.82 225,28 

SY-2 603 763.54      1 172 830.23 225,31 

SY-3 603 774.90      1 172 790.79 225,89 

SY-4 603 821.30      1 172 793.17 225,67 

Archivní vrty 

1 /HV-611 603 743,03 1 172 846,76 225,10 

2 /HV5 603 840,00 1 172 692,40 227,80 

2 /HV9   226,12 

 

2 MORFOLOGICKÉ, HYDROGEOLOGICKÉ  A GEOLOGICKÉ 
POM RY 

 
Zájmové území je ve smyslu zadávací dokumentace situováno severovýchodn  od k ížení potoka 
Syr vka s polní cestou, viz obr. . 2. 
 
obr. . 2  Zájmové území 
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2.1 Regionální za len ní lokality 
Ve smyslu regionálního len ní reliéfu (Czudek, 1976) náleží zájmové území provincii eská 
vyso ina, eskomoravské soustav , podsoustav  Brn nská vrchovina, celku Bobravská vrchovina, 
podcelku Lipovská vrchovina IID-2B. 

2.2 Morfologické pom ry lokality 
Morfologie kvartéru zájmové lokality má charakter erozního reliéfu, p emž na modelaci terénu se 
uplatnily p edevším toky – reliéf nevyvinuté údolní nivy p i pravém b ehu potoka Syr vka. Území je 
mírn  zvln né, má charakter ploché pahorkatiny a je ovlivn no složitou tektonickou stavbou území – 

edevším východní omezení Bobravské vrchoviny. Zde v širším okolí zájmové lokality vybíhají 
z Bobravské vrchoviny dva výb žky o echovsko-ostopovický a pršticko-pravlovský, které jsou od sebe 
odd leny pr lomovým údolím (tektonický p vod - Karásek,1972) toku Lejtny, které je vypln né 
neogenními sedimenty. 

2.3 Klimatické pom ry 
Klimatické charakteristiky - zájmové území pat í k oblasti teplé T2 (Quitt, 1973). Charakterizuje ji 
dlouhé, teplé, suché léto s velmi krátkým p echodným obdobím (teplým až mírn  teplým jarem i 
podzimem) s mírnou, suchou až velmi suchou zimou, s velmi krátkým trváním sn hové pokrývky. 
 
Po et letních dn :      50 - 60 
Po et mrazových dn :    110 - 130 
Po et ledových dn :      30 - 40 
Pr rné teploty  - leden:   -2 až -3 °C 
   - ervenec:  18 až 19 °C 
Srážkový úhrn   - vegeta ní období: 350 - 400 mm 
   - zimní období:   200 - 300 mm 
Po et dn  se sn hovou pokrývkou:    40 – 50 
 
Teplota – nejchladn jším m sícem v roce  je leden s pr rnou teplotou -2,0 až -2,1° C, naopak 
nejteplejší je ervenec s pr rnou teplotou 18,4 – 19,3° C.  
 
Pr rná teplota vzduchu za období 1901 - 1950 (° C): 
tabulka . 3 

stanice I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII rok 

Brno_Bohunice -2,1 -0,7 3,6 8,5 13,8 16,7 18,4 17,4 13,8 8,6 3,5 -0,2 8,4 

Židlochovice -2,0 -0,4 4,1 9,2 14,6 17,5 19,3 18,4 14,6 9,1 3,8 0,1 9,0 

 
Srážky – pr rný ro ní úhrn atmosférických srážek v zájmové oblasti iní 537 - 551 mm. 
Nejdeštiv jším m sícem je ervenec s cca 13,4 – 13,6 % ro ního úhrnu srážek. Nejsušším je pak 

ezen s pouhými 4,6 – 4,7 % ro ního srážkového úhrnu. 
 
Pr rný úhrn srážek za období 1901 - 1950 (mm): 
tabulka . 4 

stanice I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII rok 

Brno_Bohunice 28 25 28 34 57 69 72 60 43 46 40 35 537 

Židlochovice 27 26 26 38 56 71 75 67 43 45 41 36 551 
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Z mapy odtoku podzemní vody (Da ková H., Hanzel V., Kn žek M., Krásný J., Matuška M. a Šuba J., 
1979) je stanovena hodnota specifického odtoku v množství 0,5 – 1,0 l.s-1.km-2, kterou  J. Karásek 
(1972) up es uje na 1 l.s-1.km-2. Odtok je realizován vícekolektorovým systémem, ve kterém se 
nepravideln  st ídají vrstvové kolektory s izolátory. 

2.4 Geologické pom ry 
Geologické pom ry jsou zhodnoceny z realizovaného vrtného pr zkumu a z archivních zpráv 1 , 2  a 
jsou patrné z výkroje geologické mapy 1 : 25 000, list M-33-106-Cc, viz obr. .3.  
 
obr. . 3  Vý ez z geologické mapy 

 
 

2.4.1 edkvarterní podloží  
Zájmová lokalita se nachází v blízkosti styku brn nského masívu a západních výb žk  karpatské 

edhlubn . 
Nejstaršími horninami jsou granodiority a diority brn nského masivu zastižené archivními vrty 
v hloubkách více jak 50 m. Hornina je popisována jako nav tralá až siln  zv tralá. Pro navrhovanou 
stavbu nemá žádný význam. 
V nadloží jsou pak uložena bádenská neogenní klastika – št rky a vápnité písky. Na vlastní lokalit  
souvrství št rk  není vyvinuto. Písky jsou hn došedé barvy, jsou hrubozrnné s prom nlivým obsahem 
valoun  drobného št rku do 2 cm, pop . s úlomky hornin brn nského masívu. V souvrství mohou být 
zastiženy i zajílované polohy až mezivrstvy jílovce. 
 

2.4.2 Kvartérní souvrství  
Sedimenty kvartéru jsou v zájmovém území zastoupeny v soudržném vývoji fluviálními a eolickými 
sedimenty. 
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Povod ové hlíny tvo í souvislou vrstvu v nejvyšší ásti geologického profilu. Hlíny jsou jílovité, 
konzistenci popis neuvádí. Jsou prakticky nepropustné, nebo jen velmi slab  propustné. Mocnost se 
pohybuje okolo 2,0 m. V jejich podloží jsou popisovány prachovité hlíny, bez bližší geotechnické 
specifikace, až do úrovn  cca 5,5 m p.t.  

2.5 Hydrogeologické pom ry 
Hydrogeologické pom ry úzce souvisí s  geologickými a klimatickými podmínkami.  
Z hlediska hydrogeologické rajonizace (Olmer M. – Herrmann Z. – Kadlecová R. – Prchalová H. et al., 
2006: Hydrogeologická rajonizace eské republiky. – Sbor. geol. V d, Hydrogeol. inž. Geol., 23, 5–
32.) náleží zájmové území do rajonu . 2241 – Dyjsko-svratecký úval, íslo hydrologického po adí 
povodí 4-16-04-029 Syr vka (Horský L a kol. autor , Hydrometeorologický ústav, 1965). Korytem 
Syr vky (Syrovický potok) nad Syrovicemi v delším suchém ro ním období neprotéká žádná 
povrchová voda.  
 
obr. . 4  Vý ez z mapy hydrogeologické rajonizace 

 
 

Podzemní voda se na lokalit  nachází celoro  v údolním dn  vodote e, pop . v pat  svah . Je 
vázána na neogenní klastika – písky se št rky, které jsou rozší eny v okrajové ásti neogénu podél 
tektonické linie sm ru JZ –SV p es Brat ice a Syrovice. Bazální bádenská klastika jsou v terénu 
odkryta v údolním dn  Syrovického potoka severn  od obce. Malá plošná rozloha jejich odkrytého 
povrchu však neumož uje tvorbu v tších objem  m lkých podzemní vod (Karásek, 1972). 

tšina území – údolní svah a vrcholová ást, je p ekryta souvrstvím soudržných eolických a 
deluviálních zemin charakteru prachovitých st edn  plastických jíl , které minimalizují zásak 
vzdušných srážek a tím i tvorbu a akumulaci podzemních vod. V této morfologické pozici má pro 
pohyb podzemních vod jistý význam puklinový systém v p ipovrchové, rozv tralé zón  skalních hornin 
brn nského masívu. Hluboký ob h je pak omezený jen na privilegované cesty – tektonické poruchy a 
zlomové linie.  
Sm r proud ní podzemní vody je patrný z vý ezu mapy hydroizohyps zpracované Kou ilem (1986), viz 
obr. 5 – m ení hladin podzemní vody ve vrtech ve dnech 5. – 7.8.1986. Zjišt né úrovn  odpovídají 
nízkým letním stav m hladin. Proud ní má generelní sm r k jihovýchodu do okrajové ásti terciérních 
pr linových struktur karpatské p edhlubn . 
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obr. . 5  Vý ez z mapy hydroizohyps širšího okolí lokality z podklad  Kou il Zd. (1986) 

 
 
Výrazným nebezpe ím pro stávající zdroj pitné vody do budoucna je „sanovaná“ skládka 
situovaná do vzdálenosti cca 130 m severozápadn  od vrtu ve sm ru proud ní podzemní vody, 
viz  obr.  .  6. Jednalo se o hluboce za ízlou depresi pravd podobn  svodnici, která byla v 
minulosti zavezena komunálním a pr myslovým odpadem. Lze p edpokládat, že dno „skládky“ 
nebylo zat sn no a povrch je zabezpe en proti zásaku srážkových vod t sn ním z místních 
prachovitých hlín t . F6. T leso skládky není v sou asné dob  žádným zp sobem 
monitorováno. 
 
V následující tabulce . 5 jsou uvedeny úrovn  hladiny podzemní vody zdokumentované archivními 
pr zkumy. 
tabulka . 5 
Pr zkumné vrty 

podzemní voda ustálená ozna ení vrtu terén 
m n.m. m m n.m. 

SY-1 225,28 2,2 223,08 

SY-2 225,31 2,35 222,96 

SY-3 225,89 bez vody 

SY-4 225,67 bez vody 

Archivní vrty 

1 /HV-611 225,10 2,04 223,06 

2 /HV5 227,80 5,0*) 222,80*) 

2 /HV9 226,12 2,0*) 224,12*) 
*)  hladina podzemní vody naražená 
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obr. . 6   Výkroj z mapy územního plánování – skládka zakreslena zelenou barvou 

 
 
Hodnoty propustnosti jednotlivých typ  zemin jsou stanoveny n kolika metodami: 

 orienta  ze zrnitostního složení  
povod ové hlíny jílovité  t . F6 – F4  kf = 6 až 8.10-8 m.s-1 
eolické hlíny prachovité t . F6   kf = 1.10-8 m.s-1  
svahové hlíny t . F6    kf = 2.10-8 m.s-1  
písky št rkovité t . S5      kf = 5.10-6 m.s-1 
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erpací zkouška – 7 denní s konstantní vydatností 10,6 l.s-1 s 4 denní stoupací zkouškou, poté 

14 denní s  konstantní vydatností 3,0 l.s-1 s 2denní stoupací  zkouškou, na  jímacím  vrtu 
1 /HV-611, Ku era (2000) 

 

 
 

 
 

Podle klasifikace Jetela (1973) jsou neogenní písky siln  propustné ve t íd  propustnosti III. Souvrství 
je izotropní a homogenní – vyrovnané hodnoty koeficient  filtrace v jednotlivých fázích 
hydrodynamických zkoušek. 
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3 LITOLOGICKÉ POPISY SOND 
SY-1 y = 603 761.18      x = 1 172 836.82 z = 225,28 

 

 
 t ída žitelnost  

metráž 
 
popis 

SN 
73 6133 

SN 
73 3050 

SN 
73 6133 

0,00 – 0,30  ornice    

0,30 – 0,50 tmav  hn dá hlína prachovitá, tuhá – pevná F6 3 I 

0,50 – 1,00 dtto F6 3 I 

1,00 – 1,30 hn dá hlína prachovitá, tuhá, s oj. valounem kamene 
velikosti 4 cm 

F6-CI 3 I 

1,30 – 1,70 šedý, rezav  smouhovaný jíl st edn  plastický, tuhý F6 3 I 

1,70 – 2,50 dtto, m kce tuhý F6 3 I 

2,50 – 3,00 tmav ernošedý jíl st edn  plastický, m kce tuhý, slab  
organogenní, povod ový 

F6-CI 3 I 

3,00 – 4,30 ernošedý jíl st edn  plastický,pís itý, siln  nasycený, 
kašovitý, slab  organogenní, povod ový 

F4-CS 3 I 

4,30 – 5,20 sv tle šedohn dý jíl st edn  plastický, tuhý F6-CI 3 I 

5,20 – 5,80 sv tle šedohn dý jíl plastický s proplástky až 
mezivrstvami (do 3 cm) st edn  zrnitého písku 

F6XF4 3 I 

5,80 – 6,00 sv tle žlutošedý písek, jemný až hrubý, zajílovaný, 
s valouny délky do 2 cm (do 5 %) 

S5-SC 4 I 

 Podzemní voda naražená – 2,50 m 
Podzemní voda ustálená – 2,20 m 
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SY-2 y = 603 763.54      x = 1 172 830.23 z = 225,31 

  
 t ída žitelnost  

metráž 
 
popis 

SN 
73 6133 

SN 
73 3050 

SN 
73 6133 

0,00 – 0,10 drn    

0,10 – 0,30 hn dá hlína prachovitá, humózní    

0,30 – 1,10 sv tle hn dá hlína prachovitá, pevná F6 3 I 

1,10 – 1,50 dtto, tuhá – pevná F6 3 I 

1,50 – 1,70 tmav  hn dá hlína prachovitá, tuhá F6 3 I 

1,70 – 2,50 tmav  šedý jíl st edn  plastický, nasycený, m kce tuhý F6 3 I 

2,50 – 3,10 dtto, tuhý F6 3 I 

3,10 – 4,50 sv tle hn dý jíl st edn  plastický, tuhý, vápnitý 
s konkrecemi  

F6 3 I 

 Podzemní voda naražená – 2,60 m 
Podzemní voda ustálená – 2,35 m 
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SY-3 y = 603 774.90      x = 1 172 790.79 z = 225,89 

 

 

 t ída žitelnost  
metráž 

 
popis 

SN 
73 6133 

SN 
73 3050 

SN 
73 6133 

0,00 – 0,10 drn    

0,10 – 0,40 tmav  hn dá hlína humózní    

0,40 – 1,90 tmav  hn dá hlína prachovitá, tuhá až pevná F6 3 I 

1,90 – 3,40 sv tle hn dý jíl prachovitý, tuhý F6 3 I 

3,40 – 4,00 šedý jíl st edn  plastický, tuhý F6 3 I 

 Bez vody    

 
 

SY-4 y = 603 821.30      x = 1 172 793.17 z = 225,67 

 t ída žitelnost  
metráž 

 
popis 

SN 
73 6133 

SN 
73 3050 

SN 
73 6133 

0,00 – 0,30 ornice    

0,30 – 0,80 ernohn dá hlína st edn  plastická, pevná F6 3 I 

0,80 – 1,80 sv tle hn dá hlína prachovitá, slab  vápnitá, tuhá F6 3 I 

1,80 – 3,00 sv tle hn dá hlína prachovitá, slab  vápnitá, plasti jší F6 3 I 

3,00 – 4,00 sv tle hn dá hlína prachovitá, slab  vápnitá, tuhá - 
pevná 

F6 3 I 

 Bez vody    

 



 Vodojem Syrovice 
Inženýrskogeologický pr zkum 

 3A12333.41I16 

 

Copyright © Pöyry Environment a.s. 

SYROVICE_ZPR.doc  strana 14 

 

4 LITOLOGICKÉ POPISY ARCHIVNÍCH SOND 
 
1  Ku era J.; Mašek F.: „Záv re ná zpráva o podrobném hydrogeologickém pr zkumu na  

 zajišt ní zdroje pitné vody pro obec Syrovice“ Geotest, a.s., Brno, 2000 
1 /HV-611 225,10 m n.m.  y = 603 743,03  x = 1 172 846,76 

0,00 – 0,80 m hlína hn došedá s organickými zbytky 
0,80 – 2,40 hlína tmav  hn dá, jílovitá 
2,40 – 3,60 hlína šedohn dá, jílovitá 
3,60 – 5,40 hlína žlutohn dá, prachová 
5,40 – 17,4 písek šedohn dý, hrubozrnný s drobným št rkem do pr ru do 2 cm 
17,4 – 18,3 dtto, s úlomky hornin brn nského masívu 
18,3 – 29,8 písek hn došedý, hrubozrnný 
29,8 – 34,5 písek tmav  šedý, hrubozrnný, s drobným št rkem 
34,5 – 35,0 poloha tmav  šedého jílovce 
35,0 – 49,0 písek šedý s drobným št rkem 
49,0 – 53,5 písek šedozelený, jílovitý 
53,5 – 59,8 písek šedý s p ím sí drobného št rku 
59,8 – 61,0 siln  zv tralý diorit 
  Podzemní voda ustálená – 2,04 m 
 
 
2  Kou il Zd.: „Hydrogeologická studie povodí horního toku Šatavy k profilu Vojkovice“  

Hydroprojekt s.p., Brno, 11/1986 
2 /HV5  227,80 m n.m. 

0,00 – 1,00 m  hlína humózní 
1,00 – 3,10 hlína jílovitá, hn dá 
3,10 – 5,00 dtto, slab  pís itá 
5,00 – 6,20 hlína jílovitá, hn dá až béžová 
6,20 – 22,0 písek zahlin ný 
22,0 – 31,0 písek hn dý 
31,0 – 35,0 písek hrubý, hn dý 
35,0 – 45,0 písek zahlin ný se št rkem 
45,0 – 51,0 písek slab  zahlin ný se št íkem 
51,0 – 56,0 jíl šedozelený 
  Podzemní voda naražená – 5,00 m 
 
2 /HV9  226,12 m n.m. 

0,00 – 0,80 m žlutohn dá hlína 
0,80 – 1,40 žlutohn dá hlína jílovitá 
1,40 – 2,20 tmav  hn dá hlína jílovitá 
2,20 – 3,00 šedohn dá hlína jílovitá 
3,00 – 3,70 erná hlína 
3,70 – 5,00 hlína pís itá, jílovitá 
5,00 – 8,50 úlomky brn nské vyv eliny 
8,50 – 22,0 písek šedohn dý 
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22,0 – 32,0 tmav  šedý písek 
32,0 – 42,0 šedý písek 
42,0 – 48,0 dtto, se št rkem 
48,0 – 49,0 nav tralý diorit 
  Podzemní voda naražená – 2,00 m 
 

5 GEOTECHNICKÉ VLASTNOSTI HORNIN A ZEMIN 

5.1 Horniny p edkvartérního podloží  
Horniny p edkvartérního podloží – neogenní bazální klastika, byly pr zkumnými sondami zastiženy 
pouze v p ipovrchové vrstv  a jejich celý profil  byl zastižen hydrovrtem (1(/HV-611. Týmž vrtem byly 
v zastiženy i zv tralé diority brn nského masivu. 
Neogenní sedimentace je p edstavována souvrstvím klastik – písk  št rkovitých. V p ipovrchové zón  
mají charakter žlutošedého jemn  až hrub  zrnitého písku zajílovaného s p ím sí valoun  drobného 
až hrubého št rku. Jsou st edn  ulehlé až ulehlé, zvodn lé. Valouny št rku jsou dob e opracované 
tvo ené p evážn  k emenem, dále v sob  písky obsahují i poloostrohranné „úlomky“ mate ných 
hornin (diorit  z ásti zv tralých až siln  zv tralých) max. vel. 4 cm, p evážn  2 cm, obsah klastik do 
35 %.  
Výsledky laboratorních rozbor : 

 P irozená vlhkost Wn = 11,3 %    
 Na k ivce zrnitosti št rk  se podílí cca 2 % zrn jílu, cca 16 % zrn prachu, cca 49 % zrn písku a 

33 % zrn št rku – viz k ivka zrnitosti obr. . 7.  
íslo nestejnozrnnosti  cu = 70,6   
íslo k ivosti                  cc = 1,4  

 
obr. . 7 
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Ve smyslu SN 73 6133 náleží písky v podstatném objemu t íd  S5-SC – písek jílovitý. T ída 

žitelnosti dle téže normy I, ve smyslu SN  73 3050 t ída t žitelnosti 2, písky pod hladinou 
podzemní vody 4. 
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V následující tabulce . 6 uvádíme sm rné normové charakteristiky výše popsaných zemin 
tabulka . 6 

 písek jílovitý 

ída S5-SC 

žitelnost I/4 

 ef /  / 26 - 28 

cef /kPa/ 10 

Edef /MPa/ 8 

Rdt /kPa/ 175 

 0,35 

  /kNm-3/ 18,5 

 

5.2 Zeminy kvartérního souvrství 
Kvartérní  souvrství  je  v území  p edstavováno  n kolika  genetickými  typy:   deluviálními, fluviálními 
a eolickými sedimenty. 

5.2.1 Deluviální sedimenty 
Deluviální zeminy v území zastupují sv tle šedohn dé jíly st edn  plastické, tuhé konzistence, které 
v sob  (p i bázi souvrství) mohou obsahovat proplástky až mezivrstvi ky zajílovaných písk . 
Na poloporušeném vzorku bylo stanoveno: 

 P irozená vlhkost Wn = 22,6 – 22,7 % 
 Vlhkost na mezi tekutosti WL = 35,6 – 37,9 %  
 Vlhkost na mezi plasticity WP = 20,9 - 21,8 % 
 Stupe  konzistence IC = 0,89 – 0,95     
 Na k ivce zrnitosti se podílí cca 13 - 16 % zrn jílu, cca 60 - 63 % zrn prachu, cca 23 - 24 % zrn 

písku - viz granulometrické analýzy, viz obr. . 8 
Svahové zeminy náleží t ídám F6-CI – jíl  st edn  plastický, t ída t žitelnosti I/3. V následující tabulce 
. 7 uvádíme sm rné normové charakteristiky výše popsaných zemin. 

tabulka . 7 

 jíl st edn  plastický, slab  pís itý až pís itý, tuhý 

ída F6-CI 

žitelnost I/3 

 u /  / 0 

cu /kPa/ 50 

Edef /MPa/ 6 

Rdt /kPa/ 80 - 100 

 0,4 

  /kNm-3/ 21,0 
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obr. . 8  Obalová k ivka deluviálních zemin 
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5.2.2 Fluviální sedimenty  
Fluviální sedimentace je p edstavována souvrstvím povod ových zemin charakteru st edn  
plastických jíl  (p i hranici s vysoce plastickými), prom nliv  pís itých. Zeminy jsou ernošedé barvy, 
jsou siln  nasycené, v d sledku ehož vykazují „nízké geotechnické vlastnosti“. Jejich konzistence je 

kce tuhá až kašovitá.  
Na poloporušených vzorcích bylo stanoveno: 

 P irozená vlhkost Wn = 29,5 – 51,1 % 
 Vlhkost na mezi tekutosti WL = 42,0 – 48,5 %  
 Vlhkost na mezi plasticity WP = 22,2 26,3 % 
 Stupe  konzistence IC = -0,12 až 0,63     
 Na k ivce zrnitosti se podílí cca 8 - 13 % zrn jílu, cca 55 - 60 % zrn prachu, cca 26 - 33 % zrn 

písku a cca 1 - 4 % zrn št rku - viz granulometrické analýzy, viz obr. . 9 
Povod ové zeminy náleží t ídám F6-CI – jíl  st edn  plastický a F4-CS – jíl pís itý. T ída t žitelnosti 
I/3. V tabulce . 8 uvádíme sm rné normové charakteristiky výše popsaných zemin. 
tabulka . 8 

 jíl st edn  plastický, m kce tuhý jíl pís itý, kašovitý 

ída F6-CI F4-CS 

žitelnost I/3 

 u /  / 0 0 

cu /kPa/ 30 20 

Edef /MPa/ 1-2 1 

Rdt /MPa/ 50 0 

 0,4 0,35 

  /kNm-3/ 21,0 18,5 
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obr. . 9  Obalová k ivka fluviálních zemin 
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5.2.3 Eolické sedimenty  
Eolická sedimentace je nejsvrchn jším lenem kvartérního souvrství. Je zastoupena sv tle hn dými 
až hn dými st edn  plastickými jíly. Jejich konzistence je pevná.  
Na poloporušených vzorcích bylo stanoveno: 

 P irozená vlhkost Wn = 16,1 – 25,8 % 
 Vlhkost na mezi tekutosti WL = 33,6 – 39,9 %  
 Vlhkost na mezi plasticity WP = 19,6 – 22,3 % 
 Stupe  konzistence IC = 0,79 - 1,20     
 Na k ivce zrnitosti se podílí cca 11 - 17 % zrn jílu, cca 55 - 64  % zrn prachu, cca 24 - 30 % 

zrn písku. Št rková frakce v zemin  chybí - viz granulometrické analýzy, viz obr. . 10 
 
Povod ové zeminy náleží t ídám F6-CL,CI – jíl  nízce až st edn  plastický. T ída t žitelnosti I/3. 
V tabulce . 9 uvádíme sm rné normové charakteristiky výše popsaných zemin. 
tabulka . 9 

 jíl st edn  plastický, pevný 

ída F6-CI 

žitelnost I/3 

 u /  / 0 - 2 

cu /kPa/ 80 

Edef /MPa/ 8 

Rdt /kPa/ 200 

 0,4 

  /kNm-3/ 21,0 
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obr. . 10  Obalová k ivka eolických zemin 
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6 TECHNICKÝ ZÁV R 
Inženýrskogeologický pr zkum pro objekt VDJ Syrovice 2x100 m3, byl realizován ve t ech etapách. 
V rámci první byl realizován v míst  navrženém objednatelem, tj. v blízkosti jímacího vrtu HV-611. Ve 
druhé a t etím pak v míst  situovaném výše proti svahu, v geologicky vhodn jších podmínkách pro 
vlastní výstavbu. Úložné pom ry všech staveniš  jsou posouzeny na základ  terénních prací a 
z výsledk  laboratorních rozbor  zemin a podzemní vody. Dále jsou zohledn ny výsledky archivních 
geologických prací v širším okolí lokality.  
Dle zám ru projektanta bude objekt zakládán na spole né základové desce p dorysného rozm ru 7 x 
14,2 m, s hloubkou založení ve dvou úrovních – nádrže cca 2,5 m p.t. a armaturní komora cca 4,0 m 
pod terénem. 

6.1 Staveništ  I 

6.1.1 Úložné pom ry 
Staveništ  I bylo ur eno objednatelem prací a je situováno do bezprost ední blízkosti stávajícího 
jímacího vrtu, do prostoru sz. rohu, vn  oplocení. Morfologicky je staveništ  situováno do údolního 
dna vodote e Syr vka, emuž odpovídají úložné pom ry.  
Ob ma pr zkumnými vrty byly zastiženy pod ornicí hn dé prachovité hlíny pevné, p i bázi vrstvy tuhé 
konzistence. Hlíny náleží t . F6 ( SN 73 6133), t ída t žitelnosti 3/I ( SN 73 3050/ S 73 6133). Jejich 
mocnost dosahuje 1,3 – 1,7 m s nár stem proti svahu.  
V jejich podloží jsou rozší eny povod ové sedimenty „nízkých geotechnických vlastností“ zastoupené 
tmav  šedými až ernošedými jíly st edn  plastickými, prom nliv  pís itými. Zeminy jsou siln  
nasycené, v d sledku ehož jejich konzistence odpovídá zemin  m kce tuhé až kašovité, se stupn m 
konzistence Ic = 0,63 až - 0,12. Zeminy náleží t . F6, F4, t ída t žitelnosti 3/I. Únosnost zemin je 
extrémn  nízká – Rdt = 50 – 0 kPa. Zeminy jsou pro zakládání zcela nevhodné a musí být z výkopu 
odstran ny. Ov ená mocnost iní 0,8 – 1,8 m. 
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Pod souvrstvím povod ových zemin byly zastiženy svahové, st edn  plastické jíly vápnité, tuhé, které 
se níže v souvrství st ídají s proplástky st edn  zrnitého písku. Náleží t . F6 a F4, t ída t žitelnosti 3/I. 

edkvartérní podloží – neogenní písky zajílované s valouny št rku, byly zastiženy v úrovni 5,8 m p.t., 
na kót  219,50 m.n.m. (archivní vrt HV-611 – 5,4 m p.t., 219,7 m.n.m.). 

6.1.2 Podzemní voda 
Podzemní voda byla vrty naražena v úrovni 2,5 – 2,6 m p.t. a v hydraulicky odleh eném prost edí vrtu 
se ustálila v hloubce 2,2 – 2,35 m p.t. na kót  222,96 – 223,08 m n.m. (archivní vrt HV-611 – 2,04 m 
p.t., 223,06 m.n.m.). 
Z chemického rozboru podzemní vody c.: „Podle kritérii SN EN 206-1 je pro klasifikaci chemického 

sobení  podzemní vody SY1 na betonové konstrukce rozhodující nalezený obsah síran ,  který je 
hodnocen stupn m  XA1, který je nutno zohlednit v základních požadavcích na složení betonu. 

Podle kritérii SN 03 8375 je pro klasifikaci chemického p sobení  podzemní vody SY1 na ocel 
rozhodující nalezené koncentrace SO3+Cl, která je hodnocena stupn m IV a velikost vodivosti, 
která je také hodnocena stupn m IV. Toto je nutno zohlednit v základních požadavcích na použitou 
izolaci.“ 

 
ítoky podzemní vody do stavební jámy jsou stanovené výpo tem pro snížení 2,5 m, rozm r jámy 

7x14 m a koeficient filtrace 5.10-6 m.s-1. Výpo et je proveden jako p ítok do hydraulicky nedokonalé 
stavební jámy – Q = 0,1 l.s-1, jako p ítok do stavební jámy metodou náhradní studny – Q = 0,3 l.s-1 a 
do asn  odvod ované stavební jámy skupinou hydrovrt  – Q = 0,14 l.s-1. Pro návrh odvodn ní 
doporu ujeme použít nejvyšší hodnoty - Q = 0,3 l.s-1. 
 

6.1.3 Založení objektu 
 Vhodnou základovou p dou jsou svahové st edn  plastické jíly vápnité, tuhé konzistence, t . 

F6-CI ( SN 73 6133), které jsou na staveništi zastiženy pod úrovní 3,1 - 4,3 m p.t., tj . na kót  
220,98 – 222,21 m n.m., p emž jejich povrch upadá sm rem do údolního dna vodote e. 
Nadložní povod ové zeminy jsou pro zakládání nevhodné – nulová až minimální únosnost, 
vysoká stla itelnost. 

 Objekt lze založit ve svahované stavební jám  se sklony 1:1,25 po odvodn ní.  
 Zemní práce budou provád ny v celém objemu v zeminách t ídy t žitelnosti 3/I ( SN 73 

3050/ S 73 6133) s p iznáním p íplatku za lepivost v objemu 25 % z celkové kubatury 
výkopu. 

 Stavební jámu lze odvodnit kombinací plošného drénu (funkci plní št rkový podsyp pod 
konstrukcí) s obvodovým, které budou zaúst ny do sb rné erpací jímky. Je nutno upozornit 
na nevhodnost realizace jakýchkoliv zemních prací zasahujících do souvrství 
neogenních písk , jejichž propustnost  je výrazn  vyšší  - 3,63 . 10-4 m.s-1 ( erpací zkouška 
na HV-661). Poté by ítoky do stavební jámy mohly dosahovat až 39,5 l.s-1. P i 
dlouhodobém erpání, po as výstavby, se depresní kužel m že propagovat do 
vzdálenosti až 1300 m (údaj p evzat z erpací zkoušky na HV-661). V dosahu pak zcela 
jist  leží „sanovaná“ skládka (v sou asnosti bez monitorování), která je situována ve 
sm ru proud ní podzemní vody k jímacímu vrtu, viz  obr.  .  6. Stávající rozbory 
podzemní vody nenasv ují na žádnou její kontaminaci. Drobnou zm nou ve sm ru 
proud ní podzemní vody a její rychlosti nelze vylou it aktivaci skládky ve vztahu 
k využívanému jímacímu vrtu.   
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6.2 Staveništ  II 

6.2.1 Úložné pom ry 
Alternativní staveništ  II bylo navrženo z d vodu výskytu neúnosných zemin a výskytu podzemní vody 

lce pod terénem na staveništi I. Alternativní lokalita je odsunuta výše proti svahu, do jeho paty. 
Z d vodu minimalizace náklad  na pr zkum byla sonda realizovaná jako kopaná bagrem, který na 
vlastní náklady zajistil objednatel. 
Sondou byly v její svrchní ásti zastiženy tmav  hn dé, níže pak hn dé prachovité jíly v p ipovrchové 
poloze pevné, p i bázi tuhé konzistence. Hlíny náleží t . F6 ( SN 73 6133), t ída t žitelnosti 3/I ( SN 
73 3050/ S 73 6133). Jejich mocnost dosahuje cca 3,4 m.  
V jejich podloží jsou rozší eny svahové, st edn  plastické jíly vápnité, tuhé, které byly ov eny po 
kone nou hloubku sondy (4,0 m – hloubka limitována dosahem ramene bagru). Jíly náleží t . F6, t ída 

žitelnosti 3/I. 
edkvartérní podloží nebylo pr zkumnou sondou zastiženo a nachází se tedy více jak 4,0 m pod 

stávajícím terénem. 

6.2.2 Podzemní voda 
Podzemní voda nebyla kopanou sondou p i hloubení zastižena. Z d vodu bezpe nosti byla sonda po 
vyhloubení likvidována záhozem. Je možné, že s asovým odstupem se m že podzemní voda do 
stavební jámy propagovat ve form  slabých p ítok . 

6.2.3 Založení objektu 
 Vhodnou základovou p dou jsou st edn  plastické jíly vápnité, tuhé konzistence, F6-CI ( SN 

73 6133), které jsou na staveništi zastiženy v celém profilu sondy prakticky ihned pod orni ní 
vrstvou. 

 Objekt lze založit ve svahované stavební jám  se sklony 1:0,5 až 1:0,75 v závislosti na 
hloubce výkopu.  

 Zemní práce budou provád ny v celém objemu v zeminách t ídy t žitelnosti 3/I ( SN 73 
3050/ S 73 6133). 

 

6.3 Staveništ  III 

6.3.1 Úložné pom ry 
Úložné pom ry staveništ  III jsou, vzhledem k morfologickému situování do paty údolního svahu, 
obdobné staveništi II. Pr zkumné práce byly obdobn  realizovány bagrem (kopaná sonda) s dosahem 
ramene cca 4,0 m.  
Sondou byly pod orni ní vrstvou (mocnost 0,3 m) zastiženy ernohn dé hlíny st edn  plastické, pevné 
konzistence v mocnosti cca 0,5 m. Podloží je pak budováno souvrství eolických sv tle hn dých, 
st edn  plastických hlín vápnitých s ojedin lými CaCO3 konkrecemi do 2 cm. Konzistence zemin je 
tuhá. Obdobných geotechnických kvalit jsou i „svahové zeminy“ zastižené v hloubkovém intervalu 3,0 
– 4,0 m, ve kterých byla sonda ukon ena. 

edkvartérní podloží nebylo pr zkumnou sondou zastiženo a nachází se tedy více jak 4,0 m pod 
stávajícím terénem. 

6.3.2 Podzemní voda 
Podzemní voda nebyla sondou SY-4 p i hloubení zastižena. P i dlouhodobé otvírce stavební jámy 
nelze vylou it  slabé p ítoky podzemní vody. Z tohoto d vodu doporu ujeme stavební jámu vybavit 
št rkovým podsypem z drceného kameniva, který bude plnit funkci plošného drénu dopln ného o 
obvodovou drenáž zaúst nou do sb rné jímky. 
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6.3.3 Založení objektu 
Zp sob založení objektu je totožný s p edchozím, tzn. že vhodnou základovou p dou jsou st edn  
plastické jíly vápnité, tuhé konzistence, t . F6-CL,CI ( SN 73 6133), které jsou na staveništi zastiženy 
v celém profilu sondy od úrovn  0,8 m p.t. Objekt lze založit ve svahované stavební jám  se sklony 
1:0,5 až 1:0,75 v závislosti na hloubce výkopu. Zemní práce budou provád ny v celém objemu 
v zeminách t ídy t žitelnosti 3/I ( SN 73 3050/ S 73 6133). 
 

7 VÝPO ET SEDÁNÍ 
Orienta ní výpo et sedání je proveden podle rovnice  

 
n

i
i

ioed

ioriiz h
E

m
s

1 ,

,, .
.

    pro vrstevnaté podloží  

Plocha základu byla zvolena o velikosti 7 x 4 m, nap tí v základové spá e po p itížení stavbou je 120 
kPa. Výpo et je proveden pro dv  varianty. 
 
Výpo et pro hloubkovou úrove  4,0 m p.t. – armaturní komora 
Hloubka výkopu          (m) 4,00
Délka základu-polovi ní    (m) 3,50 Sednutí pod st edem základu
Ší ka základu-polovi ní    (m) 2,00

Nap tí v zákl.spá e  (kPa) 120,0
l/b 1,75

popis zeminy mocnost vrstvy hloubka st edu Edef objem.tíha ß opravný zi zi/b I1 sigma zi sigma ori E oed sednutí
 [m] [m]   [kPa]   [kN/m 2 ] sou initel  [m] dle SN   [kPa]   [kPa]   [kPa]   [m]

st edn  plastický jíl tuhý    F6 1,0 4,5 2 000,0 21,0 0,47 0,1 0,5 0,25 0,247 35,6 94,5 4255,3 0,0061
st edn  plastický jíl tuhý    F6 1,0 5,5 3 000,0 21,0 0,47 0,1 1,5 0,75 0,221 31,8 115,5 6383,0 0,0032
písek jílovitý neogenní    S5 1,0 6,5 3 500,0 8,5 0,62 0,3 2,5 1,25 0,173 24,9 55,3 5645,2 0,0015
písek jílovitý neogenní    S5 1,0 7,5 6 000,0 8,5 0,62 0,3 3,5 1,75 0,130 18,7 63,8 9677,4 0,0000

sednutí (cm) 1,08  
 
Výpo et pro hloubkovou úrove  2,5 m p.t. – nádrž 
Hloubka výkopu          (m) 2,50
Délka základu-polovi ní    (m) 3,50 Sednutí pod st edem základu
Ší ka základu-polovi ní    (m) 2,00
Nap tí v zákl.spá e  (kPa) 120,0
l/b 1,75

popis zeminy mocnost vrstvy hloubka st edu Edef objem.tíha ß opravný zi zi/b I1 sigma zi sigma ori E oed sednutí
 [m] [m]   [kPa]   [kN/m 2 ] sou initel  [m] dle SN   [kPa]   [kPa]   [kPa]   [m]

nízce  plastický jíl tuhý      F6 1,0 3,0 2 000,0 21,0 0,47 0,1 0,5 0,25 0,247 66,7 63,0 4255,3 0,0142
st edn  plastický jíl tuhý    F6 1,0 4,0 3 000,0 21,0 0,47 0,1 1,5 0,75 0,221 59,7 84,0 6383,0 0,0080
st edn  plastický jíl tuhý    F6 1,0 5,0 3 000,0 21,0 0,47 0,1 2,5 1,25 0,173 46,7 105,0 6383,0 0,0057
st edn  plastický jíl tuhý    F6 0,5 5,8 3 000,0 21,0 0,62 0,1 3,3 1,63 0,140 37,8 120,8 4838,7 0,0027
písek jílovitý neogenní    S5 0,5 6,3 4 000,0 8,5 0,62 0,3 3,8 1,88 0,123 33,2 53,1 6451,6 0,0013
písek jílovitý neogenní    S5 1,0 7,0 5 000,0 8,5 0,62 0,3 4,5 2,25 0,095 25,7 59,5 8064,5 0,0010
písek jílovitý neogenní    S5 1,0 8,0 6 000,0 8,5 0,62 0,3 5,5 2,75 0,080 21,6 68,0 9677,4 0,0001
písek jílovitý neogenní    S5 1,0 9,0 6 000,0 8,5 0,62 0,3 6,5 3,25 0,059 15,9 76,5 9677,4 -0,0007

sednutí (cm) 3,30  
 
Vrstvou, která se na sednutí podloží podílí nejvíce, jsou kvartérní nízce až st edn  plastické jíly. 
Neogenní písky v podloží nejsou díky svým vyšším deforma ním modul m významn ji stla itelné. 
Velikost sednutí podloží deponie byla spo tena na 3,3 a 1,08 cm.  
 
 
 
 

Vypracoval:  p.g. Luboš Sou ek 
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8 LABORATORNÍ ROZBORY ZEMIN 
 
 
 
 

íslo vzorku 1 2 3 4 5
sonda SY-1 SY-1 SY-1 SY-1 SY-1
hloubka  ( m ) 1,0 m 2,5 m 4,0 m 4,5- 5,0 m 5,8-6,0 m

iroz.vlhkost  ( % ) 16,1 29,5 51,1 22,6 11,3
mez tekutosti  ( % ) 36,6 42,0 48,5 36,7
mez plasticity  ( % ) 19,6 22,2 26,3 20,9
index plasticity  ( % ) 17,0 19,8 22,2 15,8
index konzistence 1,20 0,63 -0,12 0,89
index konzistence redukovaný
zat íd ní dle SN 73 6 133 F6-CI F6-CI F4-CS F6-CI S5-SC
                             SN EN ISO 14688-2 

íslo vzorku

1 HN DÁ HLÍNA PRACHOVITÁ, PEVNÁ

Makroskopický 2 ERNOŠEDÝ JÍL ST EDN  PLASTICKÝ, SLAB  ORGANOGENNÍ, NASYCENÝ, M KCE TUHÝ,
popis POVOD OVÝ
vzork 3 ERNOŠEDÝ JÍL ST EDN  PLASTICKÝ, PÍS ITÝ, SILN  NASYCENÝ, KAŠOVITÝ

4 SV TLE ŠEDOHN DÝ JÍL ST EDN  PLASTICKÝ, TUHÝ

5 SV TLE ŠEDOHN DÝ PÍSEK ST EDN  AŽ HRUB  ZRNITÝ ZAJÍLOVANÝ S VALOUNY DROBNÉHO
AŽ HRUBÉHO ŠT RKU 

Lokalita : SYROVICE
Zpracoval : SOU EK  
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íslo vzorku 1 2 3 4 5
sonda SY-3 SY-3
hloubka  ( m ) 1,9-3,4 m 3,4-4,0 m

iroz.vlhkost  ( % ) 25,8 22,7
mez tekutosti  ( % ) 39,9 37,8
mez plasticity  ( % ) 22,3 21,1
index plasticity  ( % ) 17,6 16,7
index konzistence 0,80 0,90
index konzistence redukovaný
zat íd ní dle SN 73 6 133 F6-CI F6-CI
                             SN EN ISO 14688-2 

íslo vzorku

1 SV TLE HN DÝ JÍL ST EDN  PLASTICKÝ, PRACOVITÝ, TUHÝ

Makroskopický 2 SV TLE ŠEDÝ JÍL ST EDN  PLASTICKÝ, VÁPNITÝ, TUHÝ
popis
vzork 3

4

5

Lokalita : SYROVICE
Zpracoval : SOU EK  
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íslo vzorku 1 2 3 4 5
sonda SY-4 SY-4 SY-4
hloubka  ( m ) 2,0 m 3,0 m 3,8 m

iroz.vlhkost  ( % ) 23,3 23,8 22,5
mez tekutosti  ( % ) 34,4 33,6 35,6
mez plasticity  ( % ) 21,3 21,3 21,8
index plasticity  ( % ) 13,1 12,3 13,8
index konzistence 0,85 0,79 0,95
index konzistence redukovaný
zat íd ní dle SN 73 6 133 F6-CL F6-CL F6-CI
                             SN EN ISO 14688-2 

íslo vzorku

1 SV TLE HN DÝ JÍL NÍZCE PLASTICKÝ S OJEDIN LÝMI CaCO3 KONKRECEMI DO 2 CM, TUHÝ

Makroskopický 2 SV TLE HN DÝ JÍL NÍZCE PLASTICKÝ, SLAB  VÁPNITÝ, TUHÝ
popis
vzork 3 SV TLE HN DÝ JÍL ST EDN  PLASTICKÝ, TUHÝ

4

5

Lokalita : SYROVICE
Zpracoval : SOU EK  
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Výpo et koeficientu filtrace z k ivky zrnitosti 
       
       
       
sonda   SY-1 SY-1 SY-1 SY-1 SY-1 
metráž   1,0 m 2,5 m 4,0 m 4,5-5,0 m 5,8-6,0 m 
pr r zrn D10 (mm) 0,001 0,002 0,003 0,001 0,017 
  D20 0,004 0,005 0,008 0,004 0,070 
  D60 0,050 0,042 0,060 0,040 1,200 
       
       
Dle Beyera:     
        
sonda  SY-1 SY-1 SY-1 SY-1 SY-1 
Kf   (m/s)   4,5E-09 1,1E-08 4,9E-08 4,7E-09 1,2E-06 
       
Dle Hazena:      
        
sonda  SY-1 SY-1 SY-1 SY-1 SY-1 
Kf   (m/s)   1,2E-08 2,6E-08 1,0E-07 1,2E-08 3,4E-06 
       
Dle Talbota:       
        
sonda  SY-1 SY-1 SY-1 SY-1 SY-1 
Kf   (m/s)   3,0E-08 1,0E-07 1,0E-07 3,0E-08 1,1E-05 
       
Dle Malleta-Pacquanta:       
        
sonda  SY-1 SY-1 SY-1 SY-1 SY-1 
Kf    (m/s)   3,0E-09 1,0E-07 1,0E-07 3,0E-09 9,0E-06 
       
       
       
        

Pr rná hodnota:   SY-1 SY-1 SY-1 SY-1 SY-1 

Kf   (m/s)   1E-08 6E-08 8E-08 2E-08 5E-06 
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Výpo et koeficientu filtrace z k ivky zrnitosti 
       
       
       
sonda   SY-3 SY-3 SY-4 SY-4 SY-4 
metráž   1,9-3,4 m 3,4-4,0 m 2,0 m 3,0 m 3,8 m 
pr r zrn D10 (mm) 0,002 0,002 0,001 0,002 0,001 
  D20 0,005 0,006 0,004 0,006 0,004 
  D60 0,050 0,040 0,040 0,040 0,038 
       
       
Dle Beyera: 0,01.(d60/d10)^(-.2037).d10^2    
        
sonda  SY-3 SY-3 SY-4 SY-4 SY-4 
Kf   (m/s)   2,1E-08 1,2E-08 8,4E-09 1,2E-08 8,5E-09 
       
Dle Hazena: 116.d10^2     
        
sonda  SY-3 SY-3 SY-4 SY-4 SY-4 
Kf   (m/s)   4,6E-08 2,6E-08 2,0E-08 2,6E-08 2,0E-08 
       
Dle Talbota:       
        
sonda  SY-3 SY-3 SY-4 SY-4 SY-4 
Kf   (m/s)   1,0E-07 1,0E-07 3,0E-08 1,0E-07 3,0E-08 
       
Dle Malleta-Pacquanta:       
        
sonda  SY-3 SY-3 SY-4 SY-4 SY-4 
Kf    (m/s)   1,0E-07 1,0E-07 3,0E-09 1,0E-07 3,0E-09 
       
       
       
        

Pr rná hodnota:   SY-3 SY-3 SY-4 SY-4 SY-4 

Kf   (m/s)   7E-08 6E-08 2E-08 5E-08 2E-08 
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9 CHEMICKÉ ROZBORY PODZEMNÍCH VOD 
 

c: PD VODOJEM SYROVICE                                                                 Brno,  28.11.2012 
        Chemický rozbor vody a posouzení její agresivity 
 
Protokol .: 31/12-Ing.Bu                                                                                    
V rámci inženýrsko-geologického pr zkumu pro vodojemu byl odebrán k chemickému 
rozboru vzorek podzemní vody z vrtu SY1 v lokalit  Syrovice. Zvodn lé prost edí je tvo eno 
slab  propustnými hlínami a povod ovými vrstvami. Na základ  výsledku chemické analýzy 
je posuzován stupe  agresivity vody na betonové konstrukce. 
Chemické analýzy podzemní vody z vrtu SY1 byly provedeny v chemicko-
technologické laborato i Pöyry Environment, a. s. a výsledky jsou uvedeny v protokole  
31/12-Ing.Bu s eviden ním íslem vzorku 332/12.  
Stupe  vlivu prost edí p i chemickém p sobení vod je hodnocen podle SN EN 206-1 tab. 2 
se stupni vlivu prost edí dle tab. NA.1, kde XA1 – slab  agresivní chemické prost edí, XA2 – 
st edn  chemické agresivní prost edí, XA3 – siln  agresivní chemické prost edí a podle SN 
03 8375 tab. 1 a 2 – Agresivita p d a vod na ocel s hodnocením agresivity prost edí, kde I – 
velmi nízká, II – st ední, III – zvýšená a IV – velmi vysoká. 
 
Výsledky 
SY1 
Voda z vrtu SY1 byla po odsazení nad vrstvou zemitého sedimentu bezbarvá a siln  zakalená. 
Hodnota pH je ve slab  alkalické oblasti. Jde o vodu s velmi vysokou mineralizací. Podle 
obsahu vápníku a ho íku jde o velmi tvrdou vodu. Amonné ionty jsou ve vysoké koncentraci. 
Koncentrace síran  a chlorid  je velmi vysoká. V p ípad  síran  je klasifikována stupn m 
agresivity na beton XA1. Dusi nany jsou ve velmi nízké koncentraci. Složení vody ukazuje 
na zna né zne išt ní podzemní vody antropogenní inností. Podle Kurlovovy klasifikace jde o 
vodu vápenato–(sodno)–hydrogenuhli itano–sírano–(chloridového) typu. Obsah organických 
látek, vyjád ený hodnotou chemické spot eby kyslíku CHSKMn, je na podzemní vodu velmi 
vysoký. Volný oxid uhli itý je obsažen v koncentraci nižší než je rovnovážná koncentrace a 
v agresivní form  na beton se nevyskytuje. 
Podle kritérii SN EN 206-1 je pro klasifikaci chemického p sobení  podzemní vody SY1 na 
betonové konstrukce rozhodující nalezený obsah síran ,  který je hodnocen stupn m  XA1, 
který je nutno zohlednit v základních požadavcích na složení betonu. 
Podle kritérii SN 03 8375 je pro klasifikaci chemického p sobení  podzemní vody SY1 na 
ocel rozhodující nalezené koncentrace SO3+Cl, která je hodnocena stupn m IV a velikost 
vodivosti, která je také hodnocena stupn m IV. Toto je nutno zohlednit v základních 
požadavcích na použitou izolaci. 
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Odolnost betonu v i p sobení vody má být zajišt na podle klasifikace stupn  vlivu prost edí 
a dodržením požadavk  tabulek NA F.1.nebo F.2. Doporu ená opat ení pro primární ochranu 
betonu proti korozi vlivem agresivního prost edí (XA1-XA3) jsou v tabulce L.5.  
 
Celkový p ehled a hodnocení vod je Tab I. 
 
 
Shrnutí  výsledk  a hodnocení: 
Tab. I   Místo odb ru SY1 

íslo vzorku Jednotky 332/12 

Vodivost (25°C) mS/m 152,3 

SO4
2- mg/l 248,8 

SO3+Cl mg/l 349,3 

pH - 7,45 

CO2 volný mg/l 24,2 

CO2 rovnovážný mg/l 107,9 

CO2 agresivní na Fe mg/l 0 

CO2 agresivní na CaCO3 mg/l 0 

NH4
+ mg/l 1,63 

Mg2+ mg/l 40,1 

Síranová XA1 

pH 0 

Uhli itá 0 

NH4
+ 0 

Mg2+ 0 

Klasifikace agresivity 
podle SN EN 206-1 

Ur ující XA1 

Vodivost IV 

pH I 

SO3+Cl IV 

Klasifikace agresivity 
podle SN 03 8375 

CO2 agres II 

 
 
 
 
 

Vypracovala: Ing. Jana Burianová 
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Pöyry Environment a.s. Botanická 834/56
Chemicko-technologické st edisko 602 00 Brno

541 554 313
Fyzikáln  chemický rozbor vody

 Zákazník : st edisko 51  Odebral : p. g. L. Sou ek
 Lokalita : Syrovice  Datum odb ru : 26.11.2012
 Objekt : SY1  Datum doru ení : 26.11.2012
 Zakázkové íslo : 3A12333.41.I16  Datum rozboru : 26.-27.11.2012
 Protokol : 31/12-Ing.Bu íslo vzorku : 332/12

 Teplota vody [°C]  -  pH 7,45
 Teplota vzduchu [°C]  -  KNK8,3 (p-alkalita) [mmol/l]  0 ,00
 Vzhled vzorku : siln  zakalený, bezbarvý  KNK4,5 (m-alkalita) [mmol/l]  8 ,15
 Sediment : zemitý  ZNK4,5 (m-acidita) [mmol/l]  0 ,00
 Pach : -  ZNK8,3 (p-acidita) [mmol/l]  0 ,55
 Barva [mg/l Pt]  -  Celková tvrdost [mmol/l]  6 ,70
 Zákal [ZF]  -  Konduktivita  (25°C) [mS/m]  152,3
 Nerozpušt né látky [mg/l]  -  Mineralizace [mg/l]  -

 Rozpušt né látky [mg/l]  -

Kationty [mg/l] [mmol/l*z] [c*z %] Anionty [mg/l] [mmol/l*z] [c*z %]
 Sodík - - -  Chloridy 142,0 4,01 -
 Draslík - - -  Sírany 248,8 5,18 -
 Amonné ionty 1,63 0,09 -  Dusitany - - -
 Vápník 202,4 10,10 -  Dusi nany 3,1 0,05 -
 Ho ík 40,1 3,30 -  Hydrogenuhli itany 497 8,15 -
 Mangan - - -  Uhli itany 0,0 0,00 -
 Železo - - -  Fosfore nany - - -
 Hliník - - -  Fluoridy - - -

- - - - - -

 CHSKMn [mg/l]  8,00  Kyslík                                                                                                                                                                                                                                                               [mg/l]  -
 CHSKCr [mg/l]  -  Kyslíkové nasycení [%]  -
 BSK5 [mg/l]  -  CO2 volný [mg/l]  24,2
 Absorbance A254

1 -  CO2 rovnovážný [mg/l]  107,9
 Kyselina k emi itá [mg/l SiO2]       -  CO2 agresivní na Fe [mg/l]  0,0
 Bor [mg/l]  -  CO2 agresivní na CaCO3 [mg/l]  0,0
 Veškerý fosfor [mg/l P]  -  Langelier v index 0,6
 Huminové látky [mg/l]  -  Desinfekce [mg/l]  -
 Volný NH3 [mg/l]  <0 ,01

Mikrobiologický a biologický rozbor vody
 Psychrofilní bakterie [KTJ/1ml]  -  Živé organismy [Jedinci/1ml]  -
 Mezofilní bakterie [KTJ/1ml]  -  Mrtvé organismy [Jedinci/1ml]  -
 Koliformní bakterie [KTJ/100ml]  -  Bezbarví b i íkovci [Jedinci/1ml]  -
 Escherichia coli [KTJ/100ml]  -  Abioseston [%]  -
 Enterokoky [KTJ/100ml]  -
 Kvasná zkouška -
 Teplotní test -
Poznámka:

*Osv ení o ú ast i mezilaboratorních zkoušek Aslab, evid. . 165,kde dosažená úrove  výsledk  vyhov la podmínkám vn j ší kontroly hydroanalytických lab orato í
Aslab pod  .j. VÚV-2011/02469 a .j . VÚV-2012/01458 .

*Výsledky zkoušek se týkají pouze zkoušených p edm  uvedených výše a nenahrazují jiné dokumenty, nap . správního charakteru nebo státního odborného dozoru.
*Protokol o zkoušce m že být reprodukován pouze celý, jinak jen s písemným souhlasem zkušební laborato e.

V Brn , 28.11.2012 Ing. Jana Burianová  


