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1 UvoD

Na zékladé smlouvy o dilo ev. €. zhotovitele 12333 a jejich dodatkd zajiStuje spolecnost Poyry
Environment a.s. (zhotovitel) pro objednatele, Obec Syrovice, zakdzku ,Vodojem Syrovice".

Projekt fesi vystavbu nového podzemniho vodojemu 2x100 m® s armaturni komorou v blizkosti zdroje
pitné vody vrtu HV-611 na parcele €. 1051/2.

Podle odsouhlasené vécné a cenové specifikace prazkumnych praci zajiStuje zhotovitel:

o ResSersi geologické prozkoumanosti zajmového Uzemi z dostupnych podkladd Geofondu,
pfipadné jinych dostupnych archivnich podkladi z geologickych prizkumu, provedenych
v zajmovém Uzemi

e Podrobny prizkum —jadrové vrty v poctu 2 ks

Ukolem podrobného geologického prazkumu je posouzeni inZenyrskogeologickych a
hydrogeologickych poméra projektovaného vodojemu s geotechnickou specifikaci jednotlivych typu
zemin vzhledem k zalozeni objektu, stanoveni rozhrani jednotlivych typu a jejich zatfidéni pro potfeby
rozpoctové dokumentace zemnich praci. Dale bude upfesnéna Uroven podzemni vody a bude
proveden zakladni chemicky rozbor - agresivita na stavebni materialy.

1.1 ReSerSe archivnich podkladi

V zajmovém Gzemi byly v minulosti realizovany nasledujici prizkumné prace, které jsou dostupné
v archivu Geofondu CR Praha a archivu dodavatele. Litologické popisy pouZitych sond jsou soucasti
kap. 4 Litologické popisy archivnich sond.

[1] Kuc€era J.; MaSek F.: ,Zavérecna zprava o podrobném hydrogeologickém prizkumu na
zajisténi zdroje pitné vody pro obec Syrovice" Geotest, a.s., Brno, 2000

[2] KouFil Zd.: ,Hydrogeologicka studie povodi horniho toku Satavy k profilu Vojkovice*
Hydroprojekt s.p., Brno, 11/1986

[3] Karasek J.: ,Povodi Satavy na jizni Moravé — regionalni geograficka studie. Zavére&na zprava
fakultniho védecko-vyzkumného ukolu pfirodov. fak. UJEP Brno“ (UJEP Brno,1972)

obr. .1 Mapa prozkoumanosti $irsiho okoli zajmové lokality (Geofond CR)
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K vypracovani zpravy bylo vyuzito:
e Geologické mapy predctvrtohornich Gtvard 1:200 000 list M-33-XXIX Brno a pfislusnych
vysvétlivek k mapé

e Geologicka mapa 1:25 000 list M-33-106-Cc
e Misar Zd. a kol.: ,Geologie CSSR |, Cesky masiv” (SPN Praha, 1983)
e Czudek T. a kol.: ,Regiondlni &lenéni reliéfu CSR” (Geograficky tstav CSAV Brno, 1976)

e Krasny J., Knézek M., éubovvé A., Dankova H., Matuska M. Hanzel V.: ,Odtok podzemni vody
na Uzemi Ceskoslovenska“ (CHMU, 1982)

e Olmer M. — Hermann Z. — Kadlecova R. — Prchalova H. et al.: ,Hydrogeologicka rajonizace
Ceské republiky. (Sbor. geol. Véd, Hydrogeol. inZ. Geol., 23, 5-32, 2006.)

e Horsky L a kol. autord: ,Hydrogeologické poméry CSSR* (Hydrometeorologicky Ustav, 1965)
¢ Mapovych podkladt poskytnutych objednatelem

1.2  Terénni priazkumné préce

1.2.1 Vrtné préace

Ve smyslu zadavaci dokumentace k zakazce byly v misté budouciho objektu realizovany jadrové vrty
v néasledujicim rozsahu a metrazi, ktera byla odsouhlasena zadavatelem:

tabulka ¢. 1
oznaceni vrtu terén dosaZzena hloubka
m n.m. m m n.m.
SY-1 225,28 6,0 219,28
SY-2 225,31 4,5 220,81
SY-3 225,89 4,0 221,89
SY-4 225,67 4,0 221,67

Terénni prazkumné prace byly realizovany v prosinci 2012 a7z lednu 2013 a zajistila je z¢asti firma
GeoVank spol. s r.o. Cebin néarazoto&ivou vrtnou soupravou URB 50 na podvozku Zil a z&asti
objednatel - bagrem. Sondy byly v pribé&hu hloubeni zdokumentovany geologem dodavatele a byly
odebrany poloporusené vzorky zemin. Poté byly sondy likvidovany zpétnym hutnénym zahozem.

Litologické popisy realizovanych prazkumnych sond jsou sou¢ésti kap. 3 Litologické popisy sond .

1.2.2 Odbéry vzorka zemin a podzemni vody

V prubéhu hloubeni byly odebrany vzorky zemin, jejichZ rozbory zajistila pidnémechanickéa laborator
zpracovatele. Celkem bylo odebrano:

PoloporuSené vzorky zemin (se zachovanim pfirozené vihkosti) - 10 ks
Neporusené vzorky zemin -1 ks
Technologické vzorky zemin - 0 ks
Vzorek podzemni vody -1 ks

Vysledky laboratornich rozboru jsou souc€asti kap. 8 Laboratorni rozbory zemin a 9 Chemické rozbory
podzemnich vod.

Copyright © Péyry Environment a.s.
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1.2.3 Méricka zprava

V nésledujici tabulce & 2 jsou uvedeny soufadnice prazkumnych a archivnich vrtd. Polohové
souradnice jsou v systému JTSK, vysky byly vztazeny k horizontu Balt p.v.

tabulka ¢&. 2

Prizkumné vrty

oznaceni vrtu Y X z

SY-1 603 761.18 1172 836.82 225,28

SY-2 603 763.54 1172 830.23 225,31

SY-3 603 774.90 1172 790.79 225,89

SY-4 603 821.30 1172 793.17 225,67

Archivni vrty

[1VHV-611 603 743,03 1172 846,76 225,10
[2YHV5 603 840,00 1172 692,40 227,80
[2J/HV9 226,12

2 MORFOLOGICKE, HYDROGEOLOGICKE A GEOLOGICKE
POMERY

Zajmové Uzemi je ve smyslu zadavaci dokumentace situovano severovychodné od kfizeni potoka
Syruvka s polni cestou, viz obr. €. 2.

obr. ¢. 2 Zajmové Gzemi

) i Syrovice
260 . /
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2.1 Regionalni zaélenéni lokality

Ve smyslu regionalniho clenéni reliéfu (Czudek, 1976) nalezi zajmove uzemi provincii Ceska
vysocina, Ceskomoravské soustavé, podsoustavé Brnénska vrchovina, celku Bobravska vrchovina,
podcelku Lipovska vrchovina 1ID-2B.

2.2 Morfologické pomeéry lokality

Morfologie kvartéru zajmové lokality ma charakter erozniho reliéfu, pfi¢emz na modelaci terénu se
uplatnily predevsim toky — reliéf nevyvinuté adolni nivy pfi pravém biehu potoka Syriivka. Uzemi je
mirné zvinéné, méa charakter ploché pahorkatiny a je ovlivnéno sloZitou tektonickou stavbou Uzemi —
predevSim vychodni omezeni Bobravské vrchoviny. Zde v SirSim okoli zajmové lokality vybihaji
z Bobravskeé vrchoviny dva vybézky ofechovsko-ostopovicky a prsticko-praviovsky, které jsou od sebe
oddéleny pralomovym adolim (tektonicky puvod - Karasek,1972) toku Lejtny, které je vyplnéné
neogennimi sedimenty.

2.3 Klimatické pomeéry

Klimatické charakteristiky - zajmové Uzemi patfi k oblasti teplé T2 (Quitt, 1973). Charakterizuje ji
dlouhé, teplé, suché léto svelmi kratkym pfechodnym obdobim (teplym aZ mirné teplym jarem i
podzimem) s mirnou, suchou az velmi suchou zimou, s velmi kratkym trvanim snéhové pokryvky.

Pocet letnich dnu: 50 - 60
Pocet mrazovych dnu: 110-130
Pocet ledovych dn(: 30-40
Priimérné teploty - leden: -2az-3°C

- Cervenec: 18az7 19 °C
Sréazkovy Uhrn - vegetacni obdobi: 350 - 400 mm

- zimni obdobi: 200 - 300 mm
Pocet dnli se snéhovou pokryvkou: 40 - 50

Teplota — nejchladnéjSim meésicem v roce je leden s prdmérnou teplotou -2,0 az -2,1° C, naopak
nejteplejsi je Cervenec s priimérnou teplotou 18,4 — 19,3° C.

Priimérna teplota vzduchu za obdobi 1901 - 1950 (° C):
tabulka ¢. 3

stanice I I 11 v \% VI Vil | VI IX X Xl XIl | rok

Brno_Bohunice | -2,1 | -0,7 | 3,6 | 85 | 13,8 | 16,7 | 18,4 | 174|138 | 86 | 3,5 | -0,2 | 8,4

Zidlochovice |-2,0|-04 |41 | 92 | 146 | 175|193 |184 | 146 | 91 | 3,8 | 0,1 | 9,0

Srazky — primérny rocni uhrn atmosférickych srdZzek v zajmové oblasti €ini 537 - 551 mm.
NejdestivéjSim meésicem je Cervenec s cca 13,4 — 13,6 % ro¢niho Uhrnu sraZzek. Nejsussim je pak
bfezen s pouhymi 4,6 — 4,7 % roc¢niho sraZkového ahrnu.

Primeérny Ghrn srdZzek za obdobi 1901 - 1950 (mm):
tabulka ¢. 4

stanice I I 11 v \% VI Vil | VI IX X Xl Xl rok

Brno_Bohunice | 28 25 28 34 57 69 72 60 43 46 40 35 | 537

Zidlochovice 27 26 26 38 56 71 75 67 43 | 45 41 36 | 551
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Z mapy odtoku podzemni vody (Darikova H., Hanzel V., Knézek M., Krasny J., Matuska M. a Suba J.,
1979) je stanovena hodnota specifického odtoku v mnozstvi 0,5 — 1,0 I.s™.km™, kterou J. Karasek
(1972) upfesiiuje na 1 I.s™.km™. Odtok je realizovan vicekolektorovym systémem, ve kterém se
nepravidelné stfidaji vrstvové kolektory s izolatory.

2.4  Geologické poméry

Geologické poméry jsou zhodnoceny z realizovaného vrtného prazkumu a z archivnich zprav [1], [2] a
jsou patrné z vykroje geologické mapy 1 : 25 000, list M-33-106-Cc, viz obr. ¢€.3.

obr. ¢. 3 Vyfez z geologické mapy

- G0 -
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: \ Wa “ehoehalatjeh,
! '1 z e
.--"II [o) .{i

24.1 Predkvarterni podlozi

Zajmova lokalita se nachazi v blizkosti styku brnénského masivu a zapadnich vybézka karpatské
predhlubné.

Nejstars§imi horninami jsou granodiority a diority brnénského masivu zastizené archivnimi vrty
v hloubkéach vice jak 50 m. Hornina je popisovana jako navétrala az silné zvétrala. Pro navrhovanou
stavbu nema Zadny vyznam.

V nadlozi jsou pak uloZzena badenska neogenni klastika — Stérky a vapnité pisky. Na vlastni lokalité
souvrstvi Stérkd neni vyvinuto. Pisky jsou hnédoSedé barvy, jsou hrubozrnné s proménlivym obsahem
valount drobného Stérku do 2 cm, popf. s Glomky hornin brnénského masivu. V souvrstvi mohou byt
zastizeny i zajilované polohy az mezivrstvy jilovce.

242 Kvartérni souvrstvi

Sedimenty kvartéru jsou v zajmovém Uzemi zastoupeny v soudrzném vyvoji fluvialnimi a eolickymi
sedimenty.

Copyright © Péyry Environment a.s.
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Povodnové hliny tvofi souvislou vrstvu v nejvySsSi €asti geologického profilu. Hliny jsou jilovité,
konzistenci popis neuvadi. Jsou prakticky nepropustné, nebo jen velmi slabé propustné. Mocnost se
pohybuje okolo 2,0 m. V jejich podlozZi jsou popisovany prachovité hliny, bez blizSi geotechnické
specifikace, az do Urovné cca 5,5 m p.t.

2.5 Hydrogeologické poméry

Hydrogeologické poméry tzce souvisi s geologickymi a klimatickymi podminkami.

Z hlediska hydrogeologicke rajonizace (Olmer M. — Herrmann Z. — Kadlecova R. — Prchalova H. et al.,
2006: Hydrogeologicka rajonizace Ceské republiky. — Sbor. geol. Véd, Hydrogeol. inz. Geol., 23, 5-
32.) nélezi zamové Uzemi do rajonu €. 2241 — Dyjsko-svratecky Uval, €islo hydrologického poradi
povodi 4-16-04-029 Syrlvka (Horsky L a kol. autori, Hydrometeorologicky Ustav, 1965). Korytem
Syravky (Syrovicky potok) nad Syrovicemi v delSim suchém ro¢nim obdobi neprotékd Zadna
povrchova voda.

obr. ¢. 4 Vyfez z mapy hydrogeologické rajonizace

22 41

Podzemni voda se na lokalité nachazi celorocné v udolnim dné vodotece, popf. v paté svahu. Je
vazéna na neogenni klastika — pisky se Stérky, které jsou rozSifeny v okrajové Casti neogénu podél
tektonické linie sméru JZ —SV pfes Bratcice a Syrovice. Bazalni badenska klastika jsou v terénu
odkryta v Udolnim dné Syrovického potoka severné od obce. Mala plo3néa rozloha jejich odkrytého
povrchu vSak neumozZiiuje tvorbu vétSich objemd meélkych podzemni vod (Karasek, 1972).

VétSina Uzemi — udolni svah a vrcholova ¢€ast, je prekryta souvrstvim soudrZznych eolickych a
deluvidlnich zemin charakteru prachovitych stfedné plastickych jilG, které minimalizuji zasak
vzdudnych srazek a tim i tvorbu a akumulaci podzemnich vod. V této morfologické pozici ma pro
pohyb podzemnich vod jisty vyznam puklinovy systém v pfipovrchové, rozvétralé zéné skalnich hornin
brnénského masivu. Hluboky obéh je pak omezeny jen na privilegované cesty — tektonické poruchy a
zlomové linie.

Smér proudéni podzemni vody je patrny z vyfezu mapy hydroizohyps zpracované Koufilem (1986), viz
obr. 5 — méreni hladin podzemni vody ve vrtech ve dnech 5. — 7.8.1986. ZjiSténé Urovné odpovidaji
nizkym letnim stavim hladin. Proudéni ma generelni smér k jihovychodu do okrajové ¢asti terciérnich
pralinovych struktur karpatské predhlubné.
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obr. ¢. 5 Vyfez z mapy hydroizohyps SirSiho okoli lokality z podklad Koufil Zd. (1986)
i) T ) ; B B PR ; /

~ 2 ‘ \ B s Ko 37 NG R AR N

cbe ~ \_/ ] \

Vyraznym nebezpeéim pro stavajici zdroj pitné vody do budoucna je ,sanovana“ skladka
situovana do vzdalenosti cca 130 m severozdpadné od vrtu ve sméru proudéni podzemni vody,
viz obr. ¢. 6. Jednalo se o hluboce zafizlou depresi pravdépodobné svodnici, kterd byla v
minulosti zavezena komunalnim a primyslovym odpadem. Lze pfedpokladat, ze dno , skladky*
nebylo zatésnéno a povrch je zabezpe€en proti zasaku srdZzkovych vod tésnénim z mistnich
prachovitych hlin tf. F6. Téleso skladky neni vsouéasné dobé Zzadnym zplsobem
monitorovano.

V nésledujici tabulce €. 5 jsou uvedeny Urovné hladiny podzemni vody zdokumentované archivnimi
prazkumy.
tabulka €. 5

Prizkumné vrty

oznaceni vrtu terén podzemni voda ustélena

m n.m. m m n.m.
SY-1 225,28 2,2 223,08
SY-2 225,31 2,35 222,96

SY-3 225,89 bez vody

SY-4 225,67 bez vody

Archivni vrty

[1VHV-611 225,10 2,04 223,06
[2VHV5 227,80 5,0” 222,80
[2VHV9 226,12 2,07 224,12"

" hladina podzemni vody narazena
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obr. ¢. 6 Vykroj z mapy Uzemniho planovani — skladka zakreslena zelenou barvou
= - 3 A m O y \

Hodnoty propustnosti jednotlivych typ zemin jsou stanoveny nékolika metodami:
e orientacné ze zrnitostniho sloZeni

povodiové hliny jilovité tf. F6 — F4 ki=6 az 8.10° m.s™
eolické hliny prachovité . F6 ki=1.10° m.s™
svahové hliny tf. F6 ki=2.10%m.s*
pisky St&rkovité tf. S5 ki=5.10° m.s™

Copyright © Péyry Environment a.s.
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e gerpaci zkouska — 7 denni s konstantni vydatnosti 10,6 I.s™* s 4 denni stoupaci zkouskou, poté
14 denni s konstantni vydatnosti 3,0 I.s™ s 2denni stoupaci zkouskou, na jimacim vrtu
[1VHV-611, Kucera (2000)

Podle klasifikace Jetela (1973) jsou neogenni pisky silné propustné ve tfidé propustnosti Ill. Souvrstvi
je izotropni a homogenni - vyrovnané hodnoty koeficientld filtrace v jednotlivych féazich
hydrodynamickych zkousSek.
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y =603 761.18 x=1172 836.82

z=225,28

tézitelnost

tfida
metraz | popis &SN | GSN | G&sN
736133 | 733050 | 736133
0,00 - 0,30 | ornice
0,30 - 0,50 | tmavé hnéda hlina prachovita, tuha — pevna F6 3 I
0,50-1,00 | dtto F6 3 I
1,00 - 1,30 | hnédéa hlina prachovita, tuha, s oj. valounem kamene | F6-ClI 3 I
velikosti 4 cm
1,30 -1,70 | Sedy, rezavé smouhovany jil sttedné plasticky, tuhy F6 I
1,70 -2,50 | dtto, mékce tuhy F6 I
2,50 - 3,00 | tmave CernoSedy jil stfedné plasticky, mékce tuhy, slabé | F6-ClI 3 I
organogenni, povodnovy
3,00 — 4,30 | CernoSedy jil stfedné plasticky,piscity, silné nasyceny, | F4-CS 3 I
kaSovity, slabé& organogenni, povodriovy
4,30 — 5,20 | svétle Sedohnédy jil stfedné plasticky, tuhy F6-ClI I
5,20 -5,80 | svéetle Sedohnédy jil plasticky sproplastky az | F6XF4 3 I
mezivrstvami (do 3 cm) stfedné zrnitého pisku
5,80-6,00 | svétle ZlutoSedy pisek, jemny az hruby, zajilovany, | S5-SC 4 I
s valouny délky do 2 cm (do 5 %)
Podzemni voda narazena — 2,50 m
Podzemni voda ustalena — 2,20 m
Copyright © Péyry Environment a.s.
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y =603 763.54 x=1172 830.23

z=225,31

tfida téZitelnost
metraz | popis &SN | GSN | GsN
736133 | 733050 | 73 6133

0,00-0,10 | drn
0,10 — 0,30 | hnéd4 hlina prachovita, humoézni
0,30 - 1,10 | svétle hnéda hlina prachovita, pevna F6 3 I
1,10-1,50 | dtto, tuha — pevna F6 3 I
1,50 - 1,70 | tmavé hnéda hlina prachovita, tuha F6 3 |
1,70-2,50 | tmavé Sedy jil stfedné plasticky, nasyceny, mékce tuhy F6 3 I
2,50 — 3,10 | dtto, tuhy F6 3 |
3,10 -4,50 |svétle hnédy jil stfedné plasticky, tuhy, vapnity F6 3 I

s konkrecemi

Podzemni voda narazena — 2,60 m

Podzemni voda ustalena — 2,35 m
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SY-3 y =603 774.90 x=1172790.79 z = 225,89

tfida tézitelnost

traz i e ® o
metraz | popis &SN &SN &SN
736133 | 733050 | 73 6133

0,00-0,10 | drn

0,10 — 0,40 | tmavé hnéda hlina humézni

0,40 — 1,90 | tmaveé hnéda hlina prachovita, tuha az pevna F6 3 I
1,90 — 3,40 | svétle hnédy jil prachovity, tuhy F6 3 I
3,40 — 4,00 | Sedy jil stfedné plasticky, tuhy F6 3 I
Bez vody
SY-4 y =603 821.30 Xx=1172793.17 z = 225,67
tfida téZitelnost
metraz popis

CSN CSN CSN
736133 | 733050 | 73 6133

0,00 - 0,30 | ornice

0,30 - 0,80 | Cernohnéda hlina stfedné plasticka, pevna F6 3 I
0,80 - 1,80 | svétle hnéda hlina prachovita, slabé vapnita, tuha F6 3 I
1,80 — 3,00 | svétle hnéda hlina prachovita, slabé vapnita, plastictéjsi F6 3 I
3,00 — 4,00 svétlg hnéda hlina prachovitd, slabé vapnita, tuha - F6 3 I
pevna
Bez vody

Copyright © Péyry Environment a.s.
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4 LITOLOGICKE POPISY ARCHIVNICH SOND

[1] KuCera J.; MaSek F.: ,Zavérecna zprava o podrobném hydrogeologickém prizkumu na

[1JHV-611

0,00 -0,80 m

0,80 -2,40
2,40 - 3,60
3,60 -5,40
540-17,4
17,4 - 18,3
18,3-29,8
29,8 -34,5
34,5-35,0
35,0-49,0
49,0 - 53,5
53,5-59,8
59,8 -61,0

zajisténi zdroje pitné vody pro obec Syrovice* Geotest, a.s., Brno, 2000
225,10 m n.m. y =603 743,03 x=1172 846,76
hlina hnédoSeda s organickymi zbytky

hlina tmavé hnéda, jilovita

hlina Sedohnéda, jilovita

hlina Zlutohnéda, prachova

pisek Sedohnédy, hrubozrnny s drobnym Stérkem do primeéru do 2 cm
dtto, s tlomky hornin brnénského masivu

pisek hnédoSedy, hrubozrnny

pisek tmaveé Sedy, hrubozrnny, s drobnym Stérkem

poloha tmavé Sedého jilovce

pisek Sedy s drobnym Stérkem

pisek Sedozeleny, jilovity

pisek Sedy s pfimési drobného Stérku

silné zvétraly diorit

Podzemni voda ustalend — 2,04 m

[2] KouFil Zd.: ,Hydrogeologicka studie povodi horniho toku Satavy k profilu Vojkovice*

[2/HV5,

0,00 - 1,00 m

1,00 - 3,10
3,10 -5,00
5,00 - 6,20
6,20 - 22,0
22,0-31,0
31,0-35,0
35,0-45,0
45,0-51,0
51,0 - 56,0

[2J/HV9

0,00 -0,80 m

0,80 -1,40
1,40 - 2,20
2,20 -3,00
3,00 -3,70
3,70 - 5,00
5,00 - 8,50
8,50 - 22,0

Hydroprojekt s.p., Brno, 11/1986
227,80 m n.m.

hlina humozni

hlina jilovita, hnéda

dtto, slabé piscita

hlina jilovita, hnéda az bézovéa
pisek zahlinény

pisek hnédy

pisek hruby, hnédy

pisek zahlinény se Stérkem

pisek slabé zahlinény se Stércikem
jil Sedozeleny

Podzemni voda naraZzena — 5,00 m

226,12 m n.m.

Zlutohnéda hlina
Zlutohnéda hlina jilovita
tmavé hnéda hlina jilovita
Sedohnéd4 hlina jilovita
cernd hlina

hlina pis¢€itd, jilovita
tlomky brnénské vyvreliny
pisek Sedohnédy
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22,0-32,0 tmave Sedy pisek
32,0-42,0 Sedy pisek
42,0-48,0 dtto, se Stérkem
48,0 — 49,0 navétraly diorit
Podzemni voda narazena — 2,00 m

5 GEOTECHNICKE VLASTNOSTI HORNIN A ZEMIN

5.1 Horniny predkvartérniho podlozi

Horniny predkvartérniho podlozi — neogenni bazalni klastika, byly prizkumnymi sondami zastizeny
pouze v pfipovrchové vrstvé a jejich cely profil byl zastizen hydrovrtem (1(/HV-611. TymZ vrtem byly
v zastiZzeny i zvétralé diority brnénského masivu.

Neogenni sedimentace je pfedstavovana souvrstvim klastik — piska Stérkovitych. V pfipovrchové z6né
maji charakter ZlutoSedého jemné aZ hrubé zrnitého pisku zajilovaného s pfimési valount drobného
az hrubého Stérku. Jsou stfedné ulehlé aZz ulehlé, zvodnélé. Valouny Stérku jsou dobfe opracované
tvofené prevazné kfemenem, dale v sobé pisky obsahuji i poloostrohranné ,ulomky“ mate¢nych
hornin (dioritd z Casti zvétralych az silné zvétralych) max. vel. 4 cm, pfevazné 2 cm, obsah klastik do
35 %.

Vysledky laboratornich rozboru:
e Pfirozena vihkost W, = 11,3 %

e Na kfivce zrnitosti Stérkd se podili cca 2 % zrn jilu, cca 16 % zrn prachu, cca 49 % zrn pisku a
33 % zrn Stérku — viz kfivka zrnitosti obr. €. 7.

e Cislo nestejnozrnnosti ¢, = 70,6

e Cislo kfivosti c.=14
obr. ¢. 7
' = Botanickd 56
7 POYRY 60200 Brno Pisek Stérk <
3
©
Jil Prach jemny stredni hruby drobny stredni hruby >
100,0
90,0 /
80,0 Lt
/ ]
.. 70,0 v
% 60,0 v
g
A
£ A
3
£ 50,0 y
5 A
£400
g
30,0 ///
/)
20,0 Wy
|~
10,0 1|
e
LT
|
0,0 x
0,001 0,002 001 0,063 0,1 025 1 2 63 10 20 63 100
[ —¥—SY-15,8-60m ] priamér zen v mm

Ve smyslu CSN 73 6133 naleZi pisky Vv podstatném objemu tfidé S5-SC - pisek jilovity. Tfida
téZitelnosti dle téze normy I, ve smyslu CSN 73 3050 tfida tézitelnosti 2, pisky pod hladinou
podzemni vody 4.
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V nésledujici tabulce ¢. 6 uvadime smérné normové charakteristiky vyse popsanych zemin

tabulka ¢. 6

pisek jilovity
tfida S5-SC
téZitelnost I/4
@t/ °/ 26 - 28
Cer /kPa/ 10
Eget IMP&/ 8
Ry /kPa/ 175
v 0,35
v IkNm™®/ 18,5

5.2 Zeminy kvartérniho souvrstvi

Kvartérni souvrstvi je v Uzemi predstavovano nékolika genetickymi typy: deluvialnimi, fluvidlnimi
a eolickymi sedimenty.

5.2.1 Deluvialni sedimenty

Deluviélni zeminy v Uzemi zastupuji svétle Sedohnédé jily stfedné plastické, tuhé konzistence, které
v sobé (pfi bazi souvrstvi) mohou obsahovat proplastky az mezivrstvicky zajilovanych pisku.

Na poloporuSeném vzorku bylo stanoveno:
e Pfirozena vihkost W, = 22,6 — 22,7 %
e VIhkost na mezi tekutosti W, = 35,6 — 37,9 %
e Vlhkost na mezi plasticity Wp = 20,9 - 21,8 %
e Stupen konzistence Ic = 0,89 — 0,95

¢ Na kfivce zrnitosti se podili cca 13 - 16 % zrn jilu, cca 60 - 63 % zrn prachu, cca 23 - 24 % zrn
pisku - viz granulometrické analyzy, viz obr. €. 8

Svahové zeminy nélezi tfidam F6-Cl — jil stfedné plasticky, tfida tézitelnosti 1/3. V néasledujici tabulce
¢. 7 uvadime smérné normové charakteristiky vySe popsanych zemin.
tabulka ¢. 7
jil stfedné plasticky, slabé pis€ity az pisc€ity, tuhy
tfida F6-ClI
téZitelnost 1/3
oul°l 0
cy /kPa/ 50
Eget IMP&/ 6
Ry /kPa/ 80 - 100
v 0,4
v IkNm™®/ 21.0

Copyright © Péyry Environment a.s.

SYROVICE_ZPR.doc

strana 16




Y e — Vodojem Syrovice
J pOYRY InZenyrskogeologicky prdzkum

3A12333.41116

obr. ¢. 8 Obalova kfivka deluvialnich zemin

S POYRY et Pisek stark

3l Prach jemny stredni hruby

Valoun

100,0 =

©
=}
o
. "N

5700 {
2600
]
£
B3
> 50,0 /
5
€ 40,0 /
300
7
o
A
20 =7
"1
==
1
100 .
00
0,001 0,002 0,01 0063 01 025 1 2 63 10 20 63 100

[ —*—SY-145-50m — —SY-334-40m —®—SY-438m pramér zrn v mm

5.2.2  Fluvialni sedimenty

Fluvidini sedimentace je predstavovana souvrstvim povodhovych zemin charakteru stfedné
plastickych jila (pfi hranici s vysoce plastickymi), proménlivé piscitych. Zeminy jsou €ernoSedé barvy,
jsou silné nasycené, v dusledku ¢ehoZ vykazuji ,nizké geotechnické vlastnosti“. Jejich konzistence je
mekce tuha az kaSovita.

Na poloporuSenych vzorcich bylo stanoveno:
e Pfirozena vihkost W, =29,5-51,1 %
e VIhkost na mezi tekutosti W, = 42,0 — 48,5 %
e Vlhkost na mezi plasticity Wp = 22,2 26,3 %
e Stupen konzistence Ic = -0,12 aZ 0,63

¢ Na kfivce zrnitosti se podili cca 8 - 13 % zrn jilu, cca 55 - 60 % zrn prachu, cca 26 - 33 % zrn
pisku a cca 1 - 4 % zrn Stérku - viz granulometrické analyzy, viz obr. €. 9
Povodnové zeminy nalezi tfidam F6-Cl — jil stfedné plasticky a F4-CS — jil pisCity. Tfida tézitelnosti
I/3. V tabulce €. 8 uvadime smérné normové charakteristiky vySe popsanych zemin.
tabulka ¢. 8

jil stfedné plasticky, mékce tuhy jil piscity, kaSovity
tfida F6-ClI F4-CS
téZitelnost 1/3
oul°/ 0 0
c, /kPa/ 30 20
Eget /IMPa/ 1-2 1
Rqt IMPa/ 50 0
v 0,4 0,35
vy IkKNm™®/ 21,0 18,5
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obr.¢. 9 Obalova krivka fluvialnich zemin

3A12333.41116

e =4 Botanicka 56
P POYRY 60200 Brno Pisek Sterk H
g
Jil Prach jemny tred; hruby drobny stredni hruby
100,0 1
—— e S - e -8
L — S
H
=
90,0 7 =
Y

80,0
5700 7
2 .
8600 L
3
E “u
E3
> 50,0 =
/
g /
S 40,0 /

v
/.
30,0 ot
o | ¥
1
20,0
4 Lt
| - = -
10,0 * —
o
0,0

0,063 0,1

0,25 1 2 6.3 10 20 63 100

—4—SY-125m

—0- Sy-140m pramér zrn v mm

5.2.3 Eolické sedimenty

Eolicka sedimentace je nejsvrchnéjSim ¢lenem kvartérniho souvrstvi. Je zastoupena svétle hnédymi

az hnédymi stfedné plastickymi jily. Jejich konzistence je pevna.
Na poloporuSenych vzorcich bylo stanoveno:

e Pfirozena vihkost W, = 16,1 — 25,8 %

e VIhkost na mezi tekutosti W, = 33,6 — 39,9 %

e Vlhkost na mezi plasticity Wp = 19,6 — 22,3 %

e Stupen konzistence Ic = 0,79 - 1,20

¢ Na kfivce zrnitosti se podili cca 11 - 17 % zrn jilu, cca 55 - 64 % zrn prachu, cca 24 - 30 %

zrn pisku. Stérkova frakce v zeminé chybi - viz granulometrické analyzy, viz obr. &. 10

Povodnové zeminy nalezi tfidam F6-CL,Cl — jil
V tabulce €. 9 uvadime smérné normové charakteristiky vySe popsanych zemin.

tabulka ¢. 9

nizce az stfedné plasticky. TFida tézitelnosti 1/3.

jil stfedné plasticky, pevny

tfida F6-ClI
téZitelnost 1/3

oul°l! 0-2

cy /kPa/ 80

Eget /IMPa/ 8

Rqt /kPa/ 200

v 0,4

v IkNm™®/ 21.0
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obr.¢. 10 Obalova kfivka eolickych zemin

> £ Botanicka 56
7 POYRY 602 00 Brno Pisek Stérk <
K
30 prach jemny stiedni hruby drobny stredni hruby
100,0 — = =
—3
—
-
_ - -
90,0 V
80,0 /
5700 /
2600
g
£
E3
> 50,0
i
S 40,0
30,0 Z
7
A
=
20,0 o
' —
— =
— L
10,0 '-// =
0,0
0,001 0,002 0,01 0,063 0,1 025 1 2 63 10 20 63 100
—&—SY-110m ——SY31934m —e—sY-42,0m —=—SY-430m pramér zim v mm

6 TECHNICKY ZAVER

Inzenyrskogeologicky priizkum pro objekt VDJ Syrovice 2x100 m® byl realizovan ve tfech etapach.
V rdmci prvni byl realizovan v misté navrzeném objednatelem, tj. v blizkosti jimaciho vrtu HV-611. Ve
druhé a tfetim pak v misté situovaném vysSe proti svahu, v geologicky vhodnéjSich podminkéach pro
vlastni vystavbu. Ulozné poméry vSech stavenist jsou posouzeny na zéakladé terénnich praci a
z vysledkd laboratornich rozbord zemin a podzemni vody. Déle jsou zohlednény vysledky archivnich
geologickych praci v SirSim okoli lokality.

Dle zaméru projektanta bude objekt zakladan na spole¢né z&kladové desce puadorysného rozméru 7 x
14,2 m, s hloubkou zaloZeni ve dvou Grovnich — nadrze cca 2,5 m p.t. a armaturni komora cca 4,0 m
pod terénem.

6.1 Stavenisteé |

6.1.1 Ulozné poméry

Stavenisté | bylo ur€eno objednatelem praci a je situovano do bezprostfedni blizkosti stavajiciho
jimaciho vrtu, do prostoru sz. rohu, vné oploceni. Morfologicky je stavenisté situovano do udolniho
dna vodotece Syrlivka, c¢emuz odpovidaji ulozné pomeéry.

Obéma prazkumnymi vrty byly zastizeny pod ornici hnédé prachovité hliny pevné, pfi bazi vrstvy tuhé
konzistence. Hliny naleZi tf. F6 (CSN 73 6133), tfida t&Zitelnosti 3/ (CSN 73 3050/CS 73 6133). Jejich
mocnost dosahuje 1,3 — 1,7 m s nardstem proti svahu.

V jejich podlozi jsou rozSifeny povodnové sedimenty ,hizkych geotechnickych vlastnosti* zastoupené
tmavé Sedymi az CernoSedymi jily stfedné plastickymi, proménlivé pis€itymi. Zeminy jsou silné
nasyceng, v dusledku ¢ehoz jejich konzistence odpovida zeminé mékce tuhé az kaSovité, se stupném
konzistence I, = 0,63 aZ - 0,12. Zeminy néleZi tf. F6, F4, tfida t&Zitelnosti 3/I. Unosnost zemin je
extrémné nizkd — Rq = 50 — 0 kPa. Zeminy jsou pro zakladani zcela nevhodné a musi byt z vykopu
odstranény. Ovéfena mocnost ¢ini 0,8 — 1,8 m.
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Pod souvrstvim povodnovych zemin byly zastizeny svahové, stfedné plastické jily vapnité, tuhé, které
se niZze v souvrstvi stfidaji s proplastky stfedné zrnitého pisku. NaleZi tf. F6 a F4, tfida téZitelnosti 3/1.

Predkvartérni podloZi — neogenni pisky zajilované s valouny Stérku, byly zastizeny v Grovni 5,8 m p.t.,
na koté 219,50 m.n.m. (archivni vrt HV-611 — 5,4 m p.t., 219,7 m.n.m.).

6.1.2 Podzemni voda

Podzemni voda byla vrty naraZzena v Urovni 2,5 — 2,6 m p.t. a v hydraulicky odlehéeném prostfedi vrtu
se ustélila v hloubce 2,2 — 2,35 m p.t. na koété 222,96 — 223,08 m n.m. (archivni vrt HV-611 — 2,04 m
p.t., 223,06 m.n.m.).

Z chemického rozboru podzemni vody c.: ,Podle kritérii CSN EN 206-1 je pro klasifikaci chemického
pusobeni podzemni vody SY1 na betonové konstrukce rozhodujici nalezeny obsah siranti, ktery je
hodnocen stupném XA, ktery je nutno zohlednit v z&kladnich poZadavcich na sloZeni betonu.

Podle kritérii CSN 03 8375 je pro klasifikaci chemického plsobeni podzemni vody SY1 na ocel
rozhodujici nalezené koncentrace SO;+Cl, kterd je hodnocena stupném IV a velikost vodivosti,
kterd je také hodnocena stupném IV. Toto je nutno zohlednit v zakladnich pozadavcich na pouzitou
izolaci."

PFitoky podzemni vody do stavebni jamy jsou stanovené vypoctem pro snizeni 2,5 m, rozmér jamy
7x14 m a koeficient filtrace 5.10° m.s™. Vypodet je proveden jako pfitok do hydraulicky nedokonalé
stavebni jamy — Q = 0,1 I.s™, jako pfitok do stavebni jamy metodou nahradni studny — Q = 0,3 l.s™ a
doCasné odvodnované stavebni jamy skupinou h}/drovrtﬁ - Q = 0,14 Is*. Pro navrh odvodnéni
doporucujeme pouzit nejvyssi hodnoty - Q = 0,3 1.s™.

6.1.3 ZaloZeni objektu

¢ Vhodnou zakladovou pudou jsou svahové stfedné plastické jily vapnité, tuhé konzistence, tF.
F6-CI (CSN 73 6133), které jsou na stavenisti zastizeny pod Grovni 3,1 - 4,3 m p.t., j . na k6té
220,98 — 222,21 m n.m., pficemz jejich povrch upadd smérem do udolniho dna vodotece.
NadloZni povodnové zeminy jsou pro zakladani nevhodné — nulovd az minimalni Gnosnost,
vysoka stladitelnost.

e Objekt Ize zalozit ve svahované stavebni jamé se sklony 1:1,25 po odvodnéni.

e Zemni prace budou provadény v celém objemu v zeminach tfidy t&Zitelnosti 3/l (CSN 73
3050/CS 73 6133) s pfiznanim priplatku za lepivost v objemu 25 % z celkové kubatury
vykopu.

e Stavebni jamu Ize odvodnit kombinaci ploSného drénu (funkci pini Stérkovy podsyp pod
konstrukci) s obvodovym, které budou zalstény do sbérné Cerpaci jimky. Je nutno upozornit
na nevhodnost realizace jakychkoliv zemnich praci zasahujicich do souvrstvi
neogennich pisku, jejich? propustnost je vyrazné vy3si - 3,63 . 10” m.s™ (Eerpaci zkouska
na HV-661). Poté by pfitoky do stavebni jamy mohly dosahovat a7 39,5 l.s™. PFi
dlouhodobém ¢€erpéani, po ¢éas vystavby, se depresni kuzel maze propagovat do
vzdalenosti az 1300 m (idaj prevzat z €erpaci zkousky na HV-661). V dosahu pak zcela
jisté lezi ,sanovand" skladdka (v soucasnosti bez monitorovani), kterd je situovéana ve
sméru proudéni podzemni vody kjimacimu vrtu, viz obr. & 6. Stavajici rozbory
podzemni vody nenasvédéuji na zadnou jeji kontaminaci. Drobnou zménou ve sméru
proudéni podzemni vody a jeji rychlosti nelze vylouéit aktivaci skladky ve vztahu
k vyuzivanému jimacimu vrtu.
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6.2 Stavenisteé Il

6.2.1 Ulozné poméry

Alternativni stavenisté Il bylo navrzeno z ddvodu vyskytu neinosnych zemin a vyskytu podzemni vody
meélce pod terénem na stavenisti |. Alternativni lokalita je odsunuta vySe proti svahu, do jeho paty.
Z divodu minimalizace nakladd na prazkum byla sonda realizovana jako kopana bagrem, ktery na
vlastni ndklady zajistil objednatel.

Sondou byly v jeji svrchni ¢4sti zastizeny tmavé hnédé, nize pak hnédé prachovité jily v pfipovrchové
poloze pevné, pfi bazi tuhé konzistence. Hliny naleZi tt. F6 (CSN 73 6133), tfida t&Zitelnosti 3/l (CSN
73 3050/CS 73 6133). Jejich mocnost dosahuje cca 3,4 m.

V jejich podloZi jsou rozSifeny svahové, stfedné plastické jily vapnité, tuhé, které byly ovéfeny po
konecnou hloubku sondy (4,0 m — hloubka limitovana dosahem ramene bagru). Jily naleZi tf. F6, tfida
téZitelnosti 3/1.

Predkvartérni podlozi nebylo prizkumnou sondou zastizeno a nachazi se tedy vice jak 4,0 m pod
stavajicim terénem.

6.2.2 Podzemni voda

Podzemni voda nebyla kopanou sondou pfi hloubeni zastizena. Z divodu bezpec¢nosti byla sonda po
vyhloubeni likvidovana zahozem. Je mozné, Ze s ¢asovym odstupem se mulze podzemni voda do
stavebni jamy propagovat ve formé slabych pfitokd.

6.2.3 ZaloZeni objektu

e Vhodnou zékladovou pudou jsou stiedné plastické jily vapnité, tuhé konzistence, F6-CI (CSN
73 6133), které jsou na stavenisti zastizeny v celém profilu sondy prakticky ihned pod orni¢ni
vrstvou.

e Objekt Ize zalozit ve svahované stavebni jdmé se sklony 1:0,5 az 1:0,75 v zavislosti na
hloubce vykopu.

e Zemni prace budou provadény v celém objemu v zeminach tfidy tézitelnosti 3/I (CSN 73
3050/CS 73 6133).

6.3 Stavenisteé Il

6.3.1 Ulozné poméry
UloZzné poméry stavenidté IIl jsou, vzhledem k morfologickému situovani do paty Gdolniho svahu,

obdobné stavenisti Il. Prizkumné prace byly obdobné realizovany bagrem (kopan& sonda) s dosahem
ramene cca 4,0 m.

Sondou byly pod orniéni vrstvou (mocnost 0,3 m) zastizeny ¢ernohnédé hliny stfedné plastické, pevné
konzistence v mocnosti cca 0,5 m. PodlozZi je pak budovano souvrstvi eolickych svétle hnédych,
stfedné plastickych hlin vapnitych s ojedinélymi CaCO3; konkrecemi do 2 cm. Konzistence zemin je
tuha. Obdobnych geotechnickych kvalit jsou i ,svahové zeminy* zastizené v hloubkovém intervalu 3,0
— 4,0 m, ve kterych byla sonda ukoncéena.

Predkvartérni podlozi nebylo prdzkumnou sondou zastizeno a nachazi se tedy vice jak 4,0 m pod
stavajicim terénem.

6.3.2 Podzemnivoda

Podzemni voda nebyla sondou SY-4 pfi hloubeni zastizena. PFi dlouhodobé otvirce stavebni jamy
nelze vyloucit slabé pfitoky podzemni vody. Z tohoto davodu doporu€ujeme stavebni jamu vybavit
Stérkovym podsypem z drceného kameniva, ktery bude plinit funkci ploSného drénu doplnéného o
obvodovou drenéz zausténou do sbérné jimky.
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6.3.3 ZaloZeni objektu

Zplsob zaloZeni objektu je totoZny s pfedchozim, tzn. Ze vhodnou zékladovou pudou jsou stfedné
plastické jily vapnité, tuhé konzistence, tf. F6-CL,CI (CSN 73 6133), které jsou na stavenisti zastizeny
v celém profilu sondy od Urovné 0,8 m p.t. Objekt Ize zaloZit ve svahované stavebni jameé se sklony
1:0,5 az 1:0,75 v zavislosti na hloubce vykopu. Zemni prace budou provadény v celém objemu
v zeminéach tidy t&Zitelnosti 3/ (CSN 73 3050/CS 73 6133).

7 VYPOCET SEDANI

Orientacni vypocet sedani je proveden podle rovnice

No,,—M.o,;
S= Z% N, pro vrstevnaté podlozi
i=1 oed,i
Plocha zékladu byla zvolena o velikosti 7 x 4 m, napéti v zakladové spéfe po pfitizeni stavbou je 120
kPa. Vypocet je proveden pro dvé varianty.

Vypocet pro hloubkovou Uroven 4,0 m p.t. — armaturni komora

Hloubka vykopu (m) 4,00
Délka zéakladu-poloviéni  (m) 3,50 Sednuti pod stredem zékladu
Sitka zakladu-poloviéni (m) 2,00
Napéti v zakl .spafe (kPa) 120,0
I/b 1,75
popis zeminy mocnost vrstvy | hloubkastfedu Edet | objemtina| R | oprawy | z | z/b 11 sigma z; | sigma or; E oed sednuti
[m] [m] [kPa] [kN/m *] souginitel | [m] dle ESN [kPa] [kPa] [kPa] [m]
stiedné plasticky jiltuhy F6 10 45 2000,0 210 0,47 0,1 0,5]0,25] 0,247 35,6 945 4255,3 0,0061
stiedné plasticky jiltuhy F6 10 55 3000,0 21,0 0,47 0,1 1,5]0,75] 0,221 318 1155 6383,0 0,0032
pisek jilovity neogemi S5 10 6.5 3500,0 8.5 0,62 0,3 25]125] 0173 24,9 553 5645,2 0,0015
pisek jilovity neogemi S5 10 75 60000 8,5 0,62 0.3 35]175] 0130 187 6338 96774 0,0000
s ednuti (cm) 1,08

Vypocet pro hloubkovou Uroven 2,5 m p.t. — nadrz

Hloubka vykopu (m) 2,50
Délka zéakladu-poloviéni  (m) 3,50 Sednuti pod stfedem zékladu
Sitka zakladu-poloviéni (m) 2,00
Napéti v zakl .spafe (kPa) 120,0
I/b 1,75
popis zeminy mocnost vrstvy | hloubkastredu Eder objemtiha] B | opravny zZ z/b 1 sigma z; | sigma or; E oed sednuti
[m] [m] [kPa] [kN/m “] souginitel | [m] dle GSN [kPa] [kPa] [kPa] [m]
nizce plasticky jil tuny  F6 10 30 2000,0 210 0,47 0,1 0,5]025] 0,247 66,7 63,0 4255,3 0,0142
stiedné plasticky jil uhy F6 10 40 30000 210 o047 01 [15]075] 0221 597 84,0 6383,0 0,0080
stiedné plasticky jiltuhy F6 10 50 3000,0 210 0,47 0,1 25]125] 0173 46,7 105,0 6383,0 0,0057
stiedné plasticky jil tuhy F6 05 58 30000 21,0 0,62 01 3,3]1163] 0140 378 120,8 4838,7 0,0027
pisek jilovity neogemi S5 05 6,3 4 000,0 8,5 0,62 0,3 3,8]188] 0123 332 531 6451,6 0,0013
pisek jilovity neogemi S5 10 70 5000,0 8.5 0,62 0,3 45]1225] 0,095 257 595 8064,5 0,0010
pisek jilovity neogenni S5 10 8.0 6.000,0 85 0,62 0.3 55]275] 0,080 216 68,0 96774 0,0001
pisek jilovity neogemi S5 10 9.0 6000,0 8.5 0,62 0,3 6,5]3.25] 0,059 15,9 76,5 9677,4 -0,0007
s ednuti (cm) 3,30

Vrstvou, kterd se na sednuti podlozi podili nejvice, jsou kvartérni nizce az stfedné plastické jily.
Neogenni pisky v podloZi nejsou diky svym vySSim deformaénim moduldm vyznamnéji stladitelné.
Velikost sednuti podloZi deponie byla spoc¢tena na 3,3 a 1,08 cm.

Vypracoval: p.g. LuboS Soucek
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cislo vzorku 1 2 3 4 5
sonda SY-1 SY-1 SY-1 SY-1 SY-1
hloubka (m) 1,0m 25m 40m 45-50m 5,86,0m
piiroz.vihkost (%) 16,1 295 511 226 1.3
mez tekutosti (%) 36,6 42,0 485 36,7
mez plasticity (%) 19,6 222 263 209
index plasticity (%) 17,0 198 222 158
index konzistence 1,20 0,63 -0,12 0,89
index konzistence redukovany
zatridenidle CSN /36133 F6-Cl F6-Cl F4-CS F6-Cl S5-SC
CSN EN 1SO 14688-2
&islo vzorku
1 HNEDA HLINA PRACHOVITA, PEVNA
Makroskopicky 2 CERNOSEDY JiL STREDNE PLASTICKY, SLABE ORGANOGENNI, NASYCENY, MEKCE TUHY,
popis POVODNOVY
vzorkd 3 CERNOSEDY JiL STREDNE PLASTICKY, PiSCITY, SILNE NASYCENY, KASOVITY
4 SVETLE SEDOHNEDY JiL STREDNE PLASTICKY, TUHY
5 SVETLE SEDOHNEDY PiSEK STREDNE AZ HRUBE ZRNITY ZAJILOVANY S VALOUNY DROBNEHO
AZ HRUBEHO STERKU
Lokalita : SYROVICE o péYRY
Zpracoval : SOUCEK -~
> =4 Botanické 56
P POYRY 6gzaglocsarnc Pisek Stérk 5
3
w
Jil Prach jemny ‘ stredni hruby drobny stredni hruby >
100,0 T T —
| - L L. | "
f’_____-»-—"’ _—___.—-ﬁ—
00,0 i/ - P /
o . - - .
/ fx—‘/’/
80,0 I
/ i
..70,0 A
. L
éeo,o nY/ g
£ / /| e
50,0 ™
V4R
2400 - ’ '/ ]
RV vl
30,0 - . a ‘ //
' w2 /
411 .
&
20,0 /;( [’ /}
i = Y
K{.’A L /’*’
. - . LT
10,0 . = —
Y = | - *—’/
| —
/x-/
0,0 *—
0,001 0,002 0,01 0,063 0,1 0,25 1 2 63 10 20 63 100

—4*—SY-110m

—4—SY-125m == SY-140m

= ® - SY-145-50m

—%—SY-158-6,0m
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&islo vzorku 1 2 3 4 5
sonda SY-3 SY-3
hloubka (m) 19-3,4m 3,4-40m
piiroz.vihkost (%) 258 22,7
mez tekutosti (%) 39,9 37,8
mez plasticity (%) 223 211
index plasticity (%) 17,6 16,7
index konzistence 0,80 0,90
index konzistence redukovany
Zatrigenidle CoN 736133 F6-CI F6-Cl
€SN EN ISO 14688-2

&islo vzorku
1 SVETLE HNEDY JiL STREDNE PLASTICKY, PRACOVITY, TUHY
Makroskopicky 2 SVETLE SEDY JiL STREDNE PLASTICKY, VAPNITY, TUHY
popis
vzorkd 3
4
5
Lokalita : SYROVICE o péYRY
Zpracoval : SOUCEK -~
o> == Botanické 56
P POYRY 6gzaglocsarnc Pisek Stérk 5
3
w
Jil Prach jemny stredni hruby drobny stredni hruby >
100,0 P i — — ==
F S B
90,0 7]
80,0
.. 70,0 yi
% /7
2600
TE 50,0 va
§40,0 /
rs
/
30,0 '
(A
il
20,0 P
~
-
-
10,0 *
0,0
0,001 0,002 0,01 0,063 01 025 1 2 63 10 20 63 100
—&—SY-31,9-34m —® —SY-334-40m pramér zrn v mm
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cislo vzorku 1 2 3 4 5
sonda SY-4 SY-4 SY-4
hloubka (m) 20m 3,0m 3,8m
piiroz.vihkost (%) 23,3 238 225
mez tekutosti (%) 34,4 33,6 356
mez plasticity (%) 213 213 218
index plasticity (%) 131 123 138
index konzistence 0,85 0,79 0,95
index konzistence redukovany
Zatrigenidie CoN 736133 F6-CL F6-CL F6-Cl
CSN EN SO 14688-2
&islo vzorku
1 SVETLE HNEDY JiL NiZCE PLASTICKY S OJEDINEL YMI CaCO3 KONKRECEMI DO 2 CM, TUHY
Makroskopicky 2 SVETLE HNEDY JiL NiZCE PLASTICKY, SLABE VAPNITY, TUHY
popis
vzorka 3 SVETLE HNEDY JiL STREDNE PLASTICKY, TUHY
4
5
Lokalita : SYROVICE o péYRY
Zpracoval : SOUCEK -~
> 4 Botanické 56
P POYRY 6gzaglocsarnc Pisek Stérk 5
3
<
Jil Prach jemny stredni hruby drobny stredni hruby >
100,0
90,0 /
80,0 /
.. 70,0 ’
7
E 60,0 /
H ,
V4
‘340,0
4
.
30,0
E//
LA
20,0
= Lo
ool e
10,0 -
0,0
0,001 0,002 0,01 0,063 0,1 0,25 2 6,3 10 20 63 100

—&—SY-42,0m

—4—SY-430m

—

SY-43,8m
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GRAF STLACITELNOSTI
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Vypocet koeficientu filtrace z krivky zrnitosti

sonda SY-1 SY-1 SY-1 SY-1 SY-1
metraz 1,0m 25m 40m |4,5-50m|5,86,0m
pramér zrn D10 (mm) | 0,001 0,002 0,003 0,001 0,017
D20 0,004 0,005 0,008 0,004 0,070
D60 0,050 0,042 0,060 0,040 1,200
Dle Beyera:
sonda SY-1 SY-1 SY-1 SY-1 SY-1
Kf (m/s) 4,5E-09 | 1,1E-08 | 4,9E-08 | 4,7E-09 | 1,2E-06
Dle Hazena:
sonda SY-1 SY-1 SY-1 SY-1 SY-1
Kf (m/s) 1,2E-08 | 2,6E-08 | 1,0E-07 | 1,2E-08 | 3,4E-06
Dle Talbota:
sonda SY-1 SY-1 SY-1 SY-1 SY-1
Kf (m/s) 3,0E-08 | 1,0E-07 | 1,0E-07 | 3,0E-08 | 1,1E-05
Dle Malleta-Pacquanta:
sonda SY-1 SY-1 SY-1 SY-1 SY-1
Kf (m/s) 3,0E-09 | 1,0E-07 | 1,0E-07 | 3,0E-09 | 9,0E-06
Primérna hodnota: SY-1 SY-1 SY-1 SY-1 SY-1
Kf (m/s) 1E-08 | 6E-08 | 8E-08| 2E-08| 5E-06
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Vypocet koeficientu filtrace z krivky zrnitosti

sonda SY-3 SY-3 SY-4 SY-4 SY-4
metraz 1,9-34m [ 3,4-40m| 2,0m 3,0m 3,8m
pramér zrn D10 (mm) | 0,002 0,002 0,001 | 0,002 | 0,001
D20 0,005 0,006 0,004 | 0,006 | 0,004
D60 0,050 0,040 0,040 | 0,040 | 0,038
Dle Beyera: 0,01.(d60/d10)*(-.2037).d 1072
sonda SY-3 SY-3 SY-4 SY-4 SY-4
Kf (m/s) 2,1E-08 | 1,2E-08 | 8,4E-09 | 1,2E-08 | 8,5E-09
Dle Hazena: 116.d10"2
sonda SY-3 SY-3 SY-4 SY-4 SY-4
Kf (m/s) 4,6E-08 | 2,6E-08 | 2,0E-08 | 2,6E-08 | 2,0E-08
Dle Talbota:
sonda SY-3 SY-3 SY-4 SY-4 SY-4
Kf (m/s) 1,0E-07 | 1,0E-07 | 3,0E-08 | 1,0E-07 | 3,0E-08
Dle Malleta-Pacquanta:
sonda SY-3 SY-3 SY-4 SY-4 SY-4
Kf (m/s) 1,0E-07 | 1,0E-07 | 3,0E-09 | 1,0E-07 | 3,0E-09
Primérna hodnota: SY-3 SY-3 SY-4 SY-4 SY-4
Kf (m/s) 7E-08| 6E-08|2E-08|5E-08|2E-08
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9 CHEMICKE ROZBORY PODZEMNICH VOD

vée: PD VODOJEM SYROVICE Brno, 28.11.2012
Chemicky rozbor vody a posouzeni jeji agresivity

Protokol ¢.: 31/12-Ing.Bu

V ramci inZenyrsko-geologického prizkumu pro vodojemu byl odebran k chemickému
rozboru vzorek podzemni vody z vrtu SY1 v lokalité¢ Syrovice. Zvodnélé prostiedi je tvoreno
slabé propustnymi hlinami a povodnovymi vrstvami. Na zaklad¢ vysledku chemické analyzy
je posuzovan stupen agresivity vody na betonové konstrukce.

Chemické analyzy podzemni vody zvrtu SY1 byly provedeny v chemicko-
technologické laboratori Poyry Environment, a. s. a vysledky jsou uvedeny v protokole
31/12-Ing.Bu s eviden¢nim ¢islem vzorku 332/12.

Stupen vlivu prostiedi pti chemickém pasobeni vod je hodnocen podle CSN EN 206-1 tab. 2
se stupni vlivu prostredi dle tab. NA.1, kde XAl - slab¢ agresivni chemickeé prostredi, XA2 —
stiedné chemické agresivni prostiedi, XA3 — silné agresivni chemické prostiedi a podle CSN
03 8375 tab. 1 a 2 — Agresivita pad a vod na ocel s hodnocenim agresivity prostiedi, kde 1 —
velmi nizka, Il — stredni, 111 — zvySena a IV — velmi vysoka.

Vysledky
SY1

Voda z vrtu SY1 byla po odsazeni nad vrstvou zemitého sedimentu bezbarva a siln¢ zakalena.
Hodnota pH je ve slabé alkalické oblasti. Jde o vodu s velmi vysokou mineralizaci. Podle
obsahu vapniku a hoiciku jde o velmi tvrdou vodu. Amonné ionty jsou ve vysoké koncentraci.
Koncentrace sirani a chlorida je velmi vysoka. V piipad¢ sirana je klasifikovana stupném
agresivity na beton XAl. Dusi¢nany jsou ve velmi nizké koncentraci. SloZeni vody ukazuje
na znac¢né znecisténi podzemni vody antropogenni ¢innosti. Podle Kurlovovy klasifikace jde o
vodu vapenato—(sodno)-hydrogenuhli¢itano—sirano—(chloridového) typu. Obsah organickych
latek, vyjadieny hodnotou chemické spotieby kysliku CHSKwn, je na podzemni vodu velmi

vysoky. Volny oxid uhli¢ity je obsaZzen v koncentraci niZsi nez je rovnovazna koncentrace a
v agresivni form¢ na beton se nevyskytuje.

Podle kritérii CSN EN 206-1 je pro klasifikaci chemického pasobeni podzemni vody SY1 na
betonové konstrukce rozhodujici nalezeny obsah sirani, ktery je hodnocen stupném XAl,
ktery je nutno zohlednit v zakladnich poZadavcich na sloZeni betonu.

Podle kritérii CSN 03 8375 je pro klasifikaci chemického ptisobeni podzemni vody SY1 na
ocel rozhodujici nalezené koncentrace SO3+Cl, ktera je hodnocena stupném 1V a velikost
vodivosti, ktera je také hodnocena stupném IV. Toto je nutno zohlednit v z&kladnich
poZadavcich na pouZzitou izolaci.
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Odolnost betonu vici pasobeni vody ma byt zajisténa podle klasifikace stupné vlivu prostredi
a dodrZenim poZadavku tabulek NA F.1.nebo F.2. Doporucena opatieni pro primarni ochranu
betonu proti korozi vlivem agresivniho prostredi (XA1-XA3) jsou v tabulce L.5.

Celkovy piehled a hodnoceni vod je Tab I.

Shrnuti vysledka a hodnoceni:

Tab. | Misto odbéru SY1
Cislo vzorku Jednotky 332/12
Vodivost (25°C) mS/m 152,3
S0~ mg/l 248,8
SO4+Cl mg/l 349,3
pH - 7,45
CO, volny mg/l 24,2
CO, rovnovazny mg/l 107,9
CO, agresivni na Fe mg/l 0
CO, agresivni na CaCO3 mg/l 0
NH," mgl/l 1,63
Mg®* mg/l 40,1
Klasifikace agresivity Siranova XAl
podle CSN EN 206-1 pH 0
Uhlicita 0
NH," 0
Mg®* 0
Uré€ujici XAl
Klasifikace agresivity Vodivost v
podle CSN 03 8375 pH |
SO;z+Cl v
CO, agres I

Vypracovala: Ing. Jana Burianova
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Chemicko-technologické stedisko

Fyzikalné chemicky rozbor vody

Zékaznik : stiedisko 51 Odebral : p. g. L. Soucek
Lokalita : Syrovice Datum odbéru:  26.11.2012
Objekt : SY1 Datum dorugeni:  26.11.2012
Zakazkové ¢islo 3A1233341.116 Datum rozboru: 26.-27.11.2012
Protokol : 31/12-Ing.Bu Cislo vzorku : 332/12
Teplota vody [°C] - pH 7,45
Teplota vzduchu [°C] - KNKg 3 (p-alkalita) [mmol/T] 0,00
Vzhled vzorku: silng zakaleny, bezbarvy KNK, 5 (m-alkalita) [mmol/1] 8,15
Sediment : zemity ZNK, 5 (m-acidita) [mmol/I] 0,00
Pach - - ZNKg 3 (p-acidita) [mmol/T] 0,55
Barva [mg/1 P{] - Celkova tvrdost [mmol/I] 6,70
Zékal [ZF] - Konduktivita (25°C) [MS/m] 152,3
Nerozpusténé latky [mg/M - Mineralizace [mg/M -

Rozpustené latky [mg/M -

Kationty [mg/1] [mmol/I*z] [c*z %] Anionty [mg/1] [mmol/1*Z] [c*z %]
Sodik - - - Chloridy 142,0 4,01 -
Draslik - - - Sirany 248,8 5,18 -
Amonné ionty 1,63 0,09 - Dusitany - - -
Vépnik 202,4 10,10 - Dusi¢nany 3,1 0,05 -
Hoitik 40,1 3,30 - Hydrogenuhlig¢itany 497 8,15 -
Mangan - - - Uhlicitany 0,0 0,00 -
Zelezo - - - Fosfore¢nany - - -
Hlinik - - - Fluoridy - - -
CHSKyn [ma/t| 8,00 Kyslik [mo/T] -
CHSKc, [mg/N - Kyslikové nasyceni [%0] -
BSKs [mg/M - CO, volny [mg/M 24,2
Absorbance A®%, - CO, rovnovazny [mg/T] 107,9
Kyselina kiemicita [mg/1 SiO2] - CO: agresivni na Fe [mg/M 0,0
Bor [mg/l] - CO: agresivni na CaCOg3 [ma/T] 0,0
Veskery fosfor [mg/l P] - Langelierav index 0,6
Huminové latky [mg/M] - Desinfekce [mg/M] -
Volny NH; [ma/T] <0,01
Mikrobiologicky a biologicky rozbor vody

Psychrofilni bakterie [KTJ/1mI] - Zivé organismy [Jedinci/Iml] -
Mezofilni bakterie [KTJ/ImI] - Mrtvé organismy [Jedinci/Iml] -
Koliformni bakterie [KTJ/100ml] - Bezbarvi bigikovci [Jedinci/Iml] -
Escherichia coli [KTJ/100mI] - Abioseston [%] -
Enterokoky [KTJ/100mlI] -
Kvasné zkouska -
Teplotni test -

Poznamka:

*Osvedéeni o Ucasti mezilaboratomich zkousek Aslab, evid.¢. 165,kde dosazena Uroven vysledka vyhovel a podminkdm vngj i kontroly hydroanalytickych lab oratof
Aslab pod ¢.j. VUV-2011/02469 a &.j. VUV-2012/01458 .

*Vysledky zkouSek se tykaji pouze zkouSenych piedméta uvedenych vySe a nenahrazuji jiné dokumenty, napi. spravniho charakteru nebo statniho odbomého dozort
*Protokol o zkouSce muZe byt reprodukovén pouze cely, jinak jen s pisemnym souhlasem zku3ebni laboratoie.

V Brng, 28.11.2012 Ing. Jana Burianova
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