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1. VSEOBECNE
1.1 Pi‘edmét Zé Jarov
V Zahradkach 1966/48
130 00 Praha 3 - Zizkov
1.2 Ukol Reseni prostorové akustiky
1.3 Objednatel A plus spol. s r. 0.
Vysoc€anska 568/49 Jakub Mik
190 00 Praha 9 tel: +420 731 448 907
ICO: 49705857 email: aplus@apluscz.eu
1.4 Dodavatel DEKPROJEKT s.r.o.
Tiskafska 10/257 I('):v27 64 24 11
(budova TTC) DIC: CZ 699000797
108 00 Praha 10-MaleSice bankovni spojeni:
tel.: +420 234 054 284 35-7899980247/0100
KB Praha 9
Zapsano v obchodnim rejstfiku, vedeném Méstskym
soudem v Praze oddil C., vlozka 120996
1.5 Vypracovala Ing. Martina Liberska
1.6 Kontrolovali Ing. Jan Pesta, Ing. Tomas Kupsa
1.7 Zpracovano v obdobi Unor-bfezen 2022
2. PODKLADY
[11 Objednavka dle poptavky D2022-055079 ze dne 19.01.2022
[2] Projektova dokumentace dodana objednatelem do data zpracovani studie
[3] Stavebni fyzika 1 - Akustika - Ing. Jan Karika, Ph.D. - Nakladatelstvi CVUT 2007
[4] CSN 73 0525 (73 0525) Akustika — Projektovani v oboru prostorové akustiky — V&eobecné zasady.

[5]
[6]

[7]
[8]

CSN 73 0527 (73 0527) Akustika — Projektovani v oboru prostorové akustiky — Prostory pro kulturni
ucely — Prostory ve Skolach — Prostory pro vefejné ucely

CSN EN 12354-6 — Stavebni akustika — Vypocet akustickych vlastnosti budov z vlastnosti
stavebnich prvkd — Cast 6: Zvukova pohltivost v uzavienych prostorech

Stavebni fyzika 10 — Akustika stavebnich konstrukci, Doc. Ing. Jifi Cechura,CSc.,1999

Vypodcetni program ODEON 15.16 Auditorium

Pozn.: VSechny uvedené pfedpisy jsou v aktualnim znéni (véetné zmén platnych ke dni zpracovani posudku).
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3. SITUACE

Predmétem akusticke studie je pét uceben podkrovi zakladni Skoly Jarov na adrese v Zahradkach
1966/48 v Praze 3 — Zizkov. Ukolem studie je feSeni prostorové akustiky péti uCeben pro splnéni
pozadavkd CSN 73 0527. Rozméry posuzovanych u€eben jsou:

- uéebna 3.05 - 10,0 x 7,1 m, objem 238,4 m*
- u¢ebna 3.06 — 8,4 x 7,1 m, objem 240,3 m?
- uéebna 3.07 — 9,0 x 7,1 m, objem 256,6 m*
- uebna 3.09 — 8,5 x 7,1 m, objem 234,9 m®
- uéebna 3.10 — 8,6 x 7,1 m, objem 239,9 m®

Stropy u€eben kopiruji tvar podkrovi, proto nejsou uvedeny svétlé vysSky mistnosti. Na obrazku 1 jsou
zobrazeny pudorysy posuzovanych uceben.
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Obr. 1 - Pidorys u¢eben 3.10 a 3.09
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Obr. 2 - Piidorys uc¢eben 3.07, 3.06 a 3.05

Akusticka studie nenahrazuje projektovou dokumentaci. Soucasti akustické studie neni posouzeni
navrhovanych Uprav a konstrukci vugci jinym nez ve studii uvedenym akustickym pozadavkim. Navrh je
nutné posoudit z hlediska tepelné-vihkostniho rezimu skladeb, z hlediska pozarni bezpecnosti staveb,
statiky a dalSich hledisek. Navrhované konstrukce musi byt realizovany dle projektové dokumentace a
technickych postupt vyrobcu.

Akusticka studie
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4. POZADAVKY

CSN 73 0527 (73 0527) Akustika — Projektovani v oboru prostorové akustiky — Prostory pro kulturni

ucéely — Prostory ve Skolach — Prosto ro verejiné ucdel

Pozadavky a doporuceni na optimalni dobu dozvuku ve vzdélavacich zafizenich, stavbach pro kulturni,
Skolské a verejné ucely stanovuje norma CSN 73 0527.

Optimalni doba dozvuku T, pro prostor uéeben se stanovi pro objem prostoru, k némuz se dospéje na
zakladé poctu osob a doporu¢eného objemu pfipadajiciho na jednu osobu. U vétSiny mistnosti se jedna
o uc¢ebnu s objemem do 250 m®. V jednom pfipadé se jedna o poslucharnu s objemem pies 250 m?.

Hodnoty optimalni doby dozvuku pro u€ebnu jsou uvedeny v nasledujici tabulce.

Tab. 1 - Optimalni doba dozvuku dle CSN 73 0527

Prostor Objem (orientacné) Optimalni doba dozvuku [s]
Ucebna do 250 m? 0,70
Poslucharna (u¢ebna 3.07) nad 250 m® 0,64

Ugebny jsou dle CSN 73 0527 posuzovany v obsazeném stavu. V uéebnach je uvaZzovano s 30 zaky a
jednim ugitelem.

Doba dozvuku se vypoéita podle CSN 73 0525 pro oktavova pasma se stfednimi kmitoéty od 125 Hz do
4000 Hz. Kmito¢tovy prabéh vypocitané doby dozvuku T se ve vztahu k optimalni dobé& dozvuku
provéfuje pomoci kmitoCtové =zavislosti pFipustného rozmezi. Hodnoty pfipustného rozmezi
pro jednotliva oktavova pasma jsou uvedeny v nasledujici tabulce.

Tab. 2 - Rozmezi T/T, v prostorech u¢eben
Stredni kmitoCet oktavového pasma f [Hz]

Urceni Meze 125 250 500 1000 2000 4000
TTo | T[s] | T/Mo | T[s]| T/To | T[s] | T/To | T[s]| T/To | T[s] | TITo | T[s]
Horni | 1,20 | 0,84 | 1,20 | 0,84 | 1,20 | 0,84 | 1,20 | 0,84 | 1,20 | 0,84 | 1,20 | 0,84
Dolni | 0,65 | 0,46 | 0,80 | 0,56 | 0,80 | 0,56 | 0,80 | 0,56 | 0,80 | 0,56 | 0,65 | 0,46
Horni | 1,20 | 0,77 | 1,20 | 0,77 | 1,20 | 0,77 | 1,20 | 0,77 | 1,20 | 0,77 | 1,20 | 0,77
Dolni | 0,65 | 0,42 | 0,80 | 0,51 | 0,80 | 0,51 | 0,80 | 0,51 | 0,80 | 0,51 | 0,65 | 0,42

Ucebna

Poslucharna

5. VYPOCTOVY MODEL

Vypocet doby dozvuku byl proveden ve vypoltovém programu ODEON 15.16 Auditorium. Software
ODEON byl vyvinut pro simulaci a méfeni prostorové akustiky budov. Oproti zjednodusenému vypoctu
podle CSN EN 12354-6 prilohy D, vypodet v programu ODEON umoZ#uje pfesné zadani tvaru prostoru,
podrobné ¢lenéni a to v€etné detailu.

Pfi vypoltu je uvazovano s dokonale difuznim zvukovym polem, které neni redlné dosazitelné.
Vypoc¢tova metodika proto slouzi pouze jako pomilcka pro navrh akustickych uprav pro zlepSeni
prostorové akustiky prostoru. Vypoctené hodnoty doby dozvuku se mohou od hodnot realné namérenych
mirné lisit.

Akusticka studie
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6. NAVRH RESENI

V posuzovanych ugebnach byla navrzena akusticka opatieni pro splnéni pozadavkd dle CSN 73 0527.
Ve v8ech ulebnach je navrzen akusticky obklad Rigips Gyptone BIG Line 5 s hloubkou odsazeni
200 mm bez vlozené mineralni izolace. V nékterych u¢ebnach je navrzen obklad Akusto Wall C.

Mistnost 3.05

V uCebné byla navrZzena akusticka opatfeni ve zkosenych ¢astech stropu. Poloha a velikost akustickych
obkladl je uvedena na obrazku 4. Zbytek povrch( je uvazovan jako odrazivy. V nasledujici tabulce jsou

uvedeny uvazované Cinitele pohltivosti navrzenych obkladu.

Tab. 3 - Uvazované Cinitele pohltivosti navrhovanych obkladi

Tloust'ka Tloust'ka . Cinitel zvukové pohltivosti
g . Celkova hloubka
Pouzity obklad | obkladu izolace .
[mm] [mm] systemu[mm] | 425 | 250 = 500 | 1000 | 2000 | 4000
Rigips Gyptone 12,5 0 2125 0,60 | 0,64 | 0,70 | 0,61 | 0,60 | 0,54
BIG Line 5
V nasleduijici tabulce jsou uvedeny vypoctené hodnoty doby dozvuku.
Tab. 4 - Vypoétené hodnoty doby dozvuku v uéebné
Stredni kmitocet f [Hz] oktavového pasma
Parametr
125 250 500 1000 2000 4000
Pozadované rozmezi hodnot | Horni mez 0,87 0,87 0,87 0,87 0,87 0,87
doby dozvuku T [s] Dolni mez 0,47 0,58 0,58 0,58 0,58 0,47
Vypoctena doba dozvuku (Odeon Auditorium) 0,84 0,80 0,80 0,93 0,89 0,78
Vysledna doba dozvuku v obsazeném 0,80 0,72 0,71 0,77 073 0,65
stavu
0,9
< & & & & . 4
0,8
0,7 == Doba dozvuku v
obsazeném stavu
0.6 === Horni mez
Dolni mez
0,5
0,4
125 250 500 1000 2000 4000

Obr. 3 - Grafické porovnani vypoétené doby dozvuku v uéebné

Z tabulky a grafu je zfejmé, Ze vypoctené hodnoty doby dozvuku jsou ve vSech hodnocenych pasmech

v poZzadovaném rozmezi.

Akusticka studie
Z8 Jarov, V Zahradkach 1966/48, 130 00 Praha 3 - Zizkov
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Obr. 4 - Rozmisténi obkladu a jejich plocha

Akusticka studie
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Mistnost 3.06

V ulebné byla navrZzena akusticka opatfeni ve zkosenych &astech stropu a na sténé umisténé proti
pozici mluvéiho. Poloha a velikost akustickych obkladl je uvedena na obrazku 6. Zbytek povrchu je
uvazovan jako odrazivy. V nasledujici tabulce jsou uvedeny uvazované Cinitele pohltivosti navrzenych
obkladu.

Tab. 3 - Uvazované €initele pohltivosti navrhovanych obkladu

Tloustka Tloustka Celkova hloubka Cinitel zvukové pohltivosti
Pouzity obklad | obkladu izolace systému [mm]
[mm] [mm] y 125 250 500 | 1000 | 2000 | 4000
Rigips Gyptone 12,5 0 212,5 0,60 | 0,64 | 0,70 | 0,61 | 0,60 0,54
BIG Line 5

V nasleduijici tabulce jsou uvedeny vypocétené hodnoty doby dozvuku.
Tab. 4 - Vypoétené hodnoty doby dozvuku v uéebné

Stredni kmitocet f [Hz] oktavového pasma
Parametr
125 250 500 1000 2000 4000
Pozadované rozmezi hodnot | Horni mez 0,87 0,87 0,87 0,87 0,87 0,87
doby dozvuku T [s] Dolni mez 0,47 0,58 0,58 0,58 0,58 0,47
Vypoctena doba dozvuku (Odeon Auditorium) 0,80 0,76 0,77 0,90 0,87 0,76
Vysledna doba dozvuku v obsazeném 0,76 0,69 0,68 0,75 0,71 0,64
stavu
0,9
* ¢ ¢ ¢ ¢ >
0,8
0,7 —#— Doba dozvuku v obsazeném
stavu
0.6 === Horni mez
Dolni mez
0,5
0,4
125 250 500 1000 2000 4000

Obr. 5 - Grafické porovnani vypoétené doby dozvuku v uéebné

Z tabulky a grafu je zfejmé, Ze vypoctené hodnoty doby dozvuku jsou ve vSech hodnocenych pasmech
v poZzadovaném rozmezi.

Akusticka studie
ZS Jarov, V Zahradkach 1966/48, 130 00 Praha 3 - Zizkov Strana 8/ 16



ATELIER

D E K DEKPROJEKT s.r.o.
Zakazka Cislo: 2022-002235-LiM

Obr. 6 - Rozmisténi obkladt a jejich plocha
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Mistnost 3.07

V ulebné byla navrZzena akusticka opatfeni ve zkosenych &astech stropu a na sténé umisténé proti
pozici mluvéiho. Poloha a velikost akustickych obkladl je uvedena na obrazku 8. Zbytek povrchu je
uvazovan jako odrazivy. V nasledujici tabulce jsou uvedeny uvazované Cinitele pohltivosti navrzenych
obkladu.

Tab. 3 - Uvazované €initele pohltivosti navrhovanych obkladu

Tloustka Tloustka Celkova hloubka Cinitel zvukové pohltivosti
Pouzity obklad | obkladu izolace .
[mm] [mm] systemu[mm] | 425 | 250 = 500 | 1000 | 2000 | 4000
Rigips Gyptone
BIG Line 5 (vyzn. 12,5 0 212,5 0,60 | 0,64 | 0,70 | 0,61 | 0,60 | 0,54
Cerveng)
Akusto Wall C
Akutex FT 40,0 0 43 0,25 | 0,80 | 0,95 | 1,00 | 1,00 | 1,00
(vyzn. Zluté)

V nasledujici tabulce jsou uvedeny vypoc¢tené hodnoty doby dozvuku.
Tab. 4 - Vypoctené hodnoty doby dozvuku v uéebné

Stredni kmitocet f [Hz] oktavového pasma
Parametr

125 250 500 1000 2000 4000
PoZzadované rozmezi hodnot Horni mez 0,77 0,77 0,77 0,77 0,77 0,77
doby dozvuku T [s] Dolni mez 0,42 0,51 0,51 0,51 0,51 0,42
Vypocétena doba dozvuku (Odeon Auditorium) 0,80 0,72 0,72 0,81 0,79 0,70
Vysledna doba dozvuku v obsazeném 0.76 0.66 0.65 0.69 0.66 0.60
stavu ’ ’ ’ ) ’ )

== Doba dozvuku v obsazeném

stavu
=== Horni mez
Dolni mez
0,5
0,4

125 250 500 1000 2000 4000
Obr. 7 - Grafické porovnani vypoétené doby dozvuku v uéebné

Z tabulky a grafu je zfejmé, ze vypoctené hodnoty doby dozvuku jsou ve vS§ech hodnocenych pasmech
v pozadovaném rozmezi.

Akusticka studie
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Obr. 8 - Rozmisténi obkladu a jejich plocha
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V ulebné byla navrZzena akusticka opatfeni ve zkosenych &astech stropu a na sténé umisténé proti
pozici mluv¢iho. Poloha a velikost akustickych obkladu je uvedena na obrazku 10. Zbytek povrchd je
uvazovan jako odrazivy. V nasledujici tabulce jsou uvedeny uvazované Cinitele pohltivosti navrzenych

obkladu.
Tab. 3 - Uvazované €initele pohltivosti navrhovanych obkladu
Tloustka Tloustka . Cinitel zvukové pohltivosti
Pouzity obklad | obkladu izolace Celkoya hloubka
[mm] [mm] systemu[mm] | 425 | 250 = 500 | 1000 | 2000 | 4000
Rigips Gyptone 12,5 0 212,5 060 | 064 070 061 | 060 054
BIG Line 5
V nasleduijici tabulce jsou uvedeny vypocétené hodnoty doby dozvuku.
Tab. 4 - Vypoétené hodnoty doby dozvuku v uéebné
Stredni kmitocet f [Hz] oktavového pasma
Parametr
125 250 500 1000 2000 4000

Pozadované rozmezi hodnot | Horni mez 0,87 0,87 0,87 0,87 0,87 0,87
doby dozvuku T [s] Dolni mez 0,47 0,58 0,58 0,58 0,58 0,47
Vypoctena doba dozvuku (Odeon Auditorium) 0,79 0,75 0,76 0,88 0,84 0,73
Vysledna doba dozvuku v obsazeném 0,75 0,68 0,68 0,73 0,69 0,62
stavu

0,9

¢ ¢ ¢ >
0,8
0.7 == Doba dozvuku v obsazeném
stavu
0.6 e Horn,l mez
Dolni mez
0,5
0,4
125 250 500 1000 2000 4000

Obr. 9 - Grafické porovnani vypoctené doby dozvuku v uéebné

Z tabulky a grafu je zfejmé, Ze vypocCtené hodnoty doby dozvuku jsou ve v8ech hodnocenych pasmech
vV poZzadovaném rozmezi.

Akusticka studie
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Obr. 10 - Rozmisténi obkladl a jejich plocha
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V ulebné byla navrZzena akusticka opatfeni ve zkosenych &astech stropu a na sténé umisténé proti
pozici mluv¢iho. Poloha a velikost akustickych obkladu je uvedena na obrazku 12. Zbytek povrcha je
uvazovan jako odrazivy. V nasledujici tabulce jsou uvedeny uvazované Cinitele pohltivosti navrzenych

obkladu.
Tab. 3 - Uvazované €initele pohltivosti navrhovanych obkladi
Tloustka Tloustka . Cinitel zvukové pohltivosti
Pouzity obklad obkladu izolace Celkoya hloubka
[mm] [mm] systému [mm] | 4125 | 250 | 500 | 1000 | 2000 | 4000
Rigips Gyptone
BIG Line 5 12,5 0 212,5 0,60 | 0,64 | 0,70 | 0,61 | 0,60 | 0,54
(Cervené)
Akusto Wall C
Akutex FT 40,0 0 43 0,25 | 0,80 | 0,95 | 1,00 | 1,00 | 1,00
(vyzn. Zluté)
V nasledujici tabulce jsou uvedeny vypoc¢tené hodnoty doby dozvuku.
Tab. 4 - Vypoctené hodnoty doby dozvuku v uéebné
Stredni kmitocet f [Hz] oktavového pasma
Parametr
125 250 500 1000 2000 4000
PoZadované rozmezi hodnot Horni mez 0,87 0,87 0,87 0,87 0,87 0,87
doby dozvuku T [s] Dolni mez 0,47 0,58 0,58 0,58 0,58 0,47
Vypocétena doba dozvuku (Odeon Auditorium) 0,89 0,78 0,78 0,92 0,88 0,76
Vysledna doba dozvuku v obsazeném 0,84 0,71 0,70 0,76 0,72 0,64
stavu
0,9
0,8
0,7 == Doba dozvuku v obsazeném
stavu
0.6 === Horni mez
Dolni mez
0,5
0,4

125 250 500 1000 2000 4000
Obr. 11 - Grafické porovnani vypoétené doby dozvuku v uéebné

Z tabulky a grafu je zfejmé, Ze vypocCtené hodnoty doby dozvuku jsou ve vS8ech hodnocenych pasmech

v pozadovaném rozmezi.

Akusticka studie
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Obr. 12 - Rozmisténi obkladt a jejich plocha
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7. ZAVER
Pfedmétem akustické studie je pét u€eben v zakladni Skole Jarov v Praze. Ve studii byl proveden navrh

opatfeni pro dodrzeni pozadavkd dle CSN 73 0527 v péti uéebnach. Navrzena opatieni jsou uvedena v
kapitole 6.

Akusticka studie nenahrazuje projektovou dokumentaci. Soucasti akustické studie neni posouzeni
navrhovanych uprav vicéi jinym nez ve studii uvedenym akustickym pozadavkim. Navrh je nutné
posoudit i z hlediska tepelné techniky, pozarni bezpecnosti a pfipadné dalSich hledisek. Navrhované
konstrukce musi byt realizovany dle technickych postupl vyrobca.
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