Pfiloha €. 3 Doporugeni pro instalagni pfipravu, provoz a provadéni analyz

Transportni rozméry a hmotnosti AAS série iCE 3000

AAS Sitka hloubka vyika hmotnost
iCE 3500 1070mm 740mm | 760m B4Kg
Zeemanova pec | 715mm 550mm 720mm T1Kg
Autosampler 510mm 420mm | 530mm 10Kg

pece

Kratkodobé skladovani

Pro pfechodné uskladnéni, napf. v dob& mezi dodanim a instalaci, je tfeba zajistit bezpecneg,
suché a primérené temperovang misto
Pozn.: PF  doddni spektrometru je povéfeny pracovnik objednavatele  povinen
prekontrolovat, fe zasilka je dodana neposkozena. Pfipadné poskozeni baleni je treba na
misté nahldsit pracovnikovi dorufovaci spoleénosti. Otevieni zasilky smi byt provedeno
instalaénim technikem firmy Pragolab.

Pracovni prostredi

Pro provoz spektrometru je pofadovdna plocha od cca 0,8x2 m plochy, vietné umisténi
datastanice s monitorem a tiskdrnou, podle typu a pfisluenstvi. Pfiklad pro spektrometr iCE
3500 je uveden na obrazku.
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Obrazek 13: Typicke usporadani pracoviité s AAS iCE 3500

* Funkce zafizeni je zaruéena v prostfedi o teploté 5 af 40°C s maximalni rychlostl zmény
2*C/hod. Musi byt zarufen elektricky pfikon do 300VA, pro grafitovou pec - 7.2KVA
sochrannym jistitem 45A. (v pfipadé grafitové pece se Zeemanovou korekci
dodateénych 1,5KVA).



Poiadavky na technické plyny

Acetylen: 0.62Bar

98.5% stupen Cistoty, rozpuitény v acetonu, s obsahem vody meéné nei 100ppm
Typicky je k dispozici nasledujici dily:

regulator tlaku plynu pro acetylen.

Pro pripad pouiiti plynu acetylen/N,0 dale jesté

reguldtor tlaku plynu pro oxid dusny,

Argon a dusik
Grafitova pec vyiaduje argon nebo dusik s tlakem 1,03 bar s Eistotou 99.999%. Doporucen je
argan.

Dxid dusny
Orid dusny je vwiadovdn s vystupnim tlakem 2,75 bar pfi toku 8 |/min,

Vzduch: Cisty, suchy s konstantnim tlakem 2.1bar (jako technicky plyn nebo centrdlnim
rozvodem, pokud jsou zajisténé wyie uvedené podminky). Typicky je k dispozici nasledujici
dil:

Vezduchowy kompresor {220/240V 50Hz) véetné filtru nedistot a zdchytu vihkosti.

Vodni chladic grafitové pece
Teplota chladiciho media ma byt udriovana 5 stuphd pod teplotou okoli. Je doporuceno

k tomu pouiivat vodni ob&howy chladié, Chladié musi mit chladici kapacitu 900 W, tok média
0.7 I/min pfi tlaku mezi 1,4 a 6,9 bar.

Pozn.; Vhodny chladi€ je sougdsti nabidky

Odvod spalin

Acetylenowy plamen generuje 3-5kW tepla s teplotou aZ 30002C. Generavané spaliny mohou
vyt korozivni a toxické,

Spektrometr nesmi byt provozovan bez odpovidajiciho odtahu spalin!

Sbérna digestof musi byt umisténa 128 mm-230 mm nad wystupem spektrometru. U
dualniho spektrometru musi byt digestof nad kaZdym wystupem z atomizaéniho zafizenl. Je
doporuceno, aby digestof a odtahové potrubi byly vyrobeny z nerezové oceli s primérem
nejméné 160 mm. Rotadéni ventildtor mé odsdvat nejméné 2800 |/min v antikoroznim
provedeni ma byt pouiit vsystém odsavani s plamenovou atomizaci. Ventilator ma byt
umistén nejméné 3 m od digestofe. Digestof nad grafitovou peci ma byt schopna odvést 200
|/ min.

Upozornéni: Spektrometr nesmi byt umistén a provozovan v normalni chemicke digestori.
Odtahovy systém nesmi byt ovliviiovan vnéjiim pocasim a jinymi vngjsimi viivy.



Obrazek 14: 5chéma odtahového systému AAS spektrometry ICE 35002

Pied instalaci bude objednavatel vyzvéan, aby pfipravenost pracovisté poturdil vyplnénim
nasledujiciho formuldfe s osnovou danou wrobnim zdvodem. Instaladni technik owéfi
pripravenost.

Pro pfipravu provozu v souladu s pfedpisem wyrobce bude dodan soubor pred-instalacnich
poiadavkl prostorowych, pro teplotni poméry, chlazeni, elektricky pfikon, odvod tepla a
zplodin, mnoistvi a kvalitu provoznich médii = plynu-plynd.

Pozadavky na technické plyny

Budou specifikovany v pred-instalaénich podminkach

Ddvod spalin

Spektrometr nesmi byt provozovdn bez odpovidajiciho odtahu spalin!

PoZadavky na jeho parametry budou specifikovany v pre-instalacnich podminkach.

a) Zaruky, instalace

Vyrobce garantuje dodavky nahradnich dild po dobu 10 let od data prodeje. Zaruéni [hita je
jeden rok od data dspéiného ukonéenl instalace, nebude-li v podminkdch kupni smlouwy
stanoveno jinak. Zaruka se vztahuje na celou doddvku vyjma spotfebniho materidlu.

Instalace, zdarucni a pozdruéni servis zajistuje Pragolab s.r.o., jakoito zastupce skupiny
Therma Scientific pro CR a SR.

Servisni strediska firmy Pragolab:
Praha

Brrao

Bratislava



Priloha & 4. Technicky popis

Zakladni technické Odaje

| pristroj Sitka, mm | Hloubka, mm | vjika, mm | Hmotnost, ke 1
| iCE 3500 788 595 | 527 54 i
Zeemanova pec 265 495 | 390 | 66

spotfeba el. proudu 300 W (spektrometr), 7,2 kW (grafitovd pec), 1,5 kW (dodatecny zdro

pro Zeemanovu korekei).

a) Atomizace vzorku - obecné

Systém umoifiuje viechny 3 zplsoby atomizace: plamen, grafitovd pec a generator (par)
hydridd s elektricky vyhiivanou celou.

V pfipadé iCE 3500 je poulita koncepce ,DUAL ATOMIZER", tzn., dva prostory pro
atomizér umoZfujici mit souéasné nainstalované a pfipravené k méfeni dva atomizéry,
pfepindni mezi 2 atomizéry probihd softwarové vybérem paprsku bez jakekoliv
mechanické zmény pfistroje (ani uiivatelem, ani pfistrojem), cof zaruuje vysokou
rychlost pfi zméné atomizéru, uZivatelskou jednoduchost a wvysokou analytickou
reprodukovatelnost nastaveni optickych cest.

MoZnost stiidat 3 varianty uspofddani atomizéri: plamen - grafitova pec, plamen -
generator hydrid(, nebo generdtor hydrid( — grafitova pec. Tato flexibilita umoZriuje
konfigurovat spektrometr pfesné na miru zvolenych aplikaci se zachovanim vysokého
prichodu vzorkd.

Grafitovd pec je vidy vybavena on-line kamerou a vlastnim autosamplerem vyvinutym
pro poufiti s grafitovou peci, cof avyiuje analyticky vykon (pfesnost a2 opakovatelnost) a
odstrafiuje nebezpeéi kfiZovych kontaminaci, jak je tomu u systemd se spoleénym
autosamplerem.

K plamenové technice je volitelnd dodavin autosampler fy. CETAC, ASX 260/520, dle
volby uZivatele.

Dodavany SW Solaar umoifuje kombinované analyzy pro definované prvky na obou
atomizérech wvramci jedné analytické seérie, ai 16 prvkd = vpfipadé pouditi
viceprvkowvych HC lamp.

Lampovy karusel je Zestipolohovy, kaida lampa ma svij napajeci zdroj pro zwysenou
stabilitu svételného toku.

b} Atomizace plamenem

Moderni plamenna atomizace volitelné s univerzdlnim titanovym horakem o delce 50 mm
ve standardni sestavé nebo titanovym 100 mm hofdkem, inertnim systémem zmlZovani
zajistujici optimalni velikost édstic aerosolu, minimalizujici pamétovy efekt. Systém je
vybaven plné automatickou jednotkou Fizeni prutoku plynu a SW optimalizaci vyikoveé

pozice hofaku.

e univerzilni titanowy hofak umoffujici pracovat splamenem acetylenfvzduch |

acetylen/N,0. Hofak je standardn@ v provedeni s 50 mm itérbinou, oproti jinym typdm
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hofakil je konstruovén pro vylepieny odvod tepla a vykazuje vyssi odolnost vidi korozi 3
zanaieni, hofak o Stérbiné 100 mm je volitelny.

« Pfepindni mezi plameny probihd softwarové a do jedné viceprvkové metodiky je moiné
dat rizné typy plamene.

e Hofdk je konstruovan tak, e minimalizuje usazovani spalin a ucpdvani hofaku

s Hofdk neobsahuje #adné svary a Sroubované spoje a je diky tomu velice robustni a
odolny viéi korozi.

s Plné automaticka jednotka fizeni pritokl plynd zajidfujici pfesné nastaveni pritokd
plynd, jejich autooptimalizaci, metodické uloZeni a opétné vyvoldni. lednotka zahrnuje
bezpetnostni okruhy zajiffujici automatické wypnuti plamene pfi poklesu tlaku plynu.

Obriazek 2: Automaticksd jednotka Fizeni pritoke  Obrdeek 3: Univerzdlni titanovy hofak s vylepienym
plyou chlazenim a svySenou protikoroeni Gpravou

s Systém umoiniuje pracovat v absorpenim i emisnim mddu.

« Rozpéti pritoku acetylénu 0.8 aZ 2.2 |/min pro plamen acetylen/vzduch a 3.6 a2 5.1 I/min
pro plamen acetylen/oxid dusny

» poloha hofaku je softwarové nastavitelna a metodicky uloZitelnd. Polohu lze automaticky
optimalizovat.

s hofak je vertikdlné | horizontalng nastavitelny a zéroven otocny

s fluoroplastova miind komora odolna proti kyselindm, HF a organickym latkam

s koncentricky nebulizér s Pt/Ir kapildrou a inertni polytetrafiuoroethylenowym (PTFE}
kénem

o dopadovd koule wmliné komofe zajidfujici redukci welikosti Edstic aerosolu
s optimalizovatalnou polohou.

¢ softwarové fizeni, optimalizace a editace pritoku plynd  zaruCujici  wysokou
reprodukovatelnost nastaveni pratoku.

s STAT - (volitelnd) kfemennd trubice umisténd na hofaku prodluiuje rezidenéni Cas
atomi v plameni a tim zvyiuje citlivost a meze detekce.

s Soudasti nabidky je Autosampler Cetac ASX 260/520 - dle vybéru uZivatele.

¢} Atomizace v grafitové peci — Typ GFS35Z (iCE 3500Z)
Grafitovd pec GFS35Z je vsoufasnosti nejwjkonngjii grafitovd pec na trhu
s nekompromisnimi  teplotnimi  charakteristikami. Je vybavena Zeemanovou a
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garantovanou deuteriovou korekci pozadi, videosystémem pro grafitovou pec a
programovatelnym autosamplerem v standardni dodavce.

Grafitovd pec umoifiuje pouifivat jak deuteriovou, tak | Zeemanovu korekci pozadi,
s moinosti je vzajemné kombinovat v rdmei jedné analytické série. Deuteriova korekce
{Quadling) je parantovana do 2% do 3A do drovné pozadi 2A.

Elektrografitové kyvety, pyrolyticky potahovang kyvety, kyvety sintegrovanou
platformaou a ELC kyvety s extrémné vysokou fivotnosti s moinosti nechat pfistroj dlouho
bez obsluby,

Unikatni ELC kyvety, nebo ELC kyvety s platformou zajistuji vynikajici Zivotnost az 3000
odpall pfi teplotach biizicich se 3000 °C a a 10000 odpali pii teplotich kolem 1200 L o
cof vyrazné zvysiuje ekonomiku provozu.

Sledovani fivotnosti kyvet.

Obrazek 4: Grafitova pec se Zeemanovou korekci GF5357 a TV kamerou

Rhodiovy centralni blok pro praci s vysoceagresivnimi roztoky.

Programovatelna teplota davkovéni do 200 °C.

Maximélni teplata 3000 °C.

Teplotni gradient veétsi ne 3000°C/s,

Linearni i nelinedrni teplotni gradient

Pritoky plynd: Varlabilni interni pritok kyvetou umoZnuje optimalizovat pritok,
konstantni externi pritok pro potladeni vzduiné oxidace grafitowch komponent.
Moinost pouiiti argonu a dusiku
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Obrazek 5: Dlovhodoba stabilita ELC Kyvet pei 2000 odpalech pii
atomizafni teploté 2800° C 18



™

GFTV - videosystém pro sledovani pribéhu ndstfiku, odpafovani a zpopelfiovdni
umoifujici optimalizavat metody s polovodicovou CCD kamercou je standardni soudasti
pristroje.

Obrizek 6 Zaznam z GFTV

Optické fizeni teploty svldknovou optikou zarufujici wysokou presnost fizeni a
optimalizaci teploty nezavisle na rizné hmotnosti kyvet a jejich rizného odporu.
Celografitové prostredi zarucujici vysokou inertnost celého systému.

Auto-optimalizace zpopelfiovaci 2 atomizacni faze.

Softwarové a auto-optimalizovatelné fizeni pritoku plynd.

A7 20 teplotnich konstant a 20 teplotnich ramp za jednu analyzu.

d) Autosampler pro grafitovou pec — GFS

Autosampler GF5S je standardni sougdsti grafitové pece s celou fadou funkcl automatizujici
analyzy v grafitové peci.

. & % @ @

Obrazek 7: Autosampler grafitové pece GFS

60 vzorkowych pozic a 6 pozic pro reagenty,

material: polypropylen, nebo PTFE,

objem vzorkowvych vialek 2 ml a objem reagencnich vialek 25 ml,
aZ & matricovych modifikatord,

100 pl davkowvaci jehla,

davkovaci objem 0,5 =70 pl,

reprodukovatelnost ddvkovaného objemu lepii nei 1%,



» litroveé zasobniky na proplach a odpad,
s fedéniainteligentni fedéni vzorkd.

Paozn.;

Autosampler pece (podobné | volitelny zfedovac pro plamenovou techniku ID100) mohou
provadét ziedovani vzorku v ufivatelsky voleném poméru zredéni pridavkem diluentu ke
wzorku, Vzhledem k minimalnimu objemu vzorku 0,5 pl a rozsahu nastaveni pracovniho
abjemu vzorku 0,5 = 70 pl, miie ziediovaci faktor nabyvat hodnot 1:1 a 1:140. Autosampler
pece je navic vybaven unikdtni funkei , Intelligent Dilution".

Funkce ,Intelligent Dilution":

le-li systémem zjiiténo, fe méfens koncentrace je vyisi nei hodnota ,Intelligent Dilution
Threshold”, sysiém vypocte ziedéni nezbytné k tomu, aby se hodnota meérene koncentrace
dostala do kalibraéniho grafu, a provede opakované méfenl vzorku s pouiitim tohoto
ziedéni, Je-li namérena koncentrace zredéneého vzorku stale pfilis wysoka, systém vypoclte
daldi zfedéni a méfeni je opakovino.

Intelligent Dilution Threshold

Nastavenim této hodnoty vyjadiujici v procentech maximalni standardni signal, zpusobi, Ze
pii jeho prekrofeni systém aktivuje funkci ,Intelligent Dilution®, je provedeno zfedéni vzorku
(pfipadné opakované), tak aby se naméfeny signal nachazel na kalibraénim grafu. Povolené
hodnoty je moiné zadat v rozmezi 50 — 150%.

e) Generator hydrida — VP100

Nowvy generator hydridd VP100, je unikatni systém, kiery potladi newyhody prace
s hydridovou technikou, jake jsou pomalost, velké mnoZstvi chemie a velks spotfeba vzorku,

= Spotfeba reagentu 1,6 ml/min pfi 30RPM a spotfeba vzorku 7,5 ml/min pfi 30RPM.

¢ Doba analyzy jednoho vzorku od 40 do B0 s,

» Pfistroj zajistuje vysokou prichodnost vzorkd (aZ 60 analyz za hud]nu].

s Unikatni 4kandlovd peristaltickd pumpa, kterd se pouiiva u pfistrojd ICP-MS. 4 kanaly
purmpy pro kysely blank, vzorek, reagent a odpad.

s (Celysystém je automatizovany a ovladany softwarove.

o Unikdtni separdtor fazi umoifivjici pracovat jak s borhydridem, tak chloridem cinatym
pro stanoveni rtuti.



e

Obrdzek 8 Movy unikatni generator studenyeh par -
VP100 Ohbrdzek 9 Elektricka picka EC

- A

SRS —

s Automaticke promyvani.

s  Minimalni spotfeba vzorku.

s Volitelna elektricky vyhfivana picka EC100 pro optimalizaci rozkladné teploty s rozsahem
teplot od pokojoveé teploty do 1000°cC.

s MoZnost umistit jak do prostoru plamenového atomizatoru, tak i do prostoru grafitove
pece.

Obriazek 11: 4-kandlova Obrazek 12: G/ separdtor
peristalticka pumpa jednotky jednotky VP100
VP00

f) Opticky systém

« Rozsah vinowych délek 180 — 300 nm.
s Dvoupaprskovy pfistroj s unikdtni Stockdale koncepei zaru€ujici na rozdil od konvencnich

dvoupaprskowvyjch systému 100% prichod svételného toku jak pro vzorkovy kanal, tak
pro referenéni kanal.
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Optika je uzavfend a zabezpedena proti usazavani prachu.

Celd optika disponuje minimdlnim poétem odrazowych ploch pro zajisténi vysokého
prichodu a stability svételného toku.

Pfistroj je vybaven Echelle monochromatarem (iCE 3500) s vysocelginnou echelle
miiikou a hranolem zarufujici vysakou disperzi. Reciproka linearni disperze 0,5 nm/mm
pfi 200nm.Automaticky nastavitelna spektralni 3ifka 0,2, 0,53 1,0 (iCE 3300) 2 0,1 (pro
vinové délky pod 400 nm), 0,2, 0,5, 1,0 nm (iCE 3500).

Rorsah absorbanci —0,150 = 3,000,

Gmistny automaticky karusel zajisfuje automatické vyhleddni, zapnuti, nastaveni a
sledovani Fivotnosti lamp. Za piedpokladu poufiti viceprvkovych lamp umoiriuje v jedné
analytické sérii analyzovat ai 16 prvkd.

Obrizek 13: Lampovy karusel Obrazek 14: Optické schéma spektrometru iCE 3500
pro HCI lampy

Kaida pozice karuselu je vybavena vlastnim zdrojem coi umoifiuje zapnout viech 6
lamp najednou a rychle stfidat jednotlivé lampy. Rozmezi napdjeciho proudu 0 = 20 mA.
lampy jsou umistény vertikdlnd, coi zarufuje wysokou stabilitu jejich uchyceni
s vylouéenim gravitace a tedy vychylovani lamp z nastavené polahy.

Prostor lamp je snadno dostupny a umoiniuje snadnou vyménu lamp.

K dispozici jsou jedno- i viceprvkové lampy a to datakddovanég i nekodovane.

Prostor slampami je umistén mezi atomizéry, takie kaidym atomizérem prochaz
wvlastni papreek.

Korekce pozadi

Deuteriové a Zeemanova korekei pozadi.

unikatni, rychld deuteriovd Quadline korekce pozadi bez mechanickeho chopperu
garantuje chybu <2% na absorbanci 2. Korekce a2 do absorbance 3

Pouiiti dvojpaprskového optického systému s korekei pozadi Quadline je vyrazné
Zetrnéjsi viEi Fivotnosti lamp, ve srovnéni s pulznimi metodami korekce pozadi.

SW sledovani Fivotnosti lamp vietné deuteriové lampy

=
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obé korekce mohou byt zapnuty soucasné i kazda zvlast v rdmci jednoho méfeni.
korekce je moiné prepinat mezi jednotlivymi sériemi vzorkd,
Zeemanova korekce: Sila elektromagnetického pole vyisi nei 0,8 Tesla

h) Software

Solaar software pracujici pod Windows 2000/xP/Vista/7 umoifuje ovladani 2
automatizaci viech typd modelové fady 3000. Software je urfen kowldddni vsech
zpiisobli atomizace, pfisludenstvi, umoZfiuje rdzné typy kalibraci, zpracovani a.
archivovani dat a jejich expartovani do databazovych systéml

Software obsahuje privodce ,Solaar Wizzard®, ktery usnadiiuje praci a orientaci ve
funkcich softwaru a shrnuje v sobé viechny zakladni typy pracovnich Einnosti pfi praci
s atomovym fotometrem (tvorba metod, analyza, prace swvysledky, optimalizace
spektrometru, atd.)

Software obsahuje databézi nastaveni pfistroje pro viechny prvky a viechny zplsoby
atomizace — cookbook. Tato kuchafka usnadiuje ufivateli vytvareni novych metod.
Software obsahuje QC/PQ modul pro fizeni jakosti

Software integruje zobrazeni zdznamu GFTV — televize pro grafitovou pec.

Software umoifuje sledovat vétiinu parametri pfistroje v realném Case.

) Autodilutor ID 100 - volitelny

Moderni diluéni systém pro plnou automatizaci préce s plamenovou atomizaci

Systém je vybaven unikdtni pistovou pumpou, kterd na rozdil od béinych peristaltickych
pump zajistuje preciznl nastaveni fedicich pomérl a jejich vysokou stabilitu

Systém umoinuje nastaveni riznych faktord fedéni pro konkrétni aplikace

Soudisti je moinost nastaveni tzv. inteligentniho fedéni, které zajistuje v pfipadé, ie
koncentrace vzorku prekrodi definované kalibraéni rozsahy nové nafedéni na takovou
koncentraci, ktera bude v kalibraénim rozsahu.

Z4lohovani napajeci zafizeni (UPS) — volitelné

Volitelnou soutdsti nabidky je zilohovaci napdjeci zafizeni (UPS), které zajistuje
zélohovani kompletniho analytického zafizeni véetné Fidiciho potitade, UPS Eaton 9355
12 kVA, coi pfi Gfinfku 0,9 zarufuje wystupni wykon 10,8kW s daldimi volitelnymi
soutastmi. Podrobny technicky popis je na pfiloZené broiufe.



Analyticka vykonnost AAS spektrometru iCE3000
Tabulka 1: Detekéni limity nékterjch prvkd zjisténych metodou 3EH(dle wyrobce), v pfipadé plamenowvé
atomizace byl poudit univerzdlni 50 mm Ti hofak (mg/L=ppm, Eg/L=ppb)

ICE 3000 Series AA

Detection Limits

Zegman
Element Wavelength| Flame STAT | Furpace Furnace Vapour
mgil mgiL pail® pail” el
{nmj ippm {ppml (ppd (ppb} {ppD}
Aluminium 3083 n.0z8 n'a TRES 0.21 na
Antimeny 2176 0.092 0.28 0.4 0.08
Arsanic 193.7 D12 0.33 0.53 0.05
Barium 553.6 0.031 na 0.23 0.5 na
Bismiuth 2231 0.0049 0.26 0.48 0.1
Cadmium 2788 00028 0.001 0. 0.0z
Caleium 4227 00037 na i
Chromium 3578 0.0054 mia .025 0.025 ra
Lobalt 2407 0.01 i
Copper 3248 0.0045 0.003 0.085 022 nia
Gald 2428 0.013 0.003 nia
lran 2483 00042 0.8 0.8 fua
Lead (1) 2170 .03 0.006 Q.03 0.11
Lead (2) 283.3 a.018 .08 0.07
Lithiurm B7T0.B 0.0021 nda
Magnesium 2852 00022 iea
Manganese 279.5 00018 .03 A.06 r'a
Mercury (1) 233.7 1 0.08
Mercury {2} 2537 0.03
Molybdanum 213.3 0021 i 0.14 0,31 i
Mickel 232.0 0.008 0.085 048 na
Potassium TE6.5 0.0002 i
Selanium 186.0 0.23 0.08 .32 0.8 .15
Silicen 2518 na nia
Silver 3281 0.0032 0.0 0.04 0.04 i
Sodium sge.0 0.0037 i
Tellurium 2143 0.054 003 Q.1
Thallium 2T6.8 Q014 0.a7 0.15 05 nia
Tin 2248 0.21 0.2
Titanium 3854 0.05 iia 4.0 8.1 i
Yanadium 3185 0.11 na Q.7 2.7 na
Zinc 2138 0.0033 0.001 '

n/a = not available, cannot be used for this element.

* Furnace figures based on 20 mL injections

Lead (1) and Lead {2) are different atomic lines

tercury (1) = Vapour using VYP100 and borotydride reductant
Mercury (2] = Vapour using VP100 and stannous chlonde reductant.

Pozn.: Vyrobce neudava limit detekce pro kobalt pfi stanaveni pomoci elektrotermicke
atomizace v grafitové peci, podle Gdajl v Cook Book av parovnani s pribuznymi prvky lze
jeho hodnotu odhadnout na cca 0,05-0,1 ng/ml pfi objermu vzorku 20 .

24



Tabulka shrnujic/ podstatné technické a cenové Udaje

Dodavatel

Pragolab s.r.o.

Typ pristroje

iCA3500-Z

Wyrabce

Thermo Scientific, Cambridge, GB

Podstatnd technickd data:

Atomovy absorpéni spektrometr s plamennym i
glektrotermickym atomizérem (Dual) pro
stanoveni kovl v riznych typech matric (pitnyeh,
povrchowych, odpadnich vod a kall) a pomoci
generace studenych par. PoZadovany
koncentragni rozszh od desetin ng/ml
lelektrotermicka atomizace], generace
studenych par (hydridy 2 rtut) od jednotek do
desitek mg/| (plamenna technika)

systém Dual, plamenovd a elektrotermicka
atomizace je standardné vidy k dispozici,
jednotka pro vyvijenl studenych par pro

stanoveni hydridotvorny prvkd a riuti mdZe byt
piipojena pipojovacimi elementy (jsou soucasti
nabidky) a pak rovnéz stabilné k dispazici.

Techniky méfeni:

Absorbance a emise v plamenném refimu —
standardni hofdk (automaticka optimalizace

univerzalni 50 mm titanowy hofak vhodny pro
oba typy plamene, moinost dokoupit Ti hofak

nebo spalovaci analyzy.

nastaveni vyiky hofaku, pritoku plynu) 100 mm
Absorbance v refimu ETA = grafitova pec AND

s programovatelnym nastavenim teploty véetné

integrované kamery.

Méfeni pomoci generace studenych par [tékave AND
hydridy, rtut)

Softwarowd kontrelovand wména plamenné ANO

Zdraj zdfeni:

B-pozicovy karusel, kafda pozice ma vlastni zdroj
s kontrofou stavu z PC pro dosafeni maximalni
stability signdlu pfi maximalni Gspofe délky
Fivota prvkowvych lamp, moinost pouditi
viceprvkowvych lamp, SW umoiiuje nastaveni ai
16 prvkiv jedné méricl metodé.

Opticky systém:

Echelle manochromator

Doba jedné analyzy:

FAAS: typicky 4 < doba méfeni, podle pfikladu
tca 205 na jednu analyzu {viz Obr. Na dali
strané|

GEAAS: B0-30 sfjedno stanoveni

Detekenf limit:

wiz oficialni tabulka detekénich limitd
JAnalytickd vykonnost AAS
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spektrometru iCE3000

Autosampler grafitové pece:

Softwarové Fizeny

AN, s moinosti uiivatelsky definovangého a
Jnteligentniho” zfedovani

Software:

SWW Solaar je soucadsti dodavky. SW umoZfiuje
plné ovladani pristroje, sbér a archivaci dat,
predstavuje statistickou grafickou interpretaci,
snimajici data ve formé absorbance, koncentrace
a emisni intenzity. Umoi#fiuje export naméfenych
dat k daliimu libovolnému zgracovani v M5 Excel

Soucasti nabidky je PC [manitor, kldvesnice, mys,
tiskdrna) s dostateénou kapacitou, kterd umoini
hezproblémovy chod aperaéniho systému
5 software a pfipojeni poditade na internet a do
interni poditaové sité. Bude dodan s licencl pro
05 MS Windows a M5 Dffice

Volitelné pridavné zafizeni:

Zaloini zdroj energie

UPS Eaton 9355 12 kVA

Elektrickd picka pro alternativni bezplamenove
stanoveni prekd ve studenych parach
thydridotvorné prvky a rtuf)

EC100, Therma Scientific

Servis (cena servis. Hodiny, cena vyjezdu na
servienl zdsah, £asova flexibilita servisniho
2dsahu)

Obecné servisni podminky jsou uvedeny trvale
na hitp:/fwww.pragolab.czfsarvizni-podminky

Daléi podminky viz navrb Kupni smiouwy,

Pro pozaruéni servis vwwavou pro AAS FI4GF je
stanovena cena 1590,- Ké/hod,

Servisni stfediska jsou; Praha, Brno, Bratislava.
Cena wyjezdu je stanovena nasledowné:

Dopravné: 7,50 KE / km
Cas na cestd; 650,- ki / hod




