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nutné odsouhlasit se SKODA AUTO.
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A. Céststrojni
1. Dodavatelsko odbératelské vztahy

1.1. Nabidka

Pro vypracovéani nabidky je treba, aby dodavatel na misté stavby ovéfil aktualni stav nezbytnych konstrukenich rozmért, montéznich
otvort, dopravnich cest apod. Presny rozvrh praci je pro zadani tteba dohodnout s Gtvarem PPB. Zmény ze strany dodavatele mezi
nabidkou a kone¢nym stavem neopraviiuji ke zvySeni jednotkovych cen. K nabidce ptedloZi dodavatel soupis technickych ptipojnych
hodnot a poZadavkt na kvalitu topného média. Preddvané podklady musi obsahovat nékresy provedeni zatizeni s dimenzi ptipojnych
potrubi, funkéni schéma s popisem funkce zatizeni a dalsi nezbytna technicka data v¢. harmonogramu realizace.

Dodavatel je povinen piednostné nabizet a v projektové dokumentaci navrhovat zarizeni a komponenty uvedené v p¥iloze €. 2!
Komponenty od jinych vyrobcia nebo nestandardnich typi je moZné pouZit jen se souhlasem Gtvaru SE-ES (Sko - Energo — Gtvar
ES, dale jen SE-ES) a PSU/3.

1.2. Projektova dokumentace

Dodavatel projektu preda, v terminu stanoveném kontraktem, technickou dokumentaci v dohodnutém rozsahu. VeSkeré naleZitosti
projektu jsou dany platnymi piedpisy - Stavebni zakon &. 183/2006Sb., vyhlaSka ¢.499/2006 Sh. o dokumentaci staveb, Vykonovy a
honorarovy rad. Dodavatel pieda dohodnuty poget vytiski v papirové forme a souc¢asné jednu verzi ve formé digitalni —dle ITS 1.01

1.3. Dokumentace skuteéného provedeni
Rozsah a obsah dokumentace skute¢ného provedeni stavby uréuje vyhlaSka ¢.499/2006 Sbh. Nejpozdgji v okamZiku piejimky pieda
dodavatel vytapécich zatizeni, topnych systémi a systémta TV technickou dokumentaci zachycujici skuteény stav v poétu daném
v odstavci 1.5. Dokumentace musi mimo jiné obsahovat:

e  provadéci vykresy s piesnym nakresem vedeni rozvodnych potrubi a instalaci vSech zaiizeni

e vykresy soucsti s prislusSnymi fezy

e schémata s popisem funkce zatizeni a podklady pro vypodty
Vykresy zatizeni a potrubnich tras musi byt provedeny v souladu s platnymi normami CSN, v&. oznageni a popist jednotlivych vétvi.

1.4, V3Seobecné zdsady projektovani

Schémata zapojeni jsou pouze informativni povahy. Konkrétni navrh schéma zapojeni vychazi z riiznych pozadavka na funkci zafizeni a
projektant nemusi striktné dodrzovat zapojeni obsazena v tomto ITS, ale maZe navrhnout jiné funkéni zapojeni, které bude konzultovat
s Gtvarem SE-ES. Ve schématech v ITS nejsou vzdy kreslena vypousténi, odvzduinéni, manometry a teploméry. Podle konkrétnich
poteby. Ve schématech nejsou zakresleny prvky MaR (napt. ¢idla). Ty fesi ¢ast MaR.

Pokud neni ve standardu néco uvedeno, neznamena to, Ze je to povolené. V tomto piipadé je vzdy nutné dané téma konzultovat se S-E.
Veskeré zavitové spoje budou pro snadnou rozebiratelnost opatteny protiSroubenim.

Vratové clony budou mit na zp&tném potrubi mimo jiné umistén teplomer.

1.5. Piejimka

Piejimku je nutné provadét dle ITS 1.01.

Zpuisob predani nize uvedenych poloZek pro S-E ES: 2x datovy nosig, 1x vytisk

Déle je uveden seznam poZadavka pfi piedavani, ktery obsahuje seznam dokumentace a technickych podklada uréenych pro piejimku do
trvalého provozu:

Pof.¢. | Nézev dokumentace
1 Seznam piedané dokumentace dle tohoto seznamu a pofadového ¢islovani
2 Projektova dokumentace skute¢ného provedeni — vytisk (papir, folie apod.) + elektronicky

Pokud neni v kontraktu nebo technickém zadani stanoveno jinak, musi byt pouzity SW formaty dle ITS 1.01, bod 5. Vykresy
topné techniky budou ve formatu dwg nebo dgn.

3 Katalogové a materidlové listy v ¢eském jazyce (pasporty) instalovanych zatizeni, ¢idel, pohond, ventild, manostatd, cerpadel,
DDC podstanic, snimact teplot atd., s uvedenim technickych parametrt a popisu funkce zaiizeni

4 Navod na obsluhu predavaného zatizeni (manual), nvrh provozniho fadu, navrh mistniho havarijniho planu — viz. ON Budovy,
stavby, pozemky

5 Navod na Udrzbu zatizeni veetné servisnich intervalti, mazacich plant atd.

6 Protokol o zaSkoleni obsluhy a Udrzby (prezenéni listina, Skolitel, osnova Skoleni — samostatna kapitola v ndvodu k obsluze,

upozornéni na bezpe¢nostni rizika).
Investor na vyzvani dodavatele zajisti osoby k proSkoleni.

7 Protokol o tlakové zkousce, pevnosti a tésnosti potrubi (dle CSN 14336)

8 Protokol o provozni zkougce — dilatagni a topné (dle CSN 14336)
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9 Vychozi revizni zprava tlakovych nadob — pasport, certifikat pojistnych ventild, protokol o zkouSce (funkénim odzkouSeni)
pojistnych ventili a jinych zabezpedovacich zatizeni a prvki

10 Zapisy 0 zprovoznéni, setizeni, uvedeni do provozu, funkénich zkouskéach a individualnim vyzkouseni, kontakty (dle CSN 14336)

11 Atesty, certifikaty na dodana zafizeni, schvalovaci protokoly

12 Tabulka nastaveni ventild, teplotnich parametrd, ¢asovych programi apod.

13 Kli¢e od zatizeni, dalkové ovladace, dle dodavky pienosné ovladaci prvky

14 Prohl&Seni o shodg na celé dilo véetng dilgich prohlaseni na subdodavky

15 Potvrzeni o odbornosti firmy, svaresska oprvnéni

16 Seznamy néhradnich a rychle opotiebitelnych dili

17 Dalsi jiné doklady dle smlouvy o dilo a projektové dokumentace

18 Vychozi revizni zprava elektro, MaR

19 Protokol o kusové zkouSce véetng osvédéeni o jakosti a kompletnosti rozvadéét MaR, elektro

Tabulka 1: Seznam dokumentace a technickych podkladt uréenych pro piejimku do trvalého provozu

Tiideéni dokumentace na datovém nosici:

Nazev akce

1.

10.

Elektro
a. Dokladov ¢ést
b. Katalogové listy
c. Projektova dokumentace

MaR

a. Dokladov ¢ast

b. Katalogové listy

c. Projektova dokumentace
Ostatni

a. Dokladov ¢ast

b. Katalogové listy

c. Projektova dokumentace
Plyn

a. Dokladov4 ¢ast

b. Katalogové listy

c. Projektova dokumentace
PoZarni bezpecnostni feseni

a. Dokladov4 ¢ast

b. Katalogové listy
c. Projektova dokumentace
Stavba

a. Dokladov ¢ast

b. Katalogové listy

c. Projektova dokumentace
Stlageny vzduch

a. Dokladov ¢ast

b. Katalogové listy
c. Projektova dokumentace
Teplo

a. Dokladov ¢ast

b. Katalogové listy

c. Projektova dokumentace
Vzduchotechnika

a. Dokladové ¢ast

b. Katalogové listy

c. Projektova dokumentace
Zdravotechnika

a. Dokladov4 ¢ast

b. Katalogové listy

c. Projektova dokumentace

VSeobecné k predavané dokumentaci:
V3echny predavané elektronické dokumenty musi byt pojmenovany podle obsahu dokumentu.
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2. Normy, predpisy, smérnice
VSechna vytapéci zatizeni a topné systémy musi spliovat poZadavky platnych norem a predpisii 0 bezpe&nosti prace a dale poZadavky
ekonomického a ekologického provozu.

2.1. Cast vytapéni
CSN 060310
CSN 060830
CSN 013452
CSN 730540
CSN 383350
CSN 077401
CSN 134309
CSN 690010
CSN 690012
CSN 736005
CSN P 737505
CSN EN 12828
CSN EN 12831
CSN EN 12170

CSN EN 12171

CSN EN 14336

Zakon ¢.406/2000 Sbh.
Vyhléaska ¢.193/2007 Sb.
Vyhléaska ¢.194/2007 Sb.
Vyhléaska ¢.78/2013 Sh.

Tepelné soustavy v budovach - Projektovani a montaz

Tepelné soustavy v budovéach - Zabezpecovaci zatizeni

Technické vykresy — Instalace — Vytpeni a chlazeni

Tepelnda ochrana budov.

Zasobovani teplem, vSeobecné zésady

Voda a para pro tepelna energeticka zatizeni s pracovnim tlakem pary do 8 MPa.

Pramyslové armatury. Pojistné ventily.

Tlakové nadoby stabilni. Technicka pravidla.

Tlakové nadoby stabilni. Provozni pozadavky.

Prostorové usporadani siti technického vybaveni.

Kolektory a ostatni sdruzené trasy vedeni inZzenyrskych siti

Tepelné soustavy v budovach. Navrhovani teplovodnich tepelnych soustav.

Tepelné soustavy v budovach — Vypocet tepelného vykonu

Tepelné soustavy (otopné soustavy) v budovach — Navod pro provoz, obsluhu, Gdrzbu a uzivani —
Tepelné soustavy (otopné soustavy) vyzadujici kvalifikovanou obsluhu

Tepelné soustavy (otopné soustavy) v budovach — Navod pro provoz, obsluhu, Udrzbu a uzivani —
Tepelné soustavy (otopné soustavy) nevyzadujici kvalifikovanou obsluhu

Tepelné soustavy v budovach — Montaz a prejimka teplovodnich tepelnych soustav

Hospodarteni s energii

2.2.  Cast pripravy teplé vody

CSN 060310
CSN 060320
CSN 060830
CSN 061010
CSN 061201
CSN 061401
CSN EN 26

CSN 134309
CSN 383350
CSN 690010
CSN 690012
CSN 755409
CSN 134309

Tepelné soustavy v budovach - Projektovani a montaz

Tepelné soustavy v budovach - Priprava teplé vody - Navrhovani a projektovani.

Tepelné soustavy v budovéach - Zabezpecovaci zatizeni

Z&sobnikové ohtivace vody s vodnim a parnim ohievem a kombinované s elektrickym ohievem.
Lokalni spotiebice na tuha paliva.

Lokalni spotiebice na plynna paliva

Pratokové ohtivace vody s atmosférickymi hotdky na plynna paliva pro ohiev uzitkové (pitné) vody
Pramyslové armatury. Pojistné ventily.

Zéasobovani teplem, vSeobecné zésady

Tlakové nadoby stabilni. Technicka pravidla.

Tlakové nadoby stabilni. Provozni pozadavky.

Vnittni vodovody

Pramyslové armatury. Pojistné ventily.

Technické pravidlo TPH 13298 Ohtivani uzitkové vody — Zasady pro navrhovani.

3. VSeobecné technické predpisy

3.1. Piedavaci stanice tepla

Je to zafizeni slouZici k napojeni odbé&rného zatizeni na primérni tepelnou sit. Predavaci stanice musi byt konstrukéné fedena tak, aby
zajistila potiebny tepelny vykon do zasobovaciho objektu nebo skupiny objekti. Pri rekonstrukci nebo vystavbé nové predavaci stanice
ji koncipovat jako tlakové nezavislou s tlakovou urovni sekundarniho okruhu PN6. V piedavaci stanici budou umistény hlavni prvky
stanice, jako jsou hlavni objektové uzaviraci armatury s méfici trati, vymenikové stanice, expanzni zaiizeni, ptipadné akumulagni nddoba
na teplou vodu, R+S na sekundarnim rozvodu topné vody aj. Stavebn& musi byt feSena jako zvlastni prostor oddéleny od ostatnich ploch
minimalng oplocenim, v idedInim ptipadé zdénymi prickami nebo jako samostatny objekt. Stanice musi byt opatiena manipulaénim
otvorem pro piipad manipulace s technologickym zatizenim v dobé oprav a Udrzby (velikost otvoru navrhnout dle velikosti nejvétsiho
pouzitého komponentu). Topenaiské strojovny musi byt vzdy pristupné pro pracovniky obsluhy a Gdrzby a to nejlépe samostatnym
vstupem z venkovniho prostoru. V piipadech, kdy to takto nelze zajistit, musi byt feSeni konzultovano a odsouhlaseno Gtvarem SE-ES, a

to jiz ve fazi projektu.
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3.1.1. Provedeni a dimenzovani

Kazda predavaci stanice musi byt umisténa v samostatném prostoru s dostate¢nou plochou, aby zde mohla byt prehledn& umisténa potrubi,
technologické zatizeni (vyméniky, ¢erpadlaatd.) a ovladaci, regulaéni a metici zatizeni. Pokud je to technicky mozné, je tieba do prostoru
predavaci stanice umistit téZ zatizeni na ptipravu TV.

Vyménikovou stanici navrhovat pouze pro jednu budovu. VedlejSi budovy nenapojovat z V'S vedlejSich budov.

Kazda strojovna musi byt vybavena Sachtou pro tcely vypousténi otopné soustavy a kalovym &erpadlem pro ¢erpani vypusténé vody nebo
gulou napojenou na odpadni soustavu schopnou jimat vypousténou topnou vodu o vysoké teploté bez materialové Gjmy.

ZIMA LETO
teplota privodni vétve 130 °C 80 °C
teplota vratné vétve 70 °C 60 °C
dispozi¢ni tlak na teplarng 300 kPa 175 kPa

Tabulka 2: Technické parametry primarni topné soustavy na vystupu ze zdroje

Velikost tlakové dispozice je zavisla na umisténi piedavaci stanice vzhledem k teplarn&. Pro navrh piedavaci stanice si musi dodavatel
(projektant) vyZadat pripojovaci podminky na stavajici sit v SKODA AUTO (SE-ES). Bude mu sdélen diferencni tlak a teplota na
nejblizSim mereném miste. Teplotni parametry otopné vody v raznych strojovnach vytapéni nejsou stejné, proto je vzdy potieba si tyto
parametry vyZadat u SE-ES.

V piiloze €. 1 je uveden teplotni diagram horkovodniho systému - zavislost teploty vystupni vody ze zdroje tepla na venkovni teploté.
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6.22 Vytépéci zarizeni a ohiev teplé vody
Novelizovano: 2019-08-16

3.1.3. Konstrukéni prvky

Vstup do piedavaci stanice

Vstupni vétev horké vody do predavaci stanice musi byt opatfena uzaviraci armaturou, vstupnim filtrem, méficem tepla nebo
pritokomérem, havarijnim uzévérem s elektropohonem se zdvojenou funkci regulace tlaku, ptimo ukazujicim teplomérem a
manometrem.

Vratng vétev musi byt opatiena havarijnim uzavérem s elektropohonem, pfimo ukazujicim teplomérem a manometrem a uzaviraci
armaturou.

Obg vétve musi byt opatieny vypousténim a ptipadné odvzdusnénim. Hlavni uzaviraci armatury dimenze DN250 a vy3si musi byt opatieny
obtokem.

Hlavni uzaviraci armatura — DN/PN Potrubi a armatury obtoku — DN/PN
DN250 / PN25 DN32 / PN40
DN300 - 350 / PN25 DN40 / PN40
DN400 < DNG65 / PN25

Tabulka 3: DN obtokové armatury a potrubi

Havarijni uzaviraci ventil se zdvojenou funkci (regula¢ni armatura) zajistuje:
. regulaci konstantniho diferenéniho tlaku na vstupu do stanice
. uzavreni privodu horké vody do stanice pti prekroceni nastavené vnitini teploty stanice nebo pfi zatopeni piedavaci stanice

Obecné ke schématu predavaci stanice

Regulaéni ventil na primarni strang pied vymeénikem UT miZe byt i zdvojeny z diivodu zna¢ného kolisani pritoku otopné vody v topném
obdobi a z toho plynouci dobré regulovatelnosti pratoku primérni topné vody do vymeniku.

Zapojeni s ¢erpadlem na vystupu z vymeéniku se pouZije tam, kde za vymeénikem neni R+S. Pokud je zde R+S, ¢erpadla se na vystup za
vymenik neosazuiji, ale umist'uji se na jednotlivé vétve z R+S.

Podle vyse tepelného vykonu piedavaci stanice a vodniho objemu soustavy bude zvolen typ expanzniho zatizeni. Do vykonu cca 1 MW
bude pouZzita expanzni nadoba a bude provedeno automatické dopousténi a odpousténi systému. Pro vykon nad 1 MW bude pouZit
cerpadlovy expanzni automat s automatickym dopousténim, odpousténim a odvzdusnénim. Expanzni systém nesmi byt spole¢ny pro
rtzné druhy soustav, napt. topna a chladici.

K dopliiovani je mozné vyuZit vody z vratné vétve horkovodniho primamiho systému pies solenoidovy a zp&tny ventil. Dle normy CSN
06 0310 provést poZzadované zkousSky zabezpecovacich zatizeni a vystavit protokol o zkouSce.

Vymenik tepla vZdy navrhovat s vykonovou rezervou.

Tepelné vyméniky
Prednostné pouzivat deskové vyméniky s vy3si hodnotou soucinitele prostupu tepla U. Navrhovat vymeéniky celonerezové péjené.

Rozebiratelné vymeniky navrhovat piednostné u ohtevu procesnich médii - 1azng, chemikalie atd.). Vyménik osadit uzaviracimi
armaturami pro jeho snadnou montaz a demontaz.

Doporuceni pro navrh:

e  TV:60/25°C — 10/55°C pii celkové tlakové ztrate vymeéniku 20-25kPa

e Horka topna voda / tepla topna voda, UT: 130/70°C / napi. 105/65°C pii celkové tlakové ztraté vymeniku 15kPa, od 500kW 20kPa,
od 1MW 25kPa

Pokud je za vymeénikem umistén rozdélovag / shéra¢ a 3 cestné ventily pro smé&Sovani, max. tlakova ztrata vymeéniku 12kPa.

Pfi navrhu omezit tlakovou ztratu v hrdle na max. 15% z celkové ztraty, nebo zadat max. pocet desek cca 100.

Material vymeénika — nerez AISI 316L

Deskové vymeniky zapojovat do systému dle pokyni vyrobce vymeéniku.

Pro regulaci topného vykonu piednostné pouzivat dvoucestny regulacni ventil.

Armatury a cerpadla
Z hlediska pozadavki na G¢innost vyuZiti elektrické energie plati:
e motory in-line ¢erpadel, kozlikovych cerpadel aj. navrhovat v souladu s Nafizenim komise EU ¢&. 640/2009
e  bezucpavkova obéhova cerpadla navrhovat v souladu s Natizenim komise EU ¢&. 641/2009
V3echny spotiebi¢e musi byt v ramci otopné soustavy zaregulovany pomoci vyvazovacich nebo jinych regula¢nich armatur. Regulaéni
armatury navrhovat podle podminek otopné sité jako statické nebo dynamické.
U vyvazovacich armatur je nutné dodrzovat délky uklidfiujicich Usekt pred a za armaturou.
V3echny stoupacky a odboc¢nd potrubi budou na odbocce z pateiniho rozvodu osazeny uzaviracimi armaturami a vypousténim.
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Rozdélovaé a shérac¢ (dale jen R+S)

Rozdélovac a shéra¢ miZe byt konstrukeng feSen jako integrovany nebo oddéleny s jednim rezervnim hrdlem. Musi byt osazen vypoustéci
armaturou min. DN50 a uzaviraci armaturou na vstupu do R a vystupu ze S. R + S je tieba osadit pfimo ukazujicim diferenénim
manometrem a teplomérem na R.

Jednotlivé vétve z R musi byt osazeny uzaviracimi a vypoustécimi armaturami a v nejvySSim misté odvzdusnénim.

Jednotlivé vratné vétve do S musi byt osazeny vyvaZovaci, uzaviraci a vypoustéci armaturou a ptimo ukazujicimi teploméry. Pokud
vyvazovaci armatura plni i funkci uzaviraci, potom neni nutné instalovat dalSi uzaviraci armaturu, napt. na vratné vétve shérace.
Vybaveni vétvi z R+S maZe byt razné. Na niZe uvedeném schématu je zobrazeno nejjednodussi osazeni vétvi. Vétve mohou dale
obsahovat michani (schéma michani uvedeno niZe) nebo ¢erpadla napt. v ptfipadé zapojeni R+S na sekundarni strané vymeéniku.

Kulové kohouty v piedavaci stanici na R+S (kromg vypoustécich) musi byt uzpasobeny k piipojeni ¢aste¢né otoénych pohoni (CSN EN
ISO 5211).

- e+
P 3 1B B3
X X X Ay

ToF 11,
X X

L

—|

rozdélovac ( R) sbhéraé (S)

Obrazek 2: Rozdélovag a shérac

3.14. Regulace topného vykonu
Cerpadla regulovat pomoci frekvenéniho meénice, je zak&zano regulovat ¢erpadla Skrcenim nebo bypassem.

Zpusob regulace topného vykonu piedavaci stanice odvodit dle potieb sekundarniho okruhu a zpiisobu zapojeni stanice. VZdy je tieba mit
na zieteli teplarensky zpusob piipravy horké vody v zavodg, a proto se pii vlastnim navrhu predavaci stanice snazit o maximalni
vychlazeni vratné vétve (70°C).
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SméSovaci zapojeni

2 zpaisoby realizace sméSovacich uzli:

Péate¥ni rozvod
topné vody

Obrézek 3: Michaci vétev s velkym vstupnim Ap - Michéani pevnym zkratem vstiikovacim zpasobem

Péate¥ni rozvod
topné vody

Obréazek 4: Michaci vétev s malym vstupnim Ap

U smeSovacich zapojeni se osazuji dvé vyvaZzovaci armatury. Jedna vyvaZuje okruh spotiebice a druhd piipojku spotiebice ve vztahu
k hlavni vétvi. Pokud je pouZito elektronické cerpadlo nastavitelné piesné na pozadovany pritok spotiebi¢em, nemusi byt v sekundarnim
okruhu pouzit vyvazovaci ventil.

Navrh funkéniho schématu zapojeni piedavaci stanice musi byt vzdy konzultovan se SKODA AUTO (v odiivodngnych piipadech je
mozZné pouZit i dvoucestné regulaéni armatury — kvantitativni regulace).

Podminka odsouhlaseni schématu plati i v ptipadé, kdy nejde o piedavaci stanice dle definice tohoto ITS, ale napt. o ohievy procesnich
médi.

Pfi projektovani smé&Sovaciho zapojeni s vyuZitim tiicestné armatury je nutné vzdy kontrolovat tlak na vstupni port téicestné armatury,
aby nedochézelo k obraceni toku topného média do zpéatecky. Diferenéni tlak je vtomto ptipadé vhodné stabilizovat dynamickou
armaturoul.

Pti projektovani sméSovaciho uzle pro vzduchotechnické jednotky doporucujeme projektovat michani pevnym zkratem vstrikovacim
zpisobem, podminkou je vSak dostate¢nd tlakova diference pred uzlem.
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Pro udrZeni teploty piivodni topné vody do vymeéniku jednotky je potieba umistit pied jednotku ochoz s malou regulaéni armaturou (pouze
v piipadg, kdy je spotiebi¢ ptipojen dlouhou ptipojkou nebo je to posledni napojeny spotiebi¢ tepla na konci vétve), na které se nastavi
minimalni pratok topné vody z ptivodniho potrubi tak, aby byla pii ndb&hu jednotky okamZzité k dispozici nevychlazend topné voda.

Moznost zaplaveni strojovny VZT zaiizeni

Na ptivod a zpatecku vodniho topného nebo chladiciho registru osadit uzaviraci elektrické ventily s vazbou na ¢idla (viz MaR
vzduchotechniky).

3.1.5. Kotelny

e  Kaotlové jednotka navrhovat s ekonomizéry.

e  Provoz kotelen musi byt pIng automaticky s pienosem dat do vizualizace.
e Navrhovat kotelny tak, aby provoz byl bezobsluzny.

3.1.6. Topné systémy

3.1.7. V3eobecné zasady

Topné systémy musi byt projektovany a realizovany tak, aby zajistily veSkeré poZadované funkce, tj. teploty topné vody, poZzadovany
tepelny vykon ve vztahu k pozadované teploté v pracovnim prostoru a venkovni teploté a dalSi poZadavky piedevSim na snadnou obsluhu
a udrzbu celého systému.

PouZivané topné soustavy

l. Vodni

Il Teplovzdusné
1I. Elektrické
V. Plynové

Parametry vodnich soustav

teploty tlak provozni tlak jmenovity
horkovodni 130°/ 70°C 1,0-1,3 MPa PN 16
teplovodni do 105°C/65°C PN6, PN10

Tabulka 4: Parametry vodnich soustav

Pii projektovani tepelné techniky pro nové projekty lakovaci technologie navrhovat teplotu ptivodni otopné vody max. 90°C.

Piedavaci stanice musi byt vizualizovany v nadiazeném tidicim systému. Kazdé pripojeni musi odsouhlasit spravce systému (SE-ES).

Z hlediska vlastniho konstrukéniho teSeni prednostné pouZivat dvoutrubkové systémy. K pouZziti jedno nebo vicetrubkovych systému je
tieba souhlasu SE-ES. Topny vykon urgit v souladus CSN EN 12831 na zakladg tepelnych ztrat vytapéného prostoru s vnitini vypoctovou
teplotou 18°C pro pracovni prostory hal s trvalym pobytem (dle Kolektivni smlouvy) a min. 20°C pro administrativni prostory. VysSi
teploty na pracovisti uréuje Natizeni vlady ¢.361/2007Sh. ve znéni pozd&jSich zmén.

Na nesméSovaném rozvodu otopné vody veSkeré spotiebice, predavaci stanice apod. musi byt navrZzeny na poZzadovany teplotni
spéd 130/70°C v topném obdobi resp. 80/60°C v letnim obdobi. Je nutné se dostavat vratnou teplotou na pozadovanou vypoétovou
70°C (resp. 60 °C v 1été) kviili Fadnému vychlazeni zpétné vody.

3.1.8. Konstrukéni prvky

Otopné télesa

Dle druhu vytapé&ciho prostoru a tlakovych a teplotnich parametra topné vody je mozné pouZzit viechny druhy otopnych t&les - ¢lankové,
deskové, trubkové nebo konvektory.

U horkovodnich soustav je nutné piedloZit osvédéeni o moznosti pouZziti v rozsahu teploty 130°C a tlaku PN 16. Vlastni pfipojeni téles
na potrubni sit’ musi byt provedena tak, aby téleso mohlo byt vyménéno bez nutnosti vypousténi potrubniho systému.

Otopné téleso musi byt na privodnim potrubi vZdy opatieno uzaviraci armaturou s pevnym nebo proménnym, vizualné kontrolovatelnym,
nastavenim piedregulace (TRV) a termostatickou hlavici v provedeni proti zcizeni, nebo regula¢nim ventilem, v piipadech, kdy pro dané
parametry topného média neexistuje regulaéni armatura s pfednastavenim (vétSinou horkovody). Zpé&tné potrubi otopného télesa opatiit
regula¢nim Sroubenim nebo kulovym kohoutem v ptipadech, kdy pro dané parametry topného média neexistuje regulaéni Sroubeni
(vetSinou horkovody).
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Potrubi, armatury a ¢erpadla
Potrubni systémy musi byt osazeny v nejvyssim misté odvzduSiovacimi nddobkami s odvzduSiovacim potrubim svedenym maximalng

odvzduSiovacich ventild, které se musi instalovat s ochledem na riziko odpousténi (napt. nad podhledy se nesmi instalovat). Odkal od
téchto ventili musi byt sveden do prostord, v kterych bude mozné provést odvzdusnéni resp. odkaleni bez rizika poskozeni okolnich ploch
a zafizeni. PredevSim v kancelatskych prostorach je nutné konzultovat umisténi odvzduSnéni resp. vypousténi s Gtvarem SE-ES.

Zabezpecovaci systémy

V souladu s CSN 06 0830 navrhovat zabezpecovaci zatizeni sekundéarnich okruhti otopnych soustav, které sestava z pojistného a
expanzniho zatizeni. Expanzni zatizeni je nutné pouZzit pro vyrovndvani zmén objemové roztaznosti vody a udrzeni tlakové hladiny
sekundarniho okruhu otopné soustavy v predepsanych mezich.

V dokumentaci musi byt uvedena tlakova ztrata objektu, minimalni tlak — porucha, provozni tlak, tlak dopousténi (zapnuti — vypnuti), tlak
odpousteni (zapnuti — vypnuti), maximalni tlak — porucha a nastaveni PV.

Teplovzdus$né soupravy
Tato zatizeni se pouZivaji ve SKODA AUTO k vytapéni prostoru jako &isté cirkulagni jednotky nebo s piivodem &erstvého vétraciho

vjezda a zavétii. V téchto pripadech je nutné sprahnout chod ventilatoru soupravy s koncovymi spinaci vrat, kdy je pii otevienych vratech
jednotka spusténa a naopak pfi spusténych vratech vypnuta.

Chod jednotky umisténé v zadveii (zavétii) viezda do hal spinat od teplotniho ¢idla.

Trubni napojeni vymeéniku jednotky na topnou vodu musi byt provedeno tak, aby ptivodni potrubi obsahovalo ruéni uzaviraci armaturu,
uzaviraci armaturu s elektropohonem (mize zde byt kulovy kohout nebo ventil s velmi rychlym pohonem s ptestavnou dobou do 10s) a
s elektropohonem musi byt spiazena s chodem jednotky. Bude oteviena pfi chodu ventilatoru a uzaviena pii vypnuti ventilatoru. Pro
udrZeni teploty ptivodni topné vody do vymeniku jednotky je potieba umistit pfed jednotku ochoz s malou regulagni armaturou (pouze
v pfipadg, kdy je spottebi¢ ptipojen dlouhou ptipojkou nebo je to posledni napojeny spotiebi¢ tepla na konci vétve), na které se nastavi
minimalni pratok topné vody z piivodniho potrubi tak, aby byla pii ndbéhu jednotky okamzité k dispozici nevychlazend topna voda.

B

<
- N T

Péate¥ni rozvod
topné vody

Obréazek 5: Napojeni vyméniku jednotky na topnou vodu

Plynové a elektrické soustavy

Ve snaze vyuzit maximalng potenciél vyroby horké vody v teplarenském cyklu je nasazeni plynovych nebo elektrickych soustav pro
vytapéni prostori podminéno pouze technicko - ekonomickym vypoctem dokladajicim jeho efektivnost oproti pouZiti horké vody.

Tyto typy soustav nesméji byt instalovany bez souhlasu Gtvaru SE-ES .

3.1.9. Regulace topného vykonu

Regulaci topného vykonu sekundérnich okruht je nutné zasadng feSit v zavislosti na venkovni teploté kvalitativng, tj. regulaci vystupni
teploty topné vody z predavaci stanice s moznosti doregulovani v pracovnim prostoru (TRV).

PoZadavky na fidici systém jsou uvedeny v ¢asti MaR.
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3.2. Piiprava teplé vody (TV)

3.2.1. V3eobecné zasady

Tam, kde je to mozné z hlediska dispozi¢niho usporadani a z hlediska hospodarného (rozsah a ¢lenitost rozvodt), umistujeme pifpravu
TV do spole¢né predavaci stanice s vytdpécimi systémy. Z divodu maximalniho vyuZiti prostoru je mozné fesit pripravu TV soucasng
s pripravou teplé topné vody pomoci deskovych vyménika, tzv. blokové usporddani. Tam, kde neni mozné umistit piipravu TV do
spolecné predavaci stanice, je nutné umistit ji do samostatného prostoru oddéleného od b&zného pracovniho prostoru alespon oplocenim.

Schéma p#ipravy teplé vody je soucasti ideového schéma pifedavaci stanice.

3.2.2. Dimenzovani p¥ipravy TV

Pro ohiev TV je nutné prednostné pouZit deskové vymeéniky v kombinaci s akumula¢ni nddobou. V menSich zatizenich s konstantnim
odbérem TV v &ase je mozné od akumulaéni nddoby upustit. Pripravu teplé vody je tedy mozné feSit jak akumulagnim zpasobem, tak i
rychloohievnym.

Primarnim médiem pro ohiev TV je horka voda o nasledujicich parametrech:

ZIMA LETO
Teploty ptivodni vétev 130 °C 80 °C
vratna vétev 70 °C 60 °C

Tlak dispozi¢ni tlak na teplarng 300 kPa 175 kPa

Tabulka 5: Parametry horké vody pro ohiev TV

V piipadg, Ze priprava TV nebude realizovana v predavaci stanici, je nutné navrh provést na tlakove parametry v daném miste. Ohrev TV
z&sadné tesit jako neptimy (TV je trvale oddélena od teplonosné latky). Spotiebu TV navrhnout v souladu s CSN 06 0320, s teplotou TV
60°C. Zatizeni pro ohiev TV musi byt vybaveno automatickou regulaci, zajiStujici pozadované ohfati teplé vody a zaroven zabratiujici
jejimu prehrati.

3.2.3. Konstrukéni prvky

P#ivodni a vratna vétev

Na vstupni vétvi priméarniho okruhu musi byt osazena ru¢ni uzaviraci armatura, vstupni filtr a regula¢ni armatura s elektropohonem.
Vratnd vétev je osazena vyvazovacim ventilem. V ptipadg, Ze ohtev TV je umistén v pfedavaci stanici, je mozné upustit od instalace filtru
a piipadné uzaviraci armatury (jsou-li instalovany).

Na p#ivodu do deskového vyméniku je mozné instalovat dvoucestny i tFicestny ventil:

e  Pokud je nizky dispozi¢ni tlak primaru do 20kPa a kolisd, je vhodné feSeni s tricestnym ventilem. Zapojeni umozni privodni médium
nasévat, i kdyz dispozi¢ni tlak poklesne na OkPa.

e  Pokud je tlak nad 30kPa je vhodné feSeni s dvoucestnym ventilem.

Regulaéni armatury budou obsahovat rychlé pohony a regulétory budou typu PID.

Cerpadlo na primarni strané bude v provozu jen v piipadg, kdy je potieba ohiivat teplou vodu. Cirkulaéni erpadlo na sekundarni strang

vymeéniku bude provozovéno trvale.

Tepelné vyméniky

Prednostné pouZivat deskové vymeniky s vySSi hodnotou soucinitele prostupu tepla U. Navrhovat vymeéniky celonerezové péjené bez
médeéné a niklové pajky. Nejsou povoleny rozebiratelné vymeéniky. Mozno téZ pouZit trubkovych vymeéniki v kombinaci s akumulaéni
nadobou. V piipadé pouZziti pozinkovanych trubek na stran¢ TV nepouZivat médéné vliozky do vymeénika z diivoda elektrolytické koroze.
Deskové vymeniky je nutné zapojovat do systému ohievu TV dle pokyni vyrobce vymeéniku.

Deskovy vyménik musi byt v provedeni, které zajisti vysokou turbulenci v mezideskovych prostorech a minimalni prehtivani v misté
napojeni primarni horké vody. Proto je doporuéeny navrhovy teplotni spad s nizkou teplotou stény 65/25°C — 10/60°C pti celkové tlakové
ztrate vymeéniku do 20-25 kPa.

VSechny typy vymeéniku je nutné osadit uzaviracimi armaturami pro jejich snadnou demontaz a montaz.

Vyménik dimenzovat tak, aby cely obsah akumula¢ni nddrze byl ohtat max. za polovinu pracovni smény, tj. do 4 hodin.

Akumulaéni nadoba TV

Tam, kde neni mozné zvolit vzhledem ke kolisani odb&ru piimy ohiev TV bez akumulace, musi byt instalovana akumulaéni nadrz. Nadrz
muZe byt v provedeni stojatém nebo leZatém a to v zavislosti od dispoziénich moznosti daného prostoru. Zasobni akumulagni nddrz musi
byt osazena ptimo ukazujicim teplomérem a manometrem a uzaviracimi armaturami na vstupu a vystupu. NadrZe je nutné vybavit
reviznim otvorem.
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Velikost revizniho otvoru:

Objem AN m3 Revizni otvor DN
500 300
800 350
1000 400
1500 450
2000 500
2500 550

Tabulka 6: Velikost revizniho otvoru

U zésobnikovych ohtivact vody a zasobniki teplé vody o objemu nad 600 | instalovat automatické odkalovani (automatické otevirani
odkalovaci armatury). Okolo automatické odkalovaci armatury musi byt osazen bypass s ru¢ni uzaviraci armaturou.

Odkalovaci otvor u nddob o objemu 400 - 1000 | musi byt osazen odkalovaci armaturou min. DN25, u nadob vétsi nez 1000 | odkalovaci
armatura DN50. Odkalovaci potrubi musi byt svedeno do podlahového zakrytého zIabku svedeného do kanalizace.

Pro piipady odstavek horké vody v primarnim systému je tieba vybavit akumulaéni nddrze ndhradnim elektrickym ohrevem TV.
Elektroohiev musi byt dimenzovan tak, aby alespon polovina z celkové kapacity nadrzi byla natopena do 8 hodin na pozadované
parametry. Z této podminky také vyplyva nutnost rozdéleni celkové poZadované kapacity TV do nékolika nadrzi.

Elektrické priitokové ohtivage vody je mozné pouZit po odsouhlaseni Gtvarem SE-ES, tam kde neni zdroj topné vody a jedna se o malé
pritoky.

Cirkulace TV

U vSech systémi piipravy TV je nutné navrhnout nucenou cirkulaci TV.

Vyjimkou jsou malé stanice s malym poctem odbeéri. V téchto pripadech a v ptipadech na hranici mezi obéma pripady je nutné si vyZadat
stanovisko SKODA AUTO (SE-ES).

Cerpadlo je tfeba dimenzovat tak, aby doSlo k vyméné celkového objemu TV v rozvodech 4 - 5 x za hodinu.

Potrubi, armatury a éerpadla

Pro rozvody TV nesmi byt pouZito ocelového potrubi bez Gpravy vnittniho povrchu napt. pozinkovanim. Davodem jsou korozni produkty,
které zneciSt'uji vodu.
Veskeré zavitové spoje musi byt osazeny Sroubenim pro moznost mechanické demontéaze.

Vzorkovaci armatury
Na vétvi teplé vody, studené pitné vody a cirkulace budou osazeny vzorkovaci armatury — viz. ideové schéma predavaci stanice.
3.2.4. Typické schéma zapojeni ohievu TV.

Schéma napojeni ohfevu TV musi vychazet z potreby zajisténi urcitého mnozstvi TV v daném case.
Navrh funkeniho schématu zapojeni predavaci stanice musi byt vZdy konzultovan s SE-ES.

3.3. PoZadavky na topné systémy
3.3.1L Provedeni a montaz potrubi
Provedeni

V tepelné technice pouZivat tyto materialy, neni-li uréeno jinak:

Ocelové trubky bezesvé, zavitové, b&zné dle CSN 425710, material 11353.0, 11353.1 se zaru¢enou svatitelnosti
Ocelové trubky bezedvé, zavitové, zesilené dle CSN 425711, material 11353.0, 11353.1 se zarudenou svaiitelnosti
Ocelové trubky bezesvé hladké dle CSN 425715, material 11353.0, 11353.1 se zaruéenou svatitelnosti
Piedizolované ocelové potrubi

Médéné potrubi v odivodnénych pripadech a pouze po konzultaci se SE- ES

V otopnych soustavach je tieba dbat na materidlovou jednotnost. Vyvarovat se materidlovych kombinaci typu meédéné a ocelové potrubi
z davodu vzniku elektrochemického ¢lanku.

Uspo#adani otopného systému

Misto napojeni uréuje odborny Gtvar SE-ES. Projektant je povinen provéfit kapacitu v misté napojeni tak, aby nebyla ohroZena
funkcionalita stavajiciho otopného systému.

V nové budovanych objektech bude navrzena strojovna vytapéni, ve které bude umisténa predavaci stanice, kterd se miize skladat z téchto
hlavnich prvki — vymeénikova stanice pro vyrobu topné a teplé vody, zabezpecovaci zatizeni (expanzni nddoby nebo automatické expanzni
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automaty s odvzdudnénim), rozdélovag + shérag, akumulaéni nddoba na TV aj. Pokud bude strojovna vytapéni umisténa na jiném mistg
nez vstup potrubi do objektu, nebude ve strojovné vybudovana méfici trat, nybrz v misté vstupu potrubi do objektu.

Prostorové usporddani ve strojovné musi umoziovat bezproblémovou uUdrZbu zafizeni, v ptipadech vymény komponentd jejich
bezproblémovou demontaZ a montaZ novych. Ovladaci prvky musi byt umistény ve vySce dosahu ¢lovéka. T&Zké prvky (napt. cerpadla
na R+S) nesmi byt umist'ovany ve vySkach znemozujici jejich demontaz bez pouZiti kladkostroji ¢i jinych pomucek.

Spoje potrubi a armatur

Teplovodni soustavy PN6 do 110°C

U teplovodnich soustav je mozné pro dimenzi ptipojované armatury a ¢erpadla do DN 32 v&etné pouZzit Sroubovy spoj. Nad DN 32 musi
byt na topnych rozvodech veSkeré spoje prirubové nebo navarovaci. Rozebiratelny spoj (Sroubeni) musi byt opatien u vSech armatur
protikusem — Sroubenim, ktery umozni armaturu demontovat bez nutnosti zasahu do potrubi.

Horkovodni soustavy PN16

Armatury a horkovodnich soustav musi byt v provedeni piirubovém nebo navarovacim. Cerpadla musi byt v piirubovém provedeni.
V piipadé navarovaci armatury je nutné, aby tato umoziovala vymeénu tésniciho O-krouzku kuZelky, aniz by se musela armatura z potrubi
demontovat. Armatury horkovodnich soustav, které nejsou v podélné ose armatury tlakové namahéany (vypoustéci, odvzdusSiovaci
armatury), mohou byt v zavitovém provedeni.

Pti navarovani klapky ¢i kulového kohoutu na potrubi je nutné dodrzet radny technologicky postup svarovani, kdy jadro armatury nesmi
byt vystaveno vysokym teplotam. Dodavatelska firma je povinna predvést stavebnimu dozoru tento postup a musi garantovat, Ze takto
budou navaieny veSkeré armatury nachylné na vysokou teplotu.

Pritazeni Sroubii prirubovych spoji musi byt provadéno v souladu s predpisy momentovym klicem. Zavit je tieba pred montdZi potit
mazivem s obsahem grafitu.

UloZeni a upevnéni trubek

UloZeni a upevnéni potrubi musi byt provedeno pomoci typovych upeviiovacich elementt (trment, drzaka, zavésa aj.).

Projektant je povinen provést navrh upevnéni potrubnich tras (ndvrh vzdalenosti mezi upevnénimi, typi upevnéni — pevny bod, kluzné a
osové vedeni) a doloZit ndvrh statickym vypogtem. Zavésy potrubi, pevné body a vedeni potrubi nesmi byt svarovany s potrubim, aby
byla snadno proveditelna demontaz potrubi.

K vyrovnani tepelné dilatace potrubi musi byt potrubi opatieno kompenzag¢nimi Utvary nebo kompenzatory (pouZivat ptirozené
kompenza¢ni Utvary U, L, Z nebo vinovcové kompenzatory). Navrh téchto kompenzatora musi byt doloZen vypoétem v piedané
dokumentaci.

Prostupy potrubi stropy nebo sténami ze stavebnich material musi byt vedeny v chraniéce z nehoilavého materialu.

Potrubni zavésy musi byt samostatné pro kazdé jedno medium. Nelze je slu¢ovat pro riznd media (rizna dilatace). Vzhledem
k ptistupu k opravovanému prvku otopné ¢i chladici soustavy, nesmi byt nad sebou vice nez 2 vétve.

Piredizolovaného potrubi a detekéni systém

Ptivodni horkovodni potrubi do objektu provést v izolaéni tridé 3 a vratné v tfidé 1. Potrubi bude vzdy dodéano s detekeénim systémem.
Pfi montazi je nutné dodrZet standardy topologie ptivodniho a vratného potrubi. Pfivodni potrubi vpravo a vratné vlevo od zdroje pfi
vstupu potrubi do objektu (pti pohledu z objektu piivod vlevo a vratné potrubi vpravo). V technicky odavodnénych ptipadech Ize strany
zaménit, ale je nutné toto uvést v projektové dokumentaci (vykresech a technické zprave).

Piedizolované potrubi bude vzdy dod&no a smontovano s detekénim systémem. Po provedené montazi piedizolovaného potrubi bude
provedeno protokolarni méteni detekeniho systému (reflektometrické meteni) a stanoveny délky vodic u veskerého potrubi. Od délky
veétSi nez 150m bude provedeno trvalé reflektometrické méfeni a optické vyhodnoceni jeho stavu. VeSkeré detekeni vodice
v predizolovaném potrubi vSech délek a dimenzi, musi byt ukonéeny typovymi prvky detekéniho systému, a to pro kontrolni méteni jeho
stavu.

Odvzdus$riovani a vypousténi

Pted hlavnimi objektovymi uzavéry piedavaci stanice musi byt na kazdé horkovodni piipojce (HVP) osazen tzv. BY-PASS pro piedehiev
a napousténi HVP (armatury v pfirubovém provedeni). HVP a PS se vZdy napousti vratnym potrubi potrubim za Géasti spravce
zatizeni! Zpasob zapojeni BY-PASS dle ideového schéma predavaci stanice.

DN BY-PASSu se fidi dle nize uvedené tabulky:

P¥ipojné potrubi HVP — DN/PN Potrubi a armatury BY-PASS — DN/PN
DN25 - 50/ PN40 DN15 / PN40
DNG65 — 80/ PN40 DN20 / PN40
DN100 -125 / PN25 DN25 / PN40
DN150 - 200 / PN25 DN32 / PN40
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DN250 / PN25 DN40 / PN40
DN300 — 350 / PN25 DN50 / PN40
DNA400 a v&tsi DNG65 / PN25

Tabulka 7: DN BY-PASS

Pro vypoustéci a odvzduSiovaci potrubi je nutné pouZit, s ohledem na zvySeny vyskyt oxidd (vzduch a sedimenty), potrubi beze$vé
silnosténné, véetné kolen a trubnich redukci. U horkovodnich rozvodt navrhovat 100% uzavér pro vypousténi a odvzdudnéni, tzn.
zdvojeny uzavér nebo uzavér a zéslepka (zatka). Na péateinich horkovodech musi byt uzavéry ptirubové, a to z divodu snadné vymeény
v piipadé poruchy. Vypoustéci a odvzduSiovaci potrubi se dimenzuje dle nize uvedené tabulky.

VSechny vypoustéci armatury v topenaiskych strojovnach (vymeénikové, predavaci stanice apod.) musi byt svedeno do kanalizace.

Hlavni potrubi Potrubi a armatury pro Potrubi a armatury pro Priamér a tloust’ky stén
odvzdudnéni vypousténi bezeSvého potrubi pro
vypousténi a odvzdusnéni
DN15 - 50 DN15 DN15 21,3x3,6mm
DNG65 - 80 DN15 DN20 26,9x3,6mm
DN100 - 125 DN20 DN25 33,7 x4,0mm
DN150 - 200 DN25 DN40 48,3 x 4,0mm
DN250 - 350 DN32 DNG65 76,1 x 4,5mm
DNA400 - 600 DN40 DN80 88,9 x 5,0mm
DN700 a vetsi DN50 DN100 114,3 x 5,6mm

Tabulka 8: Vypoustéci a odvzdustiovaci potrubi

Evidence energetickych dat objekti, organiza¢nich jednotek, zaiizeni, stroji
(dle koncernového standardu PHS 1009)

Osazeni méteni spotieb energii je dano nésledovné:

Objekt Organiza¢ni jednotka Spotiebice

(hala) (nékladové stredisko) (stroje, zatizeni)
(?::b”m méteni energetickych vidy od 500 kW od 500 kW
Pistupové métici misto - od 50 kW od 50 kw

Tabulka 9: Osazeni méteni spotieb energii

Realizace méFicich zafizeni:

Stabilni métici mista musi umoznit bezpe¢né umisténi trvalého méieni bez omezeni béziciho provozu.

Pristupov& metici mista musi umoZznit bezpe¢né umisténi docasného meteni bez omezeni béZiciho provozu a bez nutné prestavby pfi
méteni médii.

Montaz stanovenych metidel musi provadét pouze firma s platnym opravnénim CMI, a to na métidla dle ¢asti MaR. Kazda instalagni
firma musi stanovena métidla plombovat, tak jak stanovi CMI

Oznadovani potrubi a armatur

Veskera potrubi je tieba barevné oznacit v souladu s CSN 130072 a dle pripadnych novelizaci. Na pripojkach potrubi ke strojam a
zatizenim je tieba provést trvalé a zietelné oznageni véetng vyznaceni smeru toku. Stitky musi byt umistény na viditelném mistg.

Horké topna voda 130/70°C (110/70°C) se ozna&i napisem PRIVOD H.V. 130/70°C a VRATNA H.V. 130/70°C + konkrétné (na
strojovn&) — uzaver, télo rozdélovace a shérage, na vétvi misto odbéru nebo okruhu, daleZité armatury (u regulagnich doplnit i stupeti
nastaveni) atd.

Topna tepla voda 90/70°C (piipadng jiny teplotni spad) se oznaci napisem PRIVOD T.V. 90/70°C a VRATNA T.V. 90/70°C + konkrétng
viz popis vyse.

Teplé voda se ozna¢i ndpisem TV + konkrétné viz popis vyse.

Cirkulaci teplé vody oznacit napisem TV cirkulace + konkrétné viz popis vyse.

Pro lepsi orientaci doporugujeme barevné odliSit ptivodni a vratnou vodu (ervend - piivod, modra — vratna voda).

Veskeré potrubni rozvody po halach musi byt znaceny stejné jako ve strojovnach, a to za kazdym priachodem sténou (na viditelném mistg)
nebo v ptipadé vedeni potrubi nad podhledem vylepit zna¢ku na rdm podhledu, dale musi znaceni odpovidat znaceni na pracovnich
vykresech pro zajiSténi rychlé orientace. Samostatné oznagit viechny duleZité uzaviraci a délici armatury s popisem.
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Piiiklady popis# na strojovnach a potrubnich rozvodech:

H.V. 130/70°C M1/B
PRiIVOD DO ROZDELOVACE

H.V. 130/70°C M1/B
PRIVOD VZT VYPRAVNA

H.V. 130/70°C M1/B
VRATNA VZT VYPRAVNA

H.V.130/70°C M1/B_
VRATNA - HLAVNI UZAVER M1/B

H.V. 130/70°C M1/B
VRATNA ZE SBERACE

H.V. 130/70°C M1/B
HUV s regulaci dP

H.V. 130/70°C M1/B
VRATNA VZT VYPRAVNA
REGULACE PRUTOKU
Nast.:

T.V. 90/70°C M1/B
VRATNA
Jizni pristavek, okruh I

T.V.90/70°C M1/B
Regula¢ni armatura
Jizni pristavek, okruh I

Préce na stavajicich potrubnich rozvodech
Pripojovani novych odbért do stavajicich potrubnich systémi fesi metodicky pokyn MP.1.906 ,,Ptipojovani novych spotiebict na stavajici
energetické rozvody*.
Zésahy do fungujicich napéjecich siti sm&ji provadét pouze prislusni specialisté. VeSkeré zasahy do potrubnich systéma musi byt piedem
odsouhlaseny utvarem SE-ES. Dodavatel neni v Zadném piipadé opravnén odstraiiovat napéajeci zatizeni a potrubi, vypoustét je, plnit nebo
je opét uvadét do provozu bez souhlasu provozovatele, tj. Gtvaru SE-ES.
V ptipadé oprav na zatizenich, kterd jsou ptipojena na napdjeci sit¢, se musi dodavatel pred zapocetim presvédcit, Ze jsou umistény
nezbytné vystrazné stitky a vystrazné tabule u nebezpe¢nych medii.
Pred zadsahem do podzemnich napéjecich siti je tieba provést zaméieni a vytygeni ostatnich kiizujicich nebo v blizkosti soub&zné vedenych
energetickych siti a vyZadat si vykres podzemnich siti v zkladni mapé zavodu — odborny Utvar PPB.
Veskeré prace, které se tykaji potrubnich siti, musi dodavatel provadét ve spolupraci s provozovatelem energetickych rozvodd, tj. Gtvarem
SE-ES.

Svéieci prace

Svaieci prace na potrubnich rozvodech smgji byt provadény pouze pracovniky s opravnénim a s povolenim HZS SKODA AUTO ass.
Svéteci prace na horkovodnim potrubi od DN200 veetng, musi byt realizované firmou certifikovanou na metodiku svarovani (WPQR).
Pied zahgjenim svatecich praci firma piedlozi certifikdt na metodiku svafovani WPQR a specifikuje postup svarovani, tzv. WPS -
dokument vygenerovany z WPQR, poskytuje daje pro provadéni konkrétniho svarového spoje dle rozsahu parametr danych kvalifikaci
WPQR. Musi byt zpracovan podle EN ISO 15609-1a EN ISO 15609-2+zména Al pro veSkeré svarovani tlakovych soucasti a pro
navarovani soucasti na ng, a to jak pro svarovani na misté montéze, tak i pro svaifovani v dilnég.

Tlakoveé zkousky, zaregulovani soustav a piejimka

Po ukonéeni montaze je tieba potrubi a &asti zatizeni proplachnout nebo vyfoukat, provést predepsanou zkouSku tésnosti, tlakovou
zkousku a piedat potiebné doklady. Prejimku potrubi a zatizeni provede technicky dozor akce uréeny uUtvarem PPB.

Na vngjSich horkovodech musi byt provedeny 100% zkousky svarovych spoji, zkouSkou RTG a od DN100 i ultrazvukem. V ptipadé
ultrazvukové zkousky provést zkousku kapilarni nebo magnetickou.

Zaregulovani (viechny regulacni armatury) bude provedeno dle poZzadavkt CSN 14336.
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Vyvazovaci ventily budou ve vykresové dokumentaci ¢iselné oznaceny a soucasti dokumentace bude tabulka nastaveni vyvaZzovacich
ventil, kterd bude obsahovat pole: ¢islo ventilu, typ, dimenzi, kv hodnotu ventilu, pratok ventilem a nastaveni ventilu (ptiloha ¢. 3).
Kazdy regulaéni ventil (mimo termostatickych ventila a regulagnich Sroubeni na OT) bude opatien cedulkou, na které bude uvedena
hodnota nastaveni ventilu priatoku. TaktéZ cerpadla budou opatiena cedulkou s uvedenim dopravni vysky a ob&hového mnozstvi.

Na protokolu o zkouSkéach zatizeni (zkouSka t&snosti a provozni zkousky dilatagni a topnd) a o vyvazeni soustavy musi byt uvedeno, Ze
spliji naleZitosti normy CSN 14336.

3.4.2 Konstrukeéni prvky

Tlakové nadoby
Technické podminky dodavek tlakovych nadob vymezuje ITS 6.21 - Tlakové nadoby stabilni.

Cerpadla

Dle Smérnice evropského parlamentu a rady 2009/125/ES (Smérnice ErP) je tieba navrhovat mokrob&zné (bezucpavkova) cerpadla podle
energetického indexu Uginnosti EEI a motory suchobéznych (ucpavkovych) cerpadel dle indexu G¢innosti IE. Smérnice tak nafizuje
uZivani elektronickych ¢erpadel s tizenim otécek. Otacky lIze u t&chto ¢erpadel fidit podle konstantniho nebo variabilniho tlaku.

Pro vSechny piipady je tieba pouZivat standardni cerpadla, odpovidajici CSN 110010 a ptipadnym novelizacim.

Pti b&Znych aplikacich uréuje typ a parametry ¢erpadel projektant dle potieb technologie. Ve speciélnich piipadech je tieba typ a parametry
Cerpadla konzultovat s odbornymi dtvary. Druh a provedeni ucpavky musi odpovidat chemickym a fyzik&lnim vlastnostem cerpané
kapaliny.

Na saci a vytla¢né stran¢ cerpadla je treba osadit uzaviraci armatury, na vytla¢né strané téz zp&tny ventil. Na éerpadle instalovat diferenéni
manometr.

Manometry

Pred kazdym manometrem je treba osadit uzaviraci armaturu s kontrolnim potrubim — manometrovy kohout. Bezpe&nostni armatury -
pojistny ventil, havarijni uzavéry - musi byt kontrolovany podle vlastniho piedpisu.

Armatury a jejich provedeni

Armatury musi spliiovat kvalitativni parametry v celém rozsahu teploty a tlaké pracovniho média. Na rozvodech horké topné vody
navrhovat délici armatury na péteinich venkovnich rozvodech a armatury na vstupech do objekta na tlak PN 25. Armatury a ptistroje
uvnitt objektd na tlak PN 16. Armatury musi byt nainstalovany v takovém misté, ve kterém bude mozné provadét nejen bé&znou
manipulaci, ale také snadno pristupnou montaz a demontaz.

Horka topna voda — hlavni uzaviraci armatury (vstupy do objekt) musi spliovat teplotni a tlakovou tnosnost 130°C/PN25, u klapek
tésnéni kov/kov (napt. KSB Danais nebo po odsouhlaseni Gtvarem SE-ES minimalné rovnocenna armatura, lze pouZit i kulové kohouty).
Podruzné armatury (napt. klapky KSB, MEIBES, BALLOMAX) musi spliiovat teplotni a tlakovou Gnosnost 130°C/PN16, tésnéni VITON
do 180°C (v Z&dném piipadé EPDM). Disk u klapky v provedeni pouze nerez. Pokud na stran¢ topné vody PN16 nebude z vyrobniho
programu k dispozici armatura PN16, pak navrhnout vy3si PN. To samé plati i pro topnou vodu na sekundarni strané vymeéniku, pokud
nebude k dispozici armatura PN6, navrhnout vy3si PN.

Tepla topna voda — u uzaviracich klapek (napt. KSB, MEIBES BALLOMAX) postacuje tésnéni EPDM a disk v provedeni z nerez oceli.
Jako uzaviraci armatury pouZivat kulové kohouty (plati pro vytapéni i chlazeni). VV odavodnénych piipadech uzaviraci klapky.

Typové Stitky
Konstrukéni prvky a zatizeni jako nédrze, ¢erpadla, ohtivace, chladice apod. musi byt vyrobcem opatieny typovymi Stitky s nezbytnymi
Udaji:
. vyrobce
vyrobni ¢islo
rok vyroby
vykon, ptikon
obsah
jmenovity tlak
maximalni ptipustny provozni tlak
provozni teplota
maximalni pfipustna provozni teplota
pocet otacek

Tepelné izolace

Tepelné izolovani zatizeni pro rozvod tepelné energie, vnitini rozvod tepelné energie pro vytapéni, chlazeni a technologické Gcely a pro
rozvod teplé vody provadét v souladu s Naiizenim vlady ¢.193/2007 Sb. k Zakonu ¢.406/2000 o hospodateni energii.
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Povrchoveé Upravy izolaci:

e Rozdé¢lovace, nddrze - povrchova Uprava hlinikovy embosovany plech tloustky 0,8 mm nebo pozinkovany plech tloustky
0,8 mm.

e  Potrubi od DN 80 mm - hlinikovy embosovany plech tloustky 0,55 mm nebo pozinkovany plech tloustky 0,55 mm.

e  Potrubi do DN 65 - hlinikova kaSirovana folie.

3.5 Demontéaze, likvidace odpadii

Demontéz stavajiciho zafizeni

Stavajici potrubi, zavésy, uloZeni potrubi, podpémé ocelové konstrukee, armatury a veskeré konstrukeni prvky a zafizeni jako nadrze,
cerpadla, ohiivace, chladice apod. I1ze demontovat pouze za souhlasu odbornych utvara PP SkodaAuto.

Likvidace Zelezného odpadu

Pti technickych jednanich musi byt na zakladé projektové dokumentace uréen a dohodnut rozsah, druh a mnozstvi demontovaného
materialu.

Zelezny odpad Ize pievést do majetku dodavatelské firmy za piedpokladu, Ze vynos z tohoto odpadu bude odecten z celkové nabizené
dodavatelské ceny.

Likvidace nezelezného odpadu — ekologicka likvidace

Pti technickych jednanich musi byt na z&kladé projektové dokumentace uréen a dohodnut rozsah, druh, mnoZstvi a stupeti ekologické
z4téZe demontovaného materidlu.

Pro demontaZ a naslednou ekologickou likvidaci nezeleznych odpadi je treba dodrZovat interni organiza¢ni normu SkodaAuto ON.1.032
— Hospodateni s odpady.

3.6 Provozni ¥ad

- Bude vytvoren pro kazdy novy objekt nebo nové energetické zafizeni vyzadujici PR (napf. vyménikova stanice,
piedavaci stanice, kompresorova stanice, chladici stanice, vzduchotechnika, potrubni rozvody, rozvodna VN i NN, ZTI
- jimky, lapoly ¢erpaci stanice aj.) s tim, Ze bude pti piejimce predan pracovnikim SKO — ENERGO.

- Je soubor pravidel vymezujici ¢innost provozu, povinnosti obsluhy, Gdrzby, pravidla bezpeénosti, pravidla hygieny
prace, havarijni opatieni, zptasob vedeni provozniho deniku, provozni parametry zatizeni, opatfeni pro omezeni
negativnich vliva na Zivotni prostiedi.

- Jeho obsahem budou nésledujici hlavni body:

Identifika¢ni Gdaje investora, provozovatele a zhotovitele

Dulezita telefonni ¢isla

Zakladni technické parametry zafizeni

Popis instalovaného zatizeni

Zavazné pokyny pro obsluhu a Gdrzbu

Obsluha, tdrzba, provoz a servisni ¢innosti

Bezpe¢nost a ochrana zdravi

PoZarni ochrana

. Prvni pomoc pti Urazech (napt. popéleniny, zlomeniny a poranéni s krvacenim, Urazy elekttinou, otravy
jedovatymi plyny, poleptani ziravinou apod.)
10. Hygiena
11. Prilohy

- Vysledna podoba provozniho fadu se muaZze liSit podle slozitosti dila. Obsah muze byt doplnén i o jiné hlavni body.

CEONDO AWM
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Priloha ¢. 1

Otopova krivka
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Obréazek 6: Teplotni diagram horkovodnich napajeca
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Priloha €. 2

Dodavatel je povinen prednostné nabizet a v projektove dokumentaci navrhovat uvedena zatizeni a komponenty!
Komponenty od jinych vyrobcii nebo nestandardnich typi je mozné pouZit jen se souhlasem Gtvaru SE-ES a PSU/3!

Piedavaci stanice UT

M Kkiapky, ventily, kohouty a Soupata
vzdy pro max. teploty a tlaky

B regula¢ni armatury
vzdy pro max. teploty a tlaky
a regulac¢ni charakteristiky

B pohony k regulagnim armaturam
vzdy dle poZzadované prestavné rychlosti

B tepelné vymeniky
prednostné deskové

Vyrobce:
KSB, Naval, Hégfors, Vexve, Meibes, Ballomax, Ebro

Vyrobce:
Sauter, Honeywell, Siemens, LDM

Vyrobce:
Sauter, Honeywell, Siemens
pro KK do DN50 pohon BELIMO

Vyrobce:
Alfa Laval, GEA, Systherm, Danfoss, Sondex

Poznamka: pro ohiev TV dodrzet vhodné skladby desek s vysokou termickou délkou!

Topné systémy

B otopna telesa
s ohledem na provozni tlaky a teploty
- horkovodni

- teplovodni

M termostatické regulagni ventily
s moznosti piednastaveni

B vyvaZovaci ventily — ruéni i automatickeé
- musi obsahovat métici vsuvky

M cerpadla
s ohledem na provozni tlaky a teploty
- horkovodni PN16

- teplovodni PN10

M teplovzdusné jednotky

M Kkilapky, ventily, kohouty a Soupata

vzdy pro max. teploty a tlaky

M regula¢ni armatury
vzdy pro max. teploty a tlaky
a regulac¢ni charakteristiky

B pohony k regulaénim armaturam

E. ¢. 3276

vzdy dle poZzadované prestavné rychlosti

List 22/48

Vyrobce:
Jaga, Likon

Korado, Kermi, Buderus, Purmi, Dianorm

Vyrobce:
TA, Danfoss, Heimeier, Oventrop, Honeywell

Vyrobce:
TA, Hydronic Systems, Danfoss, Oventrop, Crane

Vyrobce:
Wilo, Grundfos, KSB

Wilo, Grundfos, KSB

Vyrobce:
GEA vytépéci jednotky Sahara, Robur

Vyrobce:
KSB, Naval, Hogfors, Vexve, Meibes, Ballomax,
Siemens

Vyrobce:
Sauter, Honeywell, Siemens, LDM

Vyrobce:
Sauter, Honeywell, Siemens,
pro KK do DN50 pohon BELIMO

Ebro,
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B piedizolované potrubi s detekenim systémem

W uloZeni potrubi, zavésy

M expanzni automaty

Poznamka:

Vyrobce: Uponor Infra Fintherm, Isoplus
Vyrobce: Hilty, Mipro, Walraven, Sikla Bohemia

Vyrobce: Reflex

U vytapécich jednotek Sahara prednostné pouzivat sekundarni Zaluzie XXXX.20

Kulové kohouty pouZité na horkovodech a teplovodech musi umoziovat vyménu O-krouzku.

Pi¥iprava TV
M Kkiapky, ventily, kohouty a Soupata
vzdy pro max. teploty a tlaky

M regula¢ni armatury
vzdy pro max. teploty a tlaky
a regulac¢ni charakteristiky

B pohony k regulagnim armaturam

vzdy dle poZzadované prestavné rychlosti

W tepelné vymeniky
prednostné deskové

M cerpadla

Poznamka:

E. ¢. 3276
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Vyrobce:
KSB, Naval, Hagfors, Vexve, Giacomini R910, Meibes,
Ballomax, Ebro, Siemens

Vyrobce:
Sauter, Honeywell, Siemens, LDM

Vyrobce:
Sauter, Honeywell, Siemens

Vyrobce:
Alfa Laval, GEA, Systherm, Danfoss, Sondex

Vyrobce:
Wilo, Grundfos, KSB

Pro ohiev TV dodrzZet vhodné skladby desek s vysokou termickou délkou!
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Priloha €. 3

Nazev akce :

Tabulka nastaveni vyvazovacich ventild

¢islo ventilu typ ventilu dimenze] kv pratok ventilem | nastaveni ventilu
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P¥iloha ¢. 4
Protokol o topné zkousce Y

Udaje o otopném systému
Uzavieny systém: ano/ ne

Vytapény prostor: m?

Objem vody v otopné soustave: |

Velikost expanzni nadoby: |

Pojistny ventil — velikost: MPa (bar)

Typ kotle (otevieny spottebié typu ,,B“ /uzavieny spotiebi¢ typu ,,C*)

Rovnomérné ohiivani téles ano/ ne

Topnou zkousku provedl

) datum / podpis pracovnika
D Topné zkousky se provadgji za Geelem zjisténi funkce, nastaveni a sefizeni zatizeni. Udaje o otopném systému.

Kontakt

Montézni firma, ktera provedla instalaci otopného systému
Telefon
Adresa
Datum uvedeni otopné soustavy do provozu
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P¥iloha é. 5
Zapis o provedeni proplachnuti systému

Potvrzeni o proplachnuti systému

datum / podpis pracovnika

by shroméazdéné necistoty mohly vést k jejich poskozeni.
Kontakt

Montézni firma, ktera provedla instalaci otopného systému
Telefon
Adresa
Datum uvedeni otopné soustavy do provozu

Kontakty :

Montézni firma, ktera provedla instalaci otopného systému
Telefon
Adresa
Datum uvedeni otopné soustavy do provozu

Montézni firma elektrorozvodi a regulace otopného systému
Telefon
Adresa
Datum zapojeni

Nazev servisni organizace pro zdroj/kotel
Telefon
Adresa
Datum uvedeni zdroje do provozu
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Piiloha ¢. 6

Protokol o zkouSce tésnosti
CSN EN 14336
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Priloha €. 7

Protokol o tlakové zkousce
CSN EN 14336
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Piiloha ¢. 8

Protokol o provozni zkouSce
CSN EN 14336
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Piiloha ¢. 9

Protokol o nastaveni regulace
CSN EN 14336
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Cast Méreni a regulace

Uvod
Tento standard pojednéva o pozadavcich na méteni a regulaci v oblasti vytépécich zatizeni a ohievu teplé vody a je nedilnou soucasti
ITS 6.22 VVytapéci zatizeni a ohtev teplé vody.

1.1. Pfedpisy
Pro oblast méeni a regulace je nutné dodrzovat ITS SKODA AUTO. Dale je nutno dodrZet nasledujici:

e EU ProhlaSeni o shod¢, véetné oznaceni znackou CE dle zakona ¢. 22/1997 Sh., ve znéni zakona &. 91/2016 Sb.
e Smérnice ES 2014/30/EU o technickych poZadavcich na vyrobky z hlediska jejich elektromagnetické kompatibility.
e Smérnice ES 2014/35/EU, kterou se stanovi technické poZadavky na elektrickd zatizeni nizkého napéti.

o Natizeni vlady ¢. 361/2007 Sb., kterym se stanovi podminky ochrany zdravi pii praci ve znéni Natizeni vlady ¢. 68/2010 Sb., Natizeni
vlady ¢. 93/2012 Sh. a Natizeni vlady ¢. 9/2013 Sh. a 32/2016 Sh.

o Z&kon ¢.258/2000 Sh., o ochrané vetejného zdravi, ve znéni pozdgjSich piedpist

¢ VyhlaSka Ministerstva zdravotnictvi ¢. 432/2003 Sh., kterou se stanovi podminky pro zatazovani praci do kategorii (napi. zrakova
z4t¢7 atd.)., novelizovand vyhlaSkou 107/2013 a 181/2015.

Technické normy a souvisejici predpisy v platném znéni:

e CSN ISO 3511 - Mgfeni, fizeni a pristrojové vybaveni technologickych procesii

e CSN ISO 14617 - Grafické znagky pro schémata

e CSN EN 61297 - Systémy pro fizeni pramyslovych procesi - Klasifikace adaptivnich fidicich jednotek pro Gcely
hodnoceni

e CSNEN61298-2ed.2 - Zatizeni pro mefeni a fizeni pramyslovych procesti - Obecné metody a postupy pro hodnoceni
vlastnosti - Cast 2: Zkousky pii referenénich podminkéach

e CSN EN 61298-3ed.2 - Zaiizeni pro mefeni a fizeni pramyslovych procesii - Obecné metody a postupy pro hodnoceni
vlastnosti - Cast 3: Zkousky pro uréovani a¢inka ovlivijicich veligin

e CSN EN 61511 - Funkeni bezpeénost

e CSN EN 62682 - Rizeni signalizace pro primyslové procesy

1.2. Seznam zkratek a nazvoslovi
HORKOVOD - topna voda o parametrech: PN16, max. 130°C

UT - topné voda o parametrech: PN6, max. 110°C

TUV - teplé uzitkova voda o teploté +60°C

PoZadované parametry a rozsahy MaR

2.1. Tlak
horka voda - primar 1600 kPa
horkéa voda - sekundar 1000 kPa
tepla voda UT - sekundarni okruh 600 kPa
voda pitnd, primyslov4, chladici 1000 kPa
Tabulka 10: Prehled tlaka jednotlivych médif
2.2. Teplota
horka voda - primar 0-150 °C
topnéa voda pro UT - sekundar 0-130 °C
tepla voda TUV - sekundér 0-100 °C
prostorova teplota - interiér 0-50 °C
venkovni teplota -30 - +50 °C
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Tabulka 11: Prehled teplot jednotlivych medii

3. Vytapéni

3.1

3.2.

3.3.

Ridici systém
Pro ovladani horkovodnich a teplovodnich aplikaci je pozadovan fidici systém AMIT s piimym piipojenim do sité Ethernet. Ridici
systém je zaloZen na podstanicich ADIiS (ptfipadné ADIR, AMiNi, AMIRIS).

Mimo tento Fidici systém jsou povoleny nasledujici vyjimky:

e TZzV Cesana— Honeywell
e Vrchlabi — Johnson Controls

Jiné ridici systémy musi byt vZdy pisemné odsouhlaseny odpovédnym pracovnikem SKO-ENERGO ES/2.

Pii integraci nového technologického celku (nové podstanice) postupujte dle poZzadavki ITS 5.15. Koncepce méreni energii,
kde je bliZe specifikovana integrace vizualizaéniho rozhrani do nadstavbového systému Energis.

Globalni periferie

o Tvenk - snima¢ venkovni teploty
o TprostVS - snimag teploty v prostoru vymeénikové stanice/ strojovny vytapeni
o SH - snima¢ zaplaveni vymenikové stanice/ strojovny vytapéni s vystupem — kontakt relé

Horkovodni p¥ipojka
Horkovodni ptipojka pro vymeénikovou stanici bude osazena nésledujicimi prvky:

T1 - snimag teploty v horkovodnim potrubi — piivod

T2 - snimac teploty v horkovodnim potrubi — zpatecka

P1 - snima¢ tlaku v horkovodnim potrubi - piivod

P2 - snima¢ tlaku v horkovodnim potrubi - zpatecka

dP1 - snimag¢ diferencialniho tlaku

F1 - pratokomér na piivodnim potrubi horkovodu

YP1 - regulaéni dvoucestny ventil s havarijni funkci (pruzina) na ptivodnim potrubi horkovodu
YP2 - uzaviraci dvoucestny ventil s havarijni funkci na zpateéce horkovodu

3.3.1. Kontrolni méreni spotfeb energii

Osazeni meticiho zatizeni spotieb tepelné energie musi byt zvoleno dle charakteru dilezitosti méteni. V pripadé poZzadavku
fakturaéniho méieni musi byt osazeno ovérené métidlo kalorimetr.
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Obrazek 7: Horkovodni pripojka — schéma zapojeni

3.3.2. Popis jednotlivych prvki

T1, T2 - Snimace teploty v horkovodnim potrubi — pifivod a zpatecka
PouZito bude dvou snimaci teploty kabelovych, parovanych, vystup 4-20mA, osazeno displejem, métici prvek Pt100, teplotni
rozsah 0-150°C, IP65, t. p. 4 s jimkou délky dle dimenze potrubi. Snimace budou dodany s kalibraénim protokolem.

P1, P2 - Snimace tlaku v horkovodnim potrubi — p#ivod a zpatec¢ka

Pouzito bude snimact tlaku pro neagresivni kapaliny. Rozsah snimaga 0-25Bar, vystupni signal 4-20mA/2V nebo 0-10V,
presnost 0,25. Snimace budou osazeny zobrazovaci jednotkou pro ptimy odecet hodnot. Osazeni do potrubi bude provedeno pres
manometrické uzaviraci kohouty s moznosti odkalovani. Vzhledem k teploté média ptes 100°C je nutno osadit také vychlazovaci
smyeku.

DP1 - Snima¢ diferencialniho tlaku v horkovodnim potrubi

Pouzito bude snimace tlaku pro neagresivni kapaliny. Rozsah snimace 0-25Bar, vystupni signal 4-20mA. Snima¢ bude osazen
zobrazovaci jednotkou pro ptimy odecet hodnot. Osazeni do potrubi bude provedeno pies manometrické uzaviraci kohouty
s moznosti odkalovani. VVzhledem k teploté média pres 100°C je nutno osadit také vychlazovaci smyeku.

F1 - Pritokomér v horkovodnim potrubi
Pouzito bude pritokoméru téchto vyrobci: KROHNE, SIEMENS, COMACAL, ptipadné jine, pisemné odsouhlasené
odpoveédnym pracovnikem SKO-ENERGO
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3.4,

Pti ndvrhu je nutné vzit v Uvahu pracovni rozsah pritokoméru pro zajiSténi spravného méieni v nastavenych pracovnich
bodech. Pti pouZiti indukéniho pratokoméru musi byt minimalni rychlost proudéni 0,25m/s a pii pouziti ultrazvukového pritokomeéru
0,5 m/s. Maximalni rychlost proudéni média 4m/s. Pratokomér bude vybaven displejem. Pokud bude pritokomér montovan do
neptistupné polohy, bude pouZito oddé&leného displeje. Vystupni signél 4-20mA (okamzity pratok) a pulzni (celkovy pratok)
s maximalni frekvenci pulzi 3Hz. Teplotni parametry 0-150°C.

YP1 - Regulaéni dvoucestny ventil s havarijni funkci v horkovodnim potrubi — piFivod

Ventil dimenzovan na teplotni rozsah max.130°C pii PN16 (nutno zachovat tlakové parametry v celém rozsahu teploty).
Napéjeni 24VAC, ovladani 0-10V. Reguluje na Zadanou hodnotu métenou snimacem DP1. Bezpe¢nostni funkce aktivovana pti
signalu zaplaveni vyménikové stanice.

YP2 - Uzaviraci dvoucestny ventil s havarijni funkci v horkovodnim potrubi — zpatecka
Ventil dimenzovan na teplotni rozsah max.110°C pti PN16 (nutno zachovat tlakove parametry v celém rozsahu teploty).
Napéajeni 24VAC, ovladani OTEVRENO/ZAVRENO. Bezpe¢nostni funkce aktivovana pii signdlu zaplaveni vymeénikové stanice.

Kalorimetr

Pro interni méteni se upiednostiuje vypocet spotieby tepelné energie v tidici podstanici bez nutnosti instalace kalorimetru.
Kalorimetr se osazuje predevSim pro faktuaraci tepla externim odbératelim. PoZadavek na osazeni kalorimetru vZdy pfi névrhu
konzultovat se SKO ENERGO. Pienos spotieby, aktualniho pritoku a teplot (sniméano pritokomérem) je proveden po komunikaéni
lince do fidici podstanice.

PoZadovany jsou kalorimetry INMAT — ZPA, KROHNE, pripadné i jiné, které budou pisemné odsouhlaseny odpovédnym
pracovnikem SKO-ENERGO.

Vyménikova stanice pro UT
Vyménikova stanice pro UT bude osazena nésledujicimi prvky:

Y2.1 - regulagni dvoucestny ventil s havarijni funkci pred vymeénikem UT — pro maly pratok
Y2.2 - regulagni dvoucestny ventil s havarijni funkci pred vyménikem UT — pro velky pratok
T10 - snimag teploty za vyménikem UT - piivod

TB2 - havarijni termostat za vyménikem UT — piivod

P6 - snimag¢ tlaku za vymeénikem UT — zpatecka

Y3 - uzaviraci ventil (kulovy kohout/ solenoidovy ventil) pro dopliiovani média z primaru
Y4 - uzaviraci ventil (kulovy kohout/ solenoidovy ventil) pro odpousténi média ze sekundéru
VP1 - vodomér dopliiovani média do sekundaru

MC3.1 (MC3.2) - ¢erpadlo/a za vymeénikem UT

SX1 - expanzni automat

3.4.1. Obecny popis vyménikové stanice pro UT
Teplota vody v rozvodech UT je regulovana dvoucestnymi regulacnimi ventily, které jsou feseny kaskadng. Pii poZadavku na
ohtev v sekundéru je nejdtive feSena regulace teploty pomoci ventilu Y2.1 (pro malé pritoky). Pokud neni po dosaZeni 100% otevieni
dosazeno poZadované teploty, je v kask&dé otevirdn regulaéni ventil Y2.2 (pro velké pratoky). Oba regulaéni ventily jsou vybaveny
havarijni funkci (pfi vyhodnoceni situace RS jako havérie dojde k automatickému uzvaieni ventili). Topna voda z okruhu UT
vstupuje do vymeénikové stanice ptes uzaviraci armaturu a filtr, ktery zabraiuje vniknuti mechanickych necistot do technologie
predavaci stanice. Vymeénik lze uzaviit pomoci armatur. Na vystupu z vymeéniku je umistén pojistny ventil a regulaéni ¢idlo teploty.
Dale musi byt osazeny havarijni termostaty, které signaluzi havarijni stav pri prekro¢eni pozadované teploty (rozsah do 140-150°C).
Nuceny obéh topné vody ve vytapéném objektu je zajistén jednim, piipadné sestavou Cerpadel. Je-li osazen vétsi pocet
Cerpadel, je kazdé z nich osazeno uzaviraci armaturou a zpétnou klapkou. Teplota a tlak topné vody rozvodt UT jsou méieny
teplomérem a manometrem. Okruh UT je ukondgen uzaviraci armaturou.
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Obréazek 8: Vymenikova stanice pro UT — schéma zapojeni
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3.5.

3.4.2. Popis jednotlivych prvki vyménikové stanice UT a jejich funkce:

Y2.1, Y2.2 - Regulaéni ventily dvoucestné s havarijni funkcei pred vyménikem UT

Ventily budou dimenzovany na teplotni rozsah max.130°C pti PN16 (nutno zachovat tlakové parametry v celém rozsahu
teploty). Napajeni 24VVAC, ovladani 0-10V.

Regulaéni funkce ventili je feSena kaskadné. Pri poZadavku na ohiev v sekundaru je nejdiive feSena regulace teploty pomoci
ventilu Y2.1 (pro malé pritoky). Pokud neni po dosaZeni 100% otevieni dosazeno poZadované teploty, je v kask&d¢ oteviran
regulaéni ventil Y2.2 (pro velké pratoky).

Bezpec¢nostni funkce aktivovana pii signdlu zaplaveni vymeénikové stanice a pii prekrogeni havarijni teploty (sniméano havarijnim
termostatem).

T10 - Snima¢ teploty za vyménikem UT

Snima¢ stonkovy nebo kabelovy s jimkou délky dle dimenze potrubi, vystup 4-20mA, osazen displejem. Teplotni rozsah 0-
150°C. Snima¢ ovlada dvoucestny ventil s havarijni funkci pted vyménikem UT a tim reguluje teplotu v sekundarnim potrubi dle
ekvitermni kiiivky nebo na konstantni hodnotu.

TB2 - Havarijni termostat za vyménikem UT i
Pti prekroceni nastavené teploty uzaviréa regula¢ni havarijni ventil pred vyménikem UT. Teplotni rozsah do 140°C.

P6 - Snimag¢ tlaku v sekundaru vymeniku UT

Pouzito bude snimace relativniho tlaku pro neagresivni kapaliny. Rozsah snimage 0-10Bar (pti standardnim tlaku v sekundaru
6Bar), vystupni signal 4-20mA/2v nebo 0-10V, piesnost 0,35. Snima¢ bude osazen zobrazovaci jednotkou pro piimy odeget hodnot.
Osazeni do potrubi bude provedeno pies uzaviraci kohout. Tento snima¢ ovlada solenoidové ventily pro dopliiovani a odpousténi
média v sekundarnim okruhu (tizeni konstantniho tlaku).

3.4.3. Alternativni ¥eSeni dopliiovani média do sekundarniho okruhu - p¥imé

Y3 - Uzaviraci ventil (kulovy kohout/ solenoidovy ventil) pro dopliiovani média z priméaru

Ventil musi byt schopen uzaviit do tlaku PN16. Konstrukce pohonu musi byt vybavena bezpeénostni funkei (napt. pruzinou)
tak, aby se ventil bez napéti uzaviel. Dopliiovani je fizeno snimagem tlaku v sekundarnim okruhu. Pti poklesu tlaku je ventil otevien
a médium je doplnéno z priméarniho okruhu.

Y4 - Uzaviraci ventil (kulovy kohout/ solenoidovy ventil) pro odpousténi média z primaru

Ventil musi byt schopen uzaviit do tlaku (dle tlakovych poméri za vymeénikem — nej¢astéji PN6). Konstrukce pohonu musi byt
vybavena bezpeénostni funkci (napt. pruzinou) tak, aby se ventil bez napéti uzaviel. Odpousténi je fizeno snimacem tlaku v
sekundarnim okruhu. Pfi prekrogeni tlaku je ventil otevien a médium je odpusténo ze sekundarniho okruhu.

Pokud je nektery z ventila otevien delsi dobu nez 15 minut, je tento stav vyhodnocen jako havérie a oba ventily jsou uzavieny.

3.4.4. Alternativni ¥eSeni dopliiovani média do sekundarniho okruhu - VARIOMAT

Pokud je pouZit expanzni automat, budou solenoidové ventily pro dopousténi a odpousténi ptipojeny a ovladany ptimo z tohoto
automatu. Do Fidiciho systému bude zaveden signal poruchy expanzniho automatu.

VP1 - Vodomér dopliiovani vody do sekundaru
Vodomér bude ptipojen do systému MaR pulznim vystupem pro nagitani celkového mnoZzstvi média, odebraného do sekundaru.

MC3.1, MC3.2 - Cerpadla v sekundarnim okruhu za vyménikem

Pro zvySeni tlaku a dopravni vzdalenosti mtiZze byt osazeno jedno nebo dvé gerpadla (pokud jsou osazena dvé, pak pracuji ve
funkci 100% zéskok). Ovladani kazdého &erpadla bude mozné provadét ovladacem na dvetich rozvadéce v reZzimu 0/1/AUT. Do
fidiciho systému bude zaveden signal o automatickém chodu. Na dvetich rozvadége bude déle umisténa signalka chodu a poruchy.
Signalizace chodu (zelend) bude odvozena od pomocného kontaktu stykace. Signalizace poruchy bude provedena od jisticiho prvku
a v nékterych ptipadech i pfimo z ¢erpadla (pokud to erpadlo umoZziiuje) - signélka (Zlutd).

Pokud jsou osazena dveé ¢erpadla ve funkci 100% zaskok, je pii poruSe jednoho gerpadla okamZite prepnuto na vyuZiti druhého
erpadla. V letnim obdobi (béhem odstavky) bude provedeno protoceni ob&hového cerpadla 1x tydng, po dobu 2 min.

Vyménikova stanice pro TUV - zasobnikovy ohiev

Vyménikova stanice pro TUV bude osazena nésledujicimi prvky:
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Y1 - regulaéni dvoucestny ventil s havarijni funkci pied vyménikem TUV
MC4 - ¢erpadlo na priméaru pro vymeénik TUV

T5 - snimag teploty za vyménikem TUV - piivod

TBL1 - havarijni termostat za vyménikem TUV — ptivod

T6 - snimag teploty v zasobniku TUV

T7 - snimag teploty na vystupu z pripravy TUV

T8 - snimag teploty na potrubi cirkulace TUV

EH1 - elektricky ohtev v zasobniku TUV

TB3 - havarijni termostat v zasobniku TUV

MC2 - cirkula¢ni ¢erpadlo TUV

V1 - vodomér na potrubi ptivodu pitné vody do zasobniku TUV
Y5 - automaticky odkalovaci ventil ze zasobniku TUV

T9 - snimag teploty na ptivodu pitné vody

Poznamka: Ve starSich aplikacich je navic pouZito nabijeci ¢erpadlo MC1. V novém zapojeni vynechano.
3.5.1. Obecny popis vyménikové stanice pro TUV

Primarni &ast

Pies uzaviraci armaturu KKPxx vstupuje primarni médium do technologie vymeénikové stanice. Zde je osazen teplomér a
métic teploty. Filtr FPxx zabranuje vniknuti mechanickych negistot do piedavaci stanice. Parametry primarniho media jsou méteny
také manometrem. Souprava na méteni tlaku umoZziuje meteni tlaku v raznych mistech priméarniho okruhu pomoci jednoho
manometru. Lze méfit tlak na piivodu a zpatecce a tlakovou ztratu (resp. zaneseni filtru). Bezpe&nostni funkce/opatieni je reSeno
regulaénim dvoucestnym ventilem s havarijni funkci, ktery je spojen s havarijnim termostatem na sekundarni stran¢ vymeénikového
potrubi. Vypusténi primarni ¢ast vymeénikové stanice je mozné pomoci vypoustéci armatury.

Modul snizeni teploty

Ve vSech piipadech (bez ohledu na tvrdost TUV) je pozadovano osazeni mixazniho ¢erpadla (MC4). Toto ¢erpadlo
sméSuje privodni primarni vodu s vychlazenou zpéateckou. Timto zpasobem Ize snizit teplotu ohiivaci vody na max. 65°C (timto
zpusobem je sniZeno riziko zanaSeni vymeéniku).

Sekundarni ¢ast

Priméarni medium je zavedeno do deskového vymeniku, kde ohfiva vstupujici studenou vodu. PoZzadované teplota TUV je
regulovana dvoucestnym regula¢nim ventilem (Y1) s pohonem — pohon je navrhovan s havarijni funkci. Aby bylo mozné sledovat
zanaseni deskového vyméniku, musi byt jeho vstupy a vystupy monitorovany pomoci €idel teploty (4ks — kazdy vstup/vystup).
Pokud dojde ke zhorseni dochlazeni (narist AT o vice nez 15K), musi dojit k softwarové signalizaci (planovany servis).

Studend voda vstupuje do stanice pres uzaviraci armaturu, filtr a zpétnou klabku. Tlak studené vody je méfen manometrem.
Vodomér (V1) bude piipojen do systému MaR pulznim vystupem pro nagitani celkového mnozstvi média, odebraného pro TUV.
Vypoustéci armaturou lze kontrolovat funkénost zpétné klabky.

Cirkulace TUV vstupuje do stanice pres uzaviraci armaturu, filtr a zpétnou klabku. Cirkulace TUV je zajisténa cerpadlem.
Teplota cirkulace je méiena teplomérem. Teplota TUV je na vystupu z vyméniku snimana éidlem. Pro zlepSeni regulace je vyuZivano
¢idlo snimajici teplotu v zasobniku (pouZito pii ohievu TUV s akumulaci!). Pokles teploty signalizuje zvySeny odbér TUV. Stanice
musi byt osazena havarijnim termostatem. Teplomér slouzi pro vizuélni kontrolu teploty TUV, manomentr pro kontrolu tlaku.
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Vystup TUV je ukonéen uzaviraci armaturou. Soucasti sekundarni ¢asti musi byt moznost premosténi/vytazeni akumulaéni nadrze
(havarie, servis, Udrzba, odkaleni atp...) z chodu sekundarni &asti.
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Obréazek 9: Vymeénikova stanice pro TUV — schéma zapojeni
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3.5.2. Popis jednotlivych prvki vyménikové stanice TUV a jejich funkce:

Y1 - Regulaéni ventil dvoucestny s havarijni funkci pied vyménikem TUV

Ventil dimenzovan na teplotni rozsah max.130°C pii PN16 (nutno zachovat tlakové parametry v celém rozsahu teploty).
Napéajeni 24VAC, ovladani 0-10V. Bezpecnostni funkce aktivovana pii signalu zaplaveni vymeénikové stanice a pii piekroceni
havarijni teploty (sniméno havarijnim termostatem TB1 na sekundarnim potrubi za vyménikem).

MC4 - Cerpadlo v primarnim okruhu pied vyménikem TUV

Cerpadlo pracuje spolecné s regulagnim dvoucestnym ventilem a zajistuje pritok média v primarnim okruhu ped vyménikem
TUV. Spousteéni cerpadla spole¢né s otvirdnim dvoucestného regulaéniho ventilu. Ovl&déani ¢erpadla bude mozné provadét také
ovladagem na dvetich rozvadécée v rezimu 0/1/AUT. Do fidiciho systému bude zaveden signal o automatickém chodu od ptepinace.
Na dvetich rozvadéce bude dale umisténa signalka chodu a poruchy. Signalizace chodu (zelend) bude odvozena od pomocného
kontaktu stykage. Signalizace poruchy bude provedena od jisticiho prvku a v nékterych ptipadech i piimo z ¢erpadla (pokud to
cerpadlo umoziiuje) - signalka ZIuta.

T5 - Snimad¢ teploty za vyménikem TUV

Snima¢ stonkovy nebo kabelovy s jimkou délky dle dimenze potrubi, vystup 4-20mA, osazeno displejem. Teplotni rozsah O-
100°C. Snima¢ ovlada dvoucestny ventil s havarijni funkci pted vyménikem TUV a tim reguluje teplotu v sekundarnim potrubi na
konstantni hodnotu +60°C.

TBL1 - Havarijni termostat za vyménikem TUV
Pti prekroceni nastavené teploty uzaviré regula¢ni havarijni ventil Y1 pied vyménikem TUV. Teplotni rozsah do 90°C.

T6 - Snimac teploty v z&sobniku TUV

Snima¢ teploty stonkovy nebo kabelovy pro vlozZeni do jimky G %2 v zasobniku, vystup 4-20mA, osazen displejem. Teplotni
rozsah 0-100°C. Snima¢ ovlada v reZzimu horkovodniho vytapéni nabijeci ¢erpadlo a v reZzimu elektrického ohievu elektricky topny
¢lanek.

EHL1 - Elektricky ohiev zasobniku TUV

Elektricky ohtev je uréen pro ohtev zasobniku TUV v dob& mimo vytdpéni horkovodem. Pied sepnutim elektrického ohtivace
musi byt uzavien ventil na primaru horkovodu a po celou dobu bude blokovan chod &erpadla v primarnim okruhu pred vymeénikem
TUV a nabijeciho éerpadla. Ovl&dani elektro-ohievu je provedeno od snimace teploty v zasobniku TUV a blokovani od havarijniho
termostatu, umisténého tamtéZ. Rozsah teplot stejny jako pfi ohtevu z horkovodu.

TB3 - Havarijni termostat v zasobniku TUV
Pii prekrogeni nastavené teploty +60°C odpojuje elektricky topny ¢lanek (bezpe¢nostni vypnuti stykacem). Teplotni rozsah do
90°C.

MC2 - Cirkula¢ni ¢erpadlo TUV

Cerpadlo je spousténo ¢asové v dobé, kdy jsou piedpokladany odbéry. Ovladani éerpadla bude mozné provadét také ovladacem
na dvefich rozvadéee v reZzimu 0/1/AUT. Do fidiciho systému bude zaveden signal o automatickém chodu od piepinage. Na dvefich
rozvadéce bude dale umisténa signalka chodu a poruchy. Signalizace chodu (zelend) bude odvozena od pomocného kontaktu stykace.
Signalizace poruchy bude provedena od jisticiho prvku a v nékterych ptipadech i ptimo z ¢erpadla (pokud to erpadlo umoziuje) -
signélka Zlutd. V ptipadé piepnuti ohfevu TUV z horkovodu na elektro-ohtev bude ponechéno cirkulagni cerpadlo MC2 v
automatickém provozu. V pripadé poruchy cirkulaéniho éerpadla MC2 dojde k odstaveni elektro-ohievu.

V1 - Vodomér na potrubi pitné vody do zasobniku TUV
Vodomér bude ptipojen do systému MaR pulznim vystupem pro nagitani celkového mnozstvi média, odebraného pro TUV.

T7 - Snima¢ teploty na vystupu ze zasobniku TUV

Snimag teploty stonkovy nebo kabelovy pro vloZeni do jimky G %* v potrubi na vystupu ze zésobniku TUV pro monitoring
vystupni teploty ke spotiebg, vystup 4-20mA, osazen displejem. Teplotni rozsah 0-100°C. Snima¢ pouze monitoruje a data jsou
ukladana do ¢asovych tabulek v software dispecinku.

T8 - Snima¢ teploty na potrubi cirkulace TUV

Snimag teploty stonkovy nebo kabelovy pro vloZeni do jimky G %" v potrubi cirkulace TUV pro monitoring, vystup 4-20mA,
osazen displejem. Teplotni rozsah 0-100°C. Snima¢ pouze monitoruje a data jsou ukladana do casovych tabulek v software
dispecinku.

T9 - Snima¢ teploty na potrubi pitné vody

List 39/48
E. ¢. 3276



INTERNI TECHNICKY STANDARD

6.22 Vytépéci zarizeni a ohiev teplé vody

Novelizovano: 2019-08-16

3.6.

Snimag teploty stonkovy nebo kabelovy pro vliozZeni do jimky G %" v potrubi pitné vody pro monitoring, vystup 4-20mA,
osazen displejem. Tento snima¢ je vyZadovan na ptivodu pitné vody do objektu. Neni tedy nutné soucasti vymenikové stanice.
Snimag¢ pouze monitoruje a data jsou uklddana do ¢asovych tabulek v software dispecinku.

Z5 - Odkalovaci ventil zasobniku TUV
Servopohon ventilu odkaleni bude spouStén v ¢asovém programu (volné nastavitelném uZivatelem). Doba otevieni
odkalovaciho ventilu bude taktéz nastavena uzivatelem.

Snima¢ teploty na potrubi TUV - konec rozvodu

Snima¢ teploty stonkovy nebo kabelovy pro vlozZeni do jimky G %" v potrubi TUV na nejvzdalengjsim misté rozvodu
cirkulované TUV pro monitoring. Umist&ni a nutnost pouZiti tohoto snimace vzdy konzultovat s odpovédnym pracovnikem SKO-
Energo.

Strojovna vytapéni a teplovodni vétve
Strojovna vytapéni bude osazena dle konfigurace nasledujicimi prvky:

Topna vétev s Upravou teploty podle ekvitermni kifivky
e  regulaéni ventil pro Gpravu teploty v topné vétvi (Y10, Y11,...)
e  cerpadlo v regulované vétvi (MC10, MC11,...)
e  snimac teploty ndb&hové vody pro fizeni regula¢niho ventilu (T10.1, T10.2, ...)

Topna vétev bez Gpravy teploty podle ekvitermni kiivky
o  Cerpadlo v otopné vétvi (oznageni v ¢iselné fadé na rozdélovaci)

3.6.1. Popis jednotlivych prvki strojovny vytapéni a jejich funkce:
Topna vétev s Upravou teploty podle ekvitermni kiivky

Regulaéni ventil pro regulovanou vétev (Y10, Y11, ....)

Ventil dimenzovan na teplotni rozsah dle maximalni teploty v sekundaru v zavislosti na tlaku. Napajeni 24VVAC, ovladani 0-
10V. Ovladani regulagniho ventilu je feSeno od snimace teploty ndbéhové vody na potrubi regulované vody podle ekvitermni kiivky.
V nekterych piipadech je provadéna regulace na konstantni sniZzenou teplotu.

Cerpadlo ve vétvi s regulovanou teplotou (MC10, MC11, ....)

Cerpadlo pracuje spole¢né s regulaénim ventilem. Ovladani erpadla bude mozné provadét také ovladacem na dvefich
rozvadéce v rezimu 0/1/AUT. Do tidiciho systému bude zaveden signal o automatickém chodu od ptepinage. Na dvetich rozvadéce
bude dale umisténa signalka chodu a poruchy. Signalizace chodu (zelend) bude odvozena od pomocného kontaktu stykace.
Signalizace poruchy bude provedena od jisticiho prvku a v nékterych ptipadech i ptimo z ¢erpadla (pokud to ¢erpadlo umoziuje) -
signalka Zluta.

Snimaé teploty ndbéhové vody (T10.1, T10.2, ...)

Snima¢ stonkovy, kabelovy nebo piilozny, vystup 4-20mA, osazen displejem. Teplotni rozsah 0-130°C. Snima¢ ovlada
regula¢ni ventil v otopné vétvi a tim reguluje teplotu na vystupu dle pozadavku technologie.
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4. Obecna pravidla p¥i programovani Fidicich podstanic pro VS

I.Navrhovat fidici systém v jednotlivych objektech v souladu s koncepci provozu méieni a regulace s propojenim na pouZivané fidici
systémy v uvedeném objektu nebo aredlu.

Il.Ridici funkce (regula¢ni sekvence) kazdého kontroléru je zajisténa fidicim SW, ktery musi byt piipraven v souladu s projektem pro
konkrétni funkci zatizeni. Funkce kazdého regulatoru musi byt pIng autonomni (ostrovni provoz). Tato podminka nemusi byt spinéna
v piipadech aplikaci, kdy bude vyuZito ptenosu datovych bodt mezi kontroléry. V takovém piipadé vSak musi byt ddrZzba a obsluha na
tuto skute¢nost upozornéna.

I11.Reguléatory se mohou odliSovat po¢tem pripojitelnych HW 1/O (vstupy/vystupy) a dale musi stanice umoznovat piistup pro operatora do
aplika¢niho SW, to znamen& moznost monitorovat aktualni hodnoty a poruchové stavy, nastavovat zékladni regula¢ni parametry,
programové parametry a parametry ¢asového programu, atd. Pristup je moZny piipojenim externiho ovladaciho panelu nebo
integrovanym ovladacim panelem s LCD displejem.

IV.Néazev kontroléru musi identifikovat typ aplikovaného programu vztahujiciho se k pfipojenému technologickému zatizeni. Tento nazev
je dulezity pti nahravani programu do regulatoru nebo pti piistupu k reguldtoru z CMS (centralni monitorovaci systém). Nazev bude
v celém systému unikatni.

V.Nézev datového bodu musi identifikovat stanici s aplika¢nim programem pro snadné dohledani v ptistupu z CMS.

4.1. Vzorové pojmenovani bodi

D8_2_Tvenk °C hodnota mistni venkovni teplota

D8_2_ TprostVS °C hodnota teplota prostoru vymenikove stanice
D8 2 P1 MPa hodnota tlak P1 horkovod 0-16bar privod

D8 2 P2 MPa hodnota tlak P2 horkovod 0-16bar vratna

D8 2 P3 MPa hodnota tlak P3 za regulaci tlaku

D8 2 dP1 kPa hodnota tlakova diference dP1

D8 _2_P6 MPa hodnota tlak sekunder P6 UT

D8 2 Til °C hodnota prutok horkovod

D8 2 TUV_T5 °C hodnota teplota vystup sekunder TUV

D8 2 UT_T10 °C hodnota teplota T10 UT

D8 2 TUV_T6 °C hodnota teplota zasobnik TUV

D8 2 TUV_T7 °C hodnota teplota zasobnik TUV

D8 2 TUV_T8 °C hodnota teplota vystup TUV z budovy

D8 2 T102 °C teplota nabeh UT2 T10.2

D8 2 T103 °C teplota nabeh UT3 T10.3

D8 2 _T106 °C teplota nabeh UT6 T10.6

D8 2 T1 °C teplota T1 privod horkovod

D8 2 T2 °C teplota T2 zpatecka horkovod

D8 2 HUV_YP1 % hodnota na otevreni HUV

D8 2 HUV_YP2 % hodnota na otevreni HUV

D8 2 Y2 _UTpredreg % hodnota na otevreni Y2 regulacni ventil UT
D8 2 TUV_Y1 % hodnota na otevreni ventilu Y1 regulace TUV
D8 2 UT_Y22 % hodnota otevreni ventilu UT2 Y2.2 vratova clona
D8 2 UT_Y23 % hodnota otevreni ventilu UT2 Y2.3 sahara hala
D8 2 UT_Y26 % hodnota na otvereni ventilu UT6 Y3.6 vestavky JIH
D8_2_ENE_dt °C

D8 2 ENEKW MW

Tabulka 12: Vzorové pojmenovani bodi
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4.2. Popis regulaénich sekvenci
4.2.1. Popis sekvence regulace p¥edavaci stanice 130/70°C

Regulace diferenéniho tlaku

Regula¢ni okruh pro tizeni dispoziéniho tlaku predavaci stanice je fizen na zakladé poZzadované hodnoty diferen¢niho tlaku
nastavitelné obsluhou v (VA) bodu s moznosti zmeény této hodnoty obsluhou. Hodnota diferenéniho tlaku je snimana snimacem
diferen¢niho tlaku ve schématu ozna¢eném jako dP1. Regulace je provadéna regulaci PID — zmé&nou polohy regulaéniho ventilu YP1
na piivodnim potrubi.

Havarijni funkce

Pii signélu z ¢idla zaplaveni strojovny jsou uzavieny oba ventily (piivod YP1 a zpateckaYP2) po celo dobu trvani poruchy.
K otevieni dojde po odstranéni zavady a deblokaci obsluhou.

4.2.2. Popis sekvence regulace stanice pro UT

Regulace teploty topné vody

Regulagni okruh pro fizeni teploty topné vody na vystupu do UT (&idlo T10) je tizena na zakladé poZadované teploty
nastavitelné v (VA) bodu s moznosti zmény této hodnoty obsluhou. Regulace je provadéna reguldtorem PID fizenim polohy
regula¢niho ventilu pro ohiev UT (Y2).

=
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Obrézek 10: Néhled obrazovky piedavaci stanice 130/70°C a regulace stanice pro UT

4.2.3. Popis sekvence regulace - Dopliiovani media do sekundarniho okruhu (¥izeni konstantniho tlaku)

Regulace tlaku v systému je feSena nastavenim hodnoty tlaku pro zapnuti a vypnuti dopousténi vody do systému. Tyto hodnoty
maji moznost zmény obsluhou. Sekundarni okruh je osazen snimacem tlaku oznac¢enym P6. Na zakladé meéieni tlaku a jeho
vyhodnocenim dojde pii poklesu pod nastavenou hodnotu pro zapnuti k otevieni solenoidového ventilu pro dopousténi Y3. Pri
vzestupu meéfeného tlaku nad nastavenou hodnotu pro vypnuti dojde k uzavieni solenoidového ventilu pro dopousténi Y3. Topny
systém je regulovan i ve smysla pretlaku. Na zékladé méieni tlaku meéreném ¢idlem P6 nad nastavenou hodnotu pro zapnuti
vypousténi, dojde k otevieni solenoidového ventilu. Pi poklesu po nastavenou hodnotu vypnuti vypousténi je ventil uzavien.

Havarijni funkce:
) Dlouhé dopousténi systému (ventil Y3)
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. Dlouhé vypousténi systému (ventil Y4)

e Casté dopousténi systému

. Nizky tlak v sekundarnim systému (snimac P6)
e Pietopeni vystupu z vyméniku (snimac¢ TB2)

4.2.4. Popis sekvence regulace stanice pro TUV

Regulace teploty teplé uzitkové vody je fizena na zaklad¢ pozadované hodnoty TUV s moznosti zmény této hodnoty obsluhou
nebo casove.

Vykon protiproudého ohiivace je fizen regulatorem PID polohou regulaéniho ventilu (Y1). Teplota vody je méiena ¢idlem
teploty uZitkové vody za vymenikem (T5).

Regulace teploty teplé uzitkové vody pti rezimu elektro je fizena na zakladé pozadované hodnoty TUV s moznosti zmény
této hodnoty obsluhou nebo ¢asové. Vykon elektrického ohtivade je fizen zapnutim ovladani el. topného télesa. Teplota vody je
méiena ¢idlem teploty uzitkové vody ve vyméniku (T6).

Havarijni funkce

e  Poruchy ¢erpadel (MC3.2)

e  Pretopeni vystupu za vyménikem TUV (termostat TB1)
e  Pretopeni zasobniku TUV (termostat TB2)

Obréazek 11: Nahled obrazovky regulace TUV

Havarijni funkce

e  Piehiati TUV na vystupu (TB1 a TB3)

e Systém uzavie regulaéni ventil (Y1) po celo dobu trvani poruchy. K otevieni dojde po odstranéni zavady a deblokaci obsluhou.
e  Poruchy ¢erpadel (MC4, MC2)

4.2.5. Popis sekvence regulace strojovny vytapéni a teplovodni vétve

Regulace teploty topné vody
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Regula¢ni okruh pro fizeni teploty topné vody na vystupu do okruhu topeni (Cidlo T10.x) je fizena na zakladé pozadované
teploty vypogitané podle nastaveni ekvitermni kiivky. Zménu nastaveni topné kiivky miZe provést obsluha zménou datového bodu
vztaznosti — venkovni teplota a teplota topné vody. Parametry nastaveni musi byt piistupné obsluze. Regulace je provadéna PID
reguldtorem a to ¥izenim polohy regula¢niho ventilu pro ohiev dané vétvé (Y2.x). Ob&hova cerpadla topnych vétvi jsou spusténa od
povelu pro otevieni ventilu a maji dob&h s moznosti nastaveni minut dobé&hu.

b otk [ P o] e |

Py s

ST = Rizeni mistni venkovni teplotou *

Obréazek 13: Néahled obrazovky - ekvitermni kiivky

4.2.6. Popis sekvence regulace — poruchy (havarijni a poruchové stavy)

V fidicim systému jsou naprogramovany spoleé¢né havarijni stavy, které blokuji chod jednotlivych sekvenci nebo celé predavaci
stanice.
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D8_2_HWErr_Tvenk

D8_2 HWErr_TprostVS

D8 2 HWErr_P1

D8 _2 HWErr P2

D8_2 HWErr_P3

D8 2 HWErr_dP1

D8_2 HWErr_P6

D8 _2 HWErr_Til

D8 2 HWErm_TUV_T5
D8 2 HWErmr_UT_T10

D8 2 HWErm_TUV_T6

D8 2 HWErm_TUV_T7

D8 2 HWErm_TUV_T8

D8 2 HWErr_T102

D8 2 HWErr_T103

D8 2 HWErr_T106

D8 2 HWErr_T1

D8 2 HWErr_T2
D8_2_Err_Zaplav

D8 2 Err_HeatVS

D8_2 Err_TmaxDopUT

D8 _2_Err_TlakSekUT
D8_2_Err_TmaxOdpUT
D8_2_Err_CasteDopousteniUT
D8_2 Err_UT_Pretop

D8 2 Err_UT1 CerpMC31
D8_2_Err_UT1_CerpMC3LlJist
D8 2 _Err_UT_Y2Regul

D8 2 Err HUV_YP1

D8 _2 Err_ HUV_YP2

D8_2 Err_TUV_CerpMC2
D8_2_Err_PrimerCerpMC4
D8_2_Err_TUV_CerpMC2lJist
D8_2 Err_PretopTUV
D8_2_Err_PrimerCerpMC4Jist
D8 2 _Err_ TUV_Y1Regul
D8_2_Err_ HUVRegul

D8_2 Err_PretopTUVout
D8_2 Err_ TUV_MC2_NoAut
D8_2_Err_Primer_MC4_NoAut
D8 _2 Err_UT1_MC31_NoAut
D8 2 Err_UT2_MC32_NoAut
D8_2 Err_UT3_MC33_NoAut
D8 _2 Err_UT4_MC34_NoAut
D8_2 Err_UT5_MC35_NoAut
D8 2 Err_UT6_MC36_NoAut
D8_2_Err_Modbus
D8_2_Err_Modbus_Inmat_Adrl
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4.2.7. P¥ikladovy seznam poruch pro vzorovou stanici

Porucha cidlo mistni venkovni teplota

Porucha cidlo teplota prostoru vymenikove stanice

Porucha cidlo tlak P1 horkovod 0-16bar privod

Porucha cidlo tlak P2 horkovod 0-16bar vratna

Porucha cidlo tlak P3 za regulaci tlaku

Porucha cidla mereni tlakove diference

Porucha cidlo tlak sekunder P6 UT predregulace

Porucha cidlo teplota Til prostor hala

Porucha cidlo teplota vystup sekunder TUV

Porucha cidlo teplota T10 UT predregulace

Porucha cidlo teplota zasobnik TUV

Porucha cidlo teplota zasobnik TUV

Porucha cidlo teplota vystup TUV z budovy

teplota nabeh UT2 T10.2

teplota nabeh UT3 T10.3

teplota nabeh UT6 T10.6

teplota T1 privod horkovod

teplota T2 zpatecka horkovod

Zaplaveni strojovny

Prehrati prostoru VS 45°C

Porucha dlouhy cas dopousteni UT predregulace

Minimalni tlak v sekunderu UT

Porucha dlouhy cas odpousteni UT

Caste dopousteni UT predregulace

Pietopeni vystupu z vymeniku UT predregulace

Porucha cerpadla MC3.1 vetev UT1

Porucha jisteni cerpadla MC3.1 vetev UT1

Porucha regulace UT Y2 predregulace

Porucha pohybu ventilu HUV YP1 - privod

Porucha pohybu ventilu HUV YP2 - zpatecka

Porucha cerpadla cirkulace MC2 TUV

Porucha cerpadla primer MC4

Porucha jisteni cerpadla cirkulace MC2 TUV

Porucha pretopeni TUV

Porucha jisteni cerpadla primer MC4

Porucha regulace TUV Y1

Porucha regulace HUV

Porucha pretopeni TUV vystup

provoz cerpadla TUV MC2 v rucnim rezimu - prepinac dvere
provoz cerpadla primer MC4 v rucnim rezimu - prepinac dvere
provoz cerpadla UT1 MC3.1 v rucnim rezimu - prepinac dvere
provoz cerpadla UT2 MC3.2 v rucnim rezimu - prepinac dvere
provoz cerpadla UT3 MC3.3 v rucnim rezimu - prepinac dvere
provoz cerpadla UT4 MC3.4 v rucnim rezimu - prepinac dvere
provoz cerpadla UT5 MC3.5 v rucnim rezimu - prepinac dvere
provoz cerpadla UT6 MC3.6 v rucnim rezimu - prepinac dvere
Porucha komunikace MODBUS

Porucha komuniace s Inmatem adresa 1
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D8_2 Err_UT6_Y26regul Porucha regulace UT6 kancelare pristavek Y2.6
D8_2 Err_UT3_Y23regul Porucha regulace UT3 sahary hala Y2.3
D8_2 Err_UT2_CerpMC32 Porucha cerpadla MC3.2 vetev UT2

D8 2 _Err_UT2_CerpMC32Jist Porucha jisteni cerpadla MC3.2 vetev UT2
D8_2 Err_UT3_CerpMC33 Porucha cerpadla MC3.3 vetev UT3

D8 2 _Err_UT3_CerpMC33Jist Porucha jisteni cerpadla MC3.3 vetev UT3
D8_2 Err_UT4_CerpMC34 Porucha cerpadla MC3.4 vetev UT4

D8 2 _Err_UT4_CerpMC34Jist Porucha jisteni cerpadla MC3.4 vetev UT4
D8_2 Err_UT5_CerpMC35 Porucha cerpadla MC3.5 vetev UT5

D8 2 _Err_UT5_CerpMC35Jist Porucha jisteni cerpadla MC3.5 vetev UT5
D8_2 Err_UT6_CerpMC36 Porucha cerpadla MC3.6 vetev UT6

D8 2 _Err_UT6_CerpMC36Jist Porucha jisteni cerpadla MC3.6 vetev UT6
D8_2 Err_UT2_Y22regul Porucha regulace UT2 vratova clona Y2.2

Tabulka 13: Seznam poruch pro vzorovou stanici

4.2.8. Popis sekvence regulace — parametry systému

V ftidicim systému jsou naprogramovany regulaéni smycky pro jednotlivé okruhy regulace PID regulatory. Jejich parametry
jsou pristupné pro obsluhu a umoZziuji tak provedeni zasahu do nastaveni t&chto parametrt.

Obréazek 14: Nahled obrazovky - servisni parametry

5. Rozsah dokumentace
5.1. Dokumentace pro provedeni stavby — minimalni pozadavky

Technické zprava

Seznam zafizeni — poZadavky na energie
Seznam vstupi a vystupi fidiciho systému
Kabelovy seznam

Schéma regulace
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Pudorys
Liniové jednopdlové zapojeni rozvadéce
Schéma funkenich vazeb

5.2. Dokumentace skuteéného provedeni stavby — miniméalni poZadavky

Technickd zprava

Seznam vstupt a vystupa fidiciho systému

Schéma regulace (logické) — blokové schéma funkcionality

Schéma regulace (fyzické) — padorysné vykresy s vyobrazenim fyzického ulozZeni kabeld

Liniové jednopdlové zapojeni rozvadéce/a

Schéma funkenich vazeb

Vykresova dokumentace opravend podle skute¢ného provedeni ve tiech vyhotovenich (papirova paré) a 1xdigitalng¢ CD (forméat
vykresi pdf).

Aktudlni zaloha SW z PLC, displeje a vSech ostatnich programovatelnych zafizeni, detailné¢ popsany zdrojovy kod, citelny
v textovém editoru.

Mapa datovych bodt — zpracovana v tabulce (formét xls), obsahujici detailni popis komunikovanych datovych boda programu
PLC v navaznosti na ovladanou technologii (rozsahy, porty, atd..), 1x nosi¢ USB nebo CD.

Navod k obsluze generalni + jednotlivych pfistroji.

Vykresy zapojeni jednotlivych obvodi.

Seznamy poloZek a jejich zakladnich parametrii po jednotlivych obvodech, seznamy spoji a seznamy ND pro dvoulety provoz.
Navody na demontaz, opravy, sefizeni, kalibraci, instalaci, obsluhu pro vSechny piistroje v dodavce.

Protokol o zaSkoleni obsluhy.

Protokol o uvedeni zatizeni do provozu.

Barevné schéma zatizeni ve formatu A3, zatavené v laminovaci folii — 1ks.

Revizni zprava (vychozi revize elektro u zatizeni MaR, kterych se tykaji normy o ochrané ped nebezpeénym dotykovym napétim
a dalsi, predevsim z hlediska bezpe¢nosti).

6. Rozsah dodavky MaR

6.1. Pozadavky na dodavatele:

Hardware obsazené v projektové dokumentaci

Software pro fidici podstanici v rozsahu vSech zpracovavanych datovych bodi

Implementace datovych bodu do centralniho dispec¢inku (piipadné nékolika dispecinkt — podle lokalizace zatizeni).
Vytvoieni dohledové obrazovky a navazani datovych bodi na grafiku dispeginku.

6.2. Pozadavky na spravce zarizeni:

E.

Zajisténi datové zasuvky pro pfipojeni podstanice do sit¢ LAN
Zajisténi zprovoznéni datové komunikace mezi zatizenim a dispecinkem
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