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Tento interni technicky standard (dale jen ITS) Koncepce méfeni energii plati pro vdechny zavody SKODA AUTO.
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NejnovéjSi aktualizovana verze tohoto ITS je k dispozici na webovych strankach ,http://cts.skoda-auto.com/*, spole€nost neni povinna
oznamit obchodnim partnerim aktualizaci ITS. Proto dirazné doporucujeme viem, aby pravidelné ITS revidovali. Tyto dokumenty vstupuji v
platnost datem jejich posledni aktualizace. U uzavienych kontraktd je rozhodujici platnost ITS v dobé vystaveni objednavky.

Upozornéni: V pfipadé jakychkoliv rozdild mezi €eskou, anglickou nebo némeckou jazykovou verzi tohoto ITS, je ¢eska verze rozhodujici.

Prvni vydéani: 2017-08-09

Zmeéna - €islo : Datum: Poznamka:
Doplné&ni nabijeni baterii, zmény IP adres serveri CED, doplnén AMIT a dalsi RS,
1 2020-06-12 " . - & &
zména nazvu a doplnéni oddéleni SE a SA.
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5.15 Koncepce méfeni energii
Novelizovano: 2020-06-12

Uvod

Tento interni technicky standart (dale jen ITS) pojednava o koncepénim zpracovani a zpusobu méfeni médii a energii ve vyrobnich
zavodech spoleénosti SKODA AUTO, a. s. Koncepci méFeni spotieb energii v rdmci systému ENERGIS predklada atvar planovani PP.
Nasledné schvaleni pfedmétného feseni provede Gtvar PS ve spolupréaci se SE. K predkladanému FeSeni musi byt vypracovana projektova
dokumentace (specifikace méfidel, napojeni do systému shéru dat atd.) Oddéleni energetiky SE nasledné provadi rozaétovani spotfeb
(mérfeni energii na vstupu do budov — bilanéni aroven). Tento ITS popisuje veSkeré systémy (monitorovaci a regulacni), které jsou vyuzivany
u energetickych zafizeni (netechnologickych), vymezuje technicky zplsob provedeni jednotlivych méficich mist a stanovuje technické
podminky pro dodavky, montéz a uvadéni do provozu veSkera monitorovaci a regulaéni zafizeni.

Odchylka od obsahu tohoto ITS musi byt zdiivodnéna a pisemné odsouhlasena odbornym Gtvarem SKO-ENERGO (déle jen SE-TS).

Je zakazano uzivani materiall, které obsahuji karcinogenni latky, latky povrchové upravované lakem a obsahujici silikon (kréatery tvorici
materialy). V pfipadé potfeby je mozné provedeni zkousky materidlu (oddéleni procesd PPF-L/1). Dodavatel je povinen predloZit atest o
jakosti a kvalité vyrobku.

1.1. Predpisy anormy

Pro oblast koncep&niho méfeni energii je kli¢ové, aby dodavatel dodrzoval normy CSN, EN, ISO a déale pak tyto predpisy a standardy platné
ke dni uzavfeni smlouvy:

. ITS SKODA AUTO a.s., http://cts.skoda-auto.com/

Pro elektrické stroje a vybaveji zejména:

- ITS 1.01 VSeobecné technické podminky,

- ITS 1.05 Informacni systémy a technologie,

- ITS 1.09 Uzaveéry, uzaviraci zafizeni,

- ITS 5.11 Elektrické montéaZe a instalace,

- ITS 5.13 Ridici technika.

- ITS 6.22 Vytapéci zafizeni a ohfev teplé vody

. Pozadavky a detailni specifikace na konstrukci zafizeni ve formé technického zadani vydané pro pfislusnou ¢ast vyroby nebo
projekt.

. Posouzeni a minimalizace rizika podle CSN EN ISO 12100 a zde vytvorenych dokumentt patfi do rozsahu dodavky stroje.

. Je nutné dodrZeni predpisti ve smyslu CSN EN 60204-1 ed.2 a CSN 33 2000-X-XX platnych pro elektronické vybaveni stroji,
strojnich zafizeni a pripravkd, které nejsou pfi praci ruéné prenosné, napajené z elektrickych zdrojii o jmenovitém napéti mezi
vodi¢i (fazovymi) do 1000V~ a 1500=.

. Dle CSN EN 60204-1 ed.2 musi dodavatel zajistit predeviim:

- Bezpecnost osob a majetku,

- Bezporuchovost vyroby,

- Zivotnost a hospodéarnost b&hem provozu,
- Snadnost Uudrzby

e  VSechna zafizeni pro méfici a regulacni systémy energetiky (dale jen MaRSE) se provadéji dle platnych pravidel techniky a
predpist o bezpec¢nosti prace. PFi montazi komponentli MaRSE je nutné dodrZovat, Fidit se radami a doporu¢enimi vyrobcu.

e Tento ITS musi byt piné v souladu s metodickym pokynem MP.1.918 Koncepce méreni energii a organizacni normou ON.1.018
Metrologicky fad.

Technické normy a souvisejici pfedpisy v plathném znéni:
o CSN EN 61297 - Systémy pro fizeni pramyslovych procest - Klasifikace adaptivnich fidicich jednotek pro uc¢ely hodnoceni

. (:DSN EN 61298-2 ed. 2 - Zafizeni pro méfeni a fizeni primyslovych proces(i - Obecné metody a postupy pro hodnoceni vlastnosti -
Cést 2: Zkousky pfi referen¢nich podminkach

. (:DSN EN 61298-3 ed.2 - Zafizeni pro méfeni a fizeni primyslovych proces(i - Obecné metody a postupy pro hodnoceni vlastnosti -
Céast 3: Zkousky pro ur€¢ovani U€inkd ovliviiujicich veli€in
e EU ProhlaSeni o shodé, v€etné oznaceni znackou CE dle zkona €. 22/1997 Sb., ve znéni zékona €. 91/2016 Sb.
e Smérnice EU 2014/30/EU o technickych pozadavcich na vyrobky z hlediska jejich elektromagnetické kompatibility.
e Smérnice EU 2014/35/EU, kterou se stanovi technické pozadavky na elektricka zafizeni nizkého napéti.
Je pozadovano dodrzeni veSkerych platnych elektrotechnickych, pozarnich a bezpeénostnich norem!

1.2. Seznam zkratek a nazvoslovi

EBI - Enterprise Buildings Integrator - Systém pro integraci budov, objektd a jejich soustav

IED - Intelligent Electronic Device - Inteligentni elektronické zafizeni

PHD - Process History Database - Databaze vytvarena EBI serverem

MaRSE - - Méfici a regulaéni systémy energetiky

SA - - Skoda Auto a.s.

SE - - SKO-ENERGO, s.r.0.

SE-TS - - SKO-ENERGO, s.r.0. — Energetické sluzby a management
SA-PPB - - SKODA AUTO - PPB — Planovani staveb a infrastruktury
PLC - Programmable Logic Controller - Programovatelny logicky automat

CED - - Centralni energeticky dispecink

CPO - Charge Point Operator Platform - Systém pro provoz nabijecich stanic
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2. Vieobecné pozadavky

2.1. Zodpovédnost dodavatele

Dodavatel je zodpovédny za spravnou funkci dodaného stroje/zafizeni. Dodavatel musi dodrzet veSkeré platné smérnice EU, zakony, nafizeni
vlady, vyhlasky a technické normy platné v zemi instalace, ktera se na stroj/zafizeni vztahuiji.

2.2. Poéatek montaznich praci

Dodavatel musi v€as po obdrZeni objednavky pfed zacatkem montéznich praci na misté instalace u objednavatele pfedloZit odpovidajici
podklady stanovené v zadani nebo v dohodnutém rozsahu, jako napF. plany instalace, realiza¢ni plany, montazni plany, terminové plany a
plany nasazeni persondlu. Vyskytnou-li se zmény ve vybaveni, pak je nutné, pozménéné podklady opét pfedat k pisemnému odsouhlaseni
Gtvaru SE-TS/2 a SA-PPB.

Zmény ze strany dodavatele mezi nabidkou a kone¢nym FeSenim neopravnuji ke zvySeni jednotkovych cen. K nabidce MaRSE dodavatel
pfilozi seznam technickych pfipojnych hodnot. Pfedavané technické podklady musi obsahovat provedeni zafizeni, funkéni schémata s
popisem, trasy kabeld, nezbytna technicka data a terminovy plan se zobrazenim prabéhu montaze, zkuSebniho provozu a predani.

2.3. Povinnosti dodavatele

Dodavatel m& povinnost se informovat o platnych norméach, mistnich ustanovenich a zvyklostech pro zadané vyrobni zafizeni.
Pii rozSifeni nebo zménéach stavajicich systému je dodavatel povinen dodrzet ta ustanoveni, ktera plati pro dany typ systému a
zodpovida za jeho celkovou funkci. Béhem zaruéni doby musi byt pro prace na Udrzbé k dispozici zadkaznicky servis dodavatele. Lhata
servisu musi byt sou¢asti nabidky jako zavazné prislibeni terminu. V pfipadé problému s dodrZzenim technického zadani a dodrzenim
mistnich zvyklosti je povinnosti dodavatele neprodlené informovat odborné oddéleni SE-TS2/3, navrhnout, konzultovat a nechat si
schvalit reSeni.

Podklady predané odbornymi Gtvary dodavateli nesmi byt bez dovoleni objednatele kopirovany ani zpfistupnény tieti strané nebo jinak
vyhodnoceny. Spole¢nost SKODA AUTO a.s. ziska bezplatna, vyhradni, neodvolatelna, prostorové a ¢asové neomezena, sublicencovatelna
uzivatelska prava k vysledkam préace, jenz provede dodavatel na zakladé této objednavky pro spole¢nost SKODA AUTO a.s.

Dodavatel je povinen v projektové dokumentaci pfednostné nabizet doporu¢enée komponenty uvedené v tomto ITS nebo v jejich pFilohach.
Jiné komponenty nebo komponenty nestandardni je mozné pouZzit pouze s pisemnym souhlasem SE-TS2/3 a SA-PPB.

2.4. Provozni prostredky a jejich provoz

VSechny provozni prostfedky smi byt provozovany jen pod meznimi hodnotami udavanymi vyrobcem a nesméji byt trvale pfekracovany
jmenovité hodnoty prvkd. To se vztahuje na mezni hodnoty pro napéti, proud, teplotu, ochranu proti narazu, vibracim, olejové mlhoviné,
kapalnym param a dalSim fyzikalnim veli¢inam.

Nesmi byt pouZzity Zadné latky Skodlivé pro Zivotni prostfedi a pro zdravi (napf. FC-uhlovodiky, asbest atd.) Ve vyrobnich zafizenich nesmi
byt pouzity kraterotvorné latky - Zadnée materialy na bazi silikonu a teflonu. Vyrobky na bazi teflonu mohou byt pouZity jen se souhlasem
SKODA AUTO a.s.

2.5. Odborné jednani

Po zadani a predloZeni koncepce musi pfed zahajenim probéhnout detailni odborné jednéani mezi dodavatelem a pfisluSnym odbornym
oddélenim SE-TS2/3. Za celkovou koncepci navrhu méfeni, véetné vech souvisejicich oblasti (nouzové vypnuti, ochranné mtize, startovaci
okruhy atp.) nese plnou zodpovédnost dodavatel. Za provedeni kompletniho konceptu, jeho instalace a funkénost dle platné legislativy je piné
zodpovédny dodavatel.

2.6. Rozsirenilzména zafizeni

V pfipadé rozSifeni anebo zmén stavajiciho strojniho zafizeni je dodavatel odpovédny za celkovou funkénost zafizeni, kterych se rozSifeni
nebo zména dotkne (tykd). U prestaveb stavajicich zafizeni/stroju maji byt veSkeré jiz nepotfebné komponenty demontovany a ma byt
pFislusné opravena dokumentace. Rozsah Gprav stavajiciho strojniho zafizeni a jejich charakter posoudi odborny ttvar SE-TS2/3. V pFipadé,
Ze maji navrhované Upravy charakter rekonstrukce nebo nové dodavky strojniho zafizeni a nedpinych strojnich zafizeni do stavajiciho
strojniho zafizeni, vyrobce nebo jeho zplnomocnény zéstupce pred opétovnym uvedenim strojniho zafizeni do provozu vypracuje ES
prohldSeni o shodé v souladu se smérnici Evropského parlamentu a Rady 2006/42/ES (odpovida nafizeni vlady €. 176/2008 Sb.) podle
pfilohy 1l ¢asti 1 oddilu A, a zajisti, aby toto prohldSeni bylo pfiloZzeno ke strojnimu zafizeni. Zadsadné je nutné prejimka kompetentnim
odbornym oddélenim SKODA AUTO a.s. & SE-TS3 (pfejimka musi byt provedenadle ITS 1.01.).

2.7. Dokumentace skuteéného provedeni

Nejpozdéji v okamziku prejimky prfeda dodavatel MaR technickou dokumentaci zachycujici skute¢ny stav v dohodnutém poctu a zpusobu
vyhotoveni (papirova nebo elektronicka verze). Dokumentace musi obsahovat:

e  provadéci vykresy s pfesnym nakresem ulozeni méfidel, regula¢nich ¢lenu, kabeldze a ¢idel véetné jejich oznaceni

e schémata zapojeni s popisem funkce

e  popis fidiciho systému

e  veSkeré okomentované zdrojové kddy k jednotlivym PLC (regulatordm), dle systému a ddvodu osazeni — tyto zdrojové kédy musi byt
mozné v budoucnu libovolné upravovat (neprelozeny/nezkompilovany zdrojovy kéd pro ovliadani funkcionality regulator )

. popis vizualizace

e vyplnénou tabulku datovych bodu (dél jen TDB), ktera je uloZzena na SQL server

e  provozni instrukce pro obsluhu a tdrzbu

e seznam pouzitych dili a seznam rychleopotfebitelnych dili a doporu¢eny interval jejich vymény (pokud jsou néjaké takové
predpokladany)

e doklady o zaSkoleni obsluhujiciho personélu
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. pFisludné revize
» osvédéeni o shodé
. kalibraéni protokoly

2.8. cCertifikace, schvalovani, fizeni jakosti.

VSechny vyrobky a zafizeni, které podléhaji povinnému schvalovani a certifikaci ve smyslu zakona €. 22/97 Sbh. véetné navazujicich vyhlaSek
musi byt ve smyslu téchto zakon( a vyhlaSek vybaveny pfisluSnymi schvalovacimi a certifikacnimi dokumenty.
Bez téchto dokumentud nelze provést Zadné instalace téchto vyrobkud a zafizeni v areélu zavodu.

V pfipadé Ze objednatel zjisti instalaci vyrobk( a zafizeni, které nemaji pfislusné schvalovaci a certifikacni dokumenty, veSkeré néklady na
jejich odstranéni a instalaci novych vyrobkl a zafizeni (schvélenych a certifikovanych) musi plné uhradit zhotovitel vykona véetné naslednych
Skod.

Ze strany objednatele jsou uznavany pouze schvalovaci a certifikaéni dokumenty zpracované autorizovanymi zkuSebnami (organizacemi).
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3. Méfeni spotieb energii, systémy MaRSE a vrstvy

3.1. zakladni schéma systému MaRSE TZB ve SKODA AUTO as.

MéFeni spotfeby energii musi byt nainstalovano na vstupu kazdého objektu. Data se prendSeji do systému ENERGIS bud pfimo, nebo
prostfednictvim informaénich systému energetiky (viz kapitoly déale).

Pfistrojova Vrstva Komunikacni Serverova +klientska )
vrstva reguldtord vrstva vrstva Klient

: = i i (IMEEESER - - - - - - - NAE
: PD, PID . '?C) ; i DB

1 1 @ 1 ! 1
! b ) B 2 ! ; i
| i CBUS ! i !
i U PLC - e e —i ENERGIS
i T Lo L BNA h !
! [ Excel 50 b ; i b g -~
. PD.PID . aE : ™
1 v - C& . B e ks e e by
: —"'.—-:“————'---'------- s O-Jf:?p . - L! :
. PD,PD | | 2 VS - SKODA |
i i : .
i |
| i | :
: | ;
Z i saL ;
i ! DB |
i : Mervis i
: | ¥, ) [0]:] ;
, . PHD i ,
i i DB : A i
! ! JI1Z BEZINTEGRACE | !
! :_ NOVYCH RESENI i !

Obrézek 1: Systém MaRSE TZB ve Skoda Auto a.s.
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3.2. Prehled vrstev a odpovidajici technologie/periferie

Méfici a regulaéni systémy Ize rozdélit do péti vrstev, mezi kterymi navzdjem probiha datova komunikace.

. . . Nabijeci
MaR MB VZT MB | microSCADA MB | Vrchlabi Kvasiny | stanice
V. | Klientska Klient Klient Klient Klient Modul
vrstva Klient CED EBI microSCADA Pro Metasys RCWare | dispecer
IV | Serverova EBI microSCADA Pro ‘ Metasys RC Ware | CPO - SE
vrstva CED/ENERGIS
Ill. | Komunikaéni | PCD2, PCD3 Amit, BNA Pro SYS 600C NCM 4510-2 PCD2, PLC
vrstva Triton, PCD3, nabijecich
Gnome SAUTER | stanic
Comet,
LoRa,
atd. ‘
Il. | Vrstva PCD2, PCD3 Amit EAGLE IED DX-9200 PCD2, PLC
regulatora PCD3, nabijecich
t SAUTER | stanic
l. Pristrojovéa Teploméry, manometry, pritokoméry, kalorimetry, elektroméry, ...
vrstva Snimace polohy, hladiny, vihkosti, Ph, vodivosti, ...

Tabulka 1: Prehled vrstev a odpovidajici technologie/periferie

3.2.1. Pristrojovéavrstva
Tato vrstva je pro veSkeré zminéné systémy spole¢na a je popsana v kapitolach 7. a 8

3.2.2. Vrstvaregulatoru

V této vrtsvé dochazi ke shéru dat od jednotlivych pfipojenych periferii naregulator (PLC). Sbér dat je realizovan analogové &i digitalné
(dle zvoleného vstupu/vystupu a pfesné potfeby vyuziti). Popis této vrstvy je proveden v rdmci jednotlivych systému nize.

3.2.3. Komunikaéni vrstva
Komunikaéni prvky této vrstvy se liSi dle systému, ktery je tfeba vyuZzit. V pfipadé MaR v MB se vyuziva PLC regulator PCD2 jako
gateway. V pfipadé nasazeni systému MB VZT je vyuZzit sitovy adaptér BNA a v pfipadé nasazeni energetického systému v prostorach
zévodu Vrchlabi je vyuZit sitovy kontrolni modul NCM 4510-2. VeSkeré komunikaéni prvky musi mit pfidéleno uZivatelské jméno a IP

adresu a musi spliiovat poZadavky ITS 1.05. Popis této vrstvy je proveden v ramci jednotlivych systému niZe. Pravidla pro pfipojeni do
sité SKODA AUTO, a.s. jsou uvedeny v kapitole 6.4.

3.2.4. Serverovavrstva

Budované servery komunikuji s PLC regulatory a databazemi pomoci ethernetové sité a zajiStuji data pro klienty a nadstavbovy
systém ENERGIS.

3.2.5. Klientska vrstva

Klientska vrstva slouZi pro vizualizaci a ovladani energetickych zafizeni. Pro dispecerské vizualizace (fizeni) upfednostriujeme
plnohodnotné klienty. Pro informativni vizualizaci je postacujici zobrazeni pomoci webového rozhrani.
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3.3. Méfici aregulaéni systémy — zakladni rozd éleni

3.3.1. Monitoring a ovladani energetickych zafizeni
Pro monitoring a ovladani (vizualizaci) energetickych zafizeni jsou pouZivany systémy:

ZAvVOD Mlada Boleslav Kvasiny Vrchlabi
Podustredny Honeywell (VZT) SAIA, SAUTER J&C
SAIA (MaR MB) SAIA

IED (rozvodny VN)

SW vizualizace EBI Honeywell (VZT) RC WARE (MaR KV) Metasys J&C
microSCADA (rozvodny VN) Energomat
CED

Nadfazeny systém pro vizualizaci dat ENERGIS / CED ENERGIS ENERGIS

Tabulka 2: MéFici a regulaéni systémy

V pfipadé budovani nového energetického zafizeni musi dojit k jeho zac¢lenéni do stavajicich systému( uréenych pro monitoring a
ovladani.

EBI Honeywell — vizualizace vzduchotechnickych jednotek v zavodé Mlada Boleslav

- V tomto prostfedi musi byt vizualizovany v3echny VZT jednotky, jejichZ vykon je vétsi nez 10 000m3/hod.

- MenS§ijednotky musi byt vybaveny minimalné kontakty na chod a poruchu VZT jednotky —jejich pfipojeni je na zvazeni
odborného oddéleni SKO-ENERGO.

microScada — systém pro ovladani a monitorovani rozvoden (SCMS) v zavodé Mlada Boleslav
- Do systému microSCADA musi byt zahrnuty vSechny osazené IED jednotky (inteligentni elektronické zafizeni), které
jsou vyhrazeny pro chranéni, ovladani, monitorovani a méreni jednotlivych vyvodu.

CED - systém pro ovladani a monitorovani energetickych zafizeni (mimo prvnich dvou zminénych) v zavodé Mladéa Boleslav
- Systém ur€en pro monitorovani a regulaci energetickych zafizeni typu topenarské strojovny, kompresorové stanice,
chladici stanice, €erpaci stanice, neutralizaéni stanice, potrubni sité, kotelny atp.

RC WARE - systém pro ovladani a monitorovani energetickych zafizeni v zavodé Kvasiny

Metasys J&C — systém pro ovladani a monitorovani energetickych zafizeni v zavodé Vrchlabi.

3.3.2. Méreni spotfeby energii — systémovéa nadstavba

Systém ENERGIS je nadstavbovy systém, ktery slouzi zejména pro koncentraci dat, bilancovani, archivaci vybranych dat a vytvareni
podkladd k fakturaénim aceldm.
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@ SkobA

4. Méfeni zakladnich fyzikélnich veli€in — pFistrojova vrstva

4.1. Technické zpracovani méricich mist
Obecné poZzadavky dle ITS 1.14. Ke vSsem méfidlim musi byt pfedany protokoly nastaveni (konstanty, rozsahy, pfipadné datové adresy atp.).

4.1.1. Potrubni sestavy u méridel afiltrd, standard PHS. Nr.: 1009

Na kazdém potrubnim vstupu do objektu zhotovit sestavu filtru, méfidla prutoku, teploty a tlaku. Méfidla musi byt dodana véetné
kalibragniho protokolu, musi byt odegitatelna na misté a zarovef musi mit pfenos do méficiho systému SKODA AUTO a.s. Méidla a filtry
(stlaGeny vzduch, voda — pitna, primyslova, chladici, zaolejovana, DEMI) osadit bypassy, které zaruéi v pfipadé poruchy méfidla nebo
zaneseni filtru i pfi vyméneé vloZky filtru nepfetrzitou dodavku média do objektu.

4.1.2. Evidence energetickych dat objektd, organizaénich jednotek, zafizeni a stroja (Standard PHS. Nr.:1009)

Jednoznac¢né pfifazeni a transparentnost spotfeb energii v objektech organizacnich jednotek nebo na zafizenich a strojich pomoci
instalace stabilnich méficich zafizeni resp. zfizeni pfistupovych méficich mist. Tim se umozni shér a dokumentaci dat o spotfebach,
identifikaci a hodnoceni potenciald Uspor energii. PoZadavky: Instalace stabilnich méficich zafizeni resp. pfistupovych méficich mist v
zévislosti na druhu energie a pfikonu dle tabulek 1 a 2. Realizace u novych zafizeni resp. vymén nebo restrukturalizanich opatfeni.

Stabilni méfici mista maji umoznit bezpe&né umisténi trvalého méfeni bez omezeni béziciho provozu.

Stabilni méfici mista
Stabilni méfici mista umoZznuji bezpe&né umisténi trvalého méfeni bez omezeni béZiciho provozu zafizeni.

Pristupova méfici mista
PFistupova méfici mista musi umoZzfovat bezpe€¢né umisténi do¢asného méfeni bez omezeni provozu a to i bez nutnych Uprav
(pfestaveb) v rozvodech pfi méfeni medii.

Druh energie

Stabilni méreni

Instalovany/jmenovity pfikon

Obvykla dimenze pfipojky

Elektfina 100 kKW -
Teplo 500 KW DN 50
Dochlazena voda 400 kW DN 80
Chladici voda 100 m°/h DN 125
Zemni plyn VSechny spotfeby -

Stl. vzduch 12 bar 500 Nm°/h DN 50
Stl. vzduch 12 bar 300 Nm/h DN 32

Tabulka 3: Stabilni méfeni

Druh energie

Pristupové mérici misto

Instalovany/jmenovity pfikon

Obvykla dimenze pfipojky

Elektfina 30 kW -

Teplo 50 KW DN 15
Dochlazena voda 100 kW DN 50
Chladici voda 14 m’h DN 50
Stl. vzduch 12 bar 100 Nm®/h DN 20
Stl. vzduch 12 bar 100 Nm®/h DN 15

Tabulka 4: Pristupové méfici misto

4.2. Mérenispotreb jednotlivych energii a médii — pfesné provedeni
Mérené energie:
Tepelna energie (KWh),
Zemni plyn (Nm3),
Technicky plyn (Nm3),
Stlateny vzduch 6 a 12 bar (Nm3) - dle ISO 2533 - pfi tlaku 101.325 kPa (760 torr) a teploté 15 °C,
Pitna voda (m3), Primyslovéa voda (m3), Demivoda (m3), Chladici voda (m3),
Elektfina (KWh).

4.2.1. Tepeln&energie

Mérfeni spotfeby tepla nebo chladu je provadéno standardné v Fidicich podstanicich. Pfi navrhu zvazit pracovni rozsah pratokoméru
pro zajisténi spravného méreni v nastavenych pracovnich bodech. Ve strojni €asti je nutné zajistit montdz uklidhnovacich Usekl dle
pozadavkul vyrobce prutokoméru.

Pokud je poZadavek na osazeni kalorimetru (vyuzivat pouze v pfipadech fakturaéniho méreni externich odbératelt), jsou signaly
ze snimacdu teploty a priitokoméru zavedeny do ného (vzdy konzultovat se SKO Energo). Pfenos signélu o spotiebé je poté spoleéné se
signalem o okamzitém pritoku zajistén do fidici podstanice komunikacni linkou (napf. RS485, M-Bus).
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Technické provedeni méficiho bodu

Tepelna energie se méfi kombinovanym méfenim pratoku a teplot pfivodni a zpétné vétve horké (chladici) vody (pro vypocet
musi byt osazeny dva parované snimace teploty vzdy po jednom na pfivodu a zpatecce). Bude osazen pratokomér, dimenzovany na
parametry méfeného média (DN, PN, Q, t), indukéniho &i ultrazvukového typu. Pratokomér je osazen v pfivodni vétvi horkovodu.
Pratokomér bude vybaven displejem. Pokud bude prutokomér montovan do nepfistupné polohy, bude pouZzito oddéleného displeje.
Tepelnou energii (u pracovnich stanovenych méfidel) vypocitava matematicky ¢len sestavy (napf. Inmat). VZzdy musi byt pfed a za
pratokomérem minimalni uklidriujici délky, vzdy dle specifikace a doporuéeni vyrobce — v téchto pfipadech musi byt doloZzeny
technické listy vyrobka (indukéni pratokomér min 5D a 3D, ultrazvukovy pratokomér 10D a 5D). Pro pfijatelnou presnost musi byt
dodrzena minimalni rychlost proudéni, indukéni pritokomér 0,25 m/s a ultrazvukovy pritokomér 0,5 m/s a maximalni rychlost
proudéni 4m/s a nebo dle poZadavkud vyrobce. Na dosazeni optimalni rychlosti proudéni teplé vody se pouziji redukce.
- Analogovy vystup pratokoméru ma hodnotu 4-20 mA (okamzity pritok), impulsni vystup (celkovy pritok) nastavit na maximalni

frekvenci 3Hz.

- Pratokomér oddélit na obou stranach uzaviracimi armaturami.
- Méfidlo osadit bypassem pro jeho snadnou demontaz.

Vyrobci - doporuéeni
KROHNE, ZPA, SIEMENS, KAMSTRUP, COMACAL, E+H - jiné po pisemném odsouhlaseni odpovédnym pracovnikem SE.

Plyny a vzduch (zemni plyn, technické plyny, stlaéeny vzduch)

Méreni spotfeby plynu je provedeno kombinovanym méfenim osazenim snimacu teploty (s vystupem 4-20mA, osazeny displejem),
a prutoku v potrubi mérfeného média. Parametry snimact jsou dany vlastnostmi mérfeného média. Pritok se méfi kvantometrem

(vybaven displejem) s vystupnim signalem 4-20mA (okamzity pratok) a pulznim signalem (celkovy pritok) s maximalni frekvenci pulzd 3Hz.
Pokud bude pratokomér montovan do nepfistupné polohy, bude pouzito oddéleného displeje. Ve strojni ¢asti je nutné zajistit montaz
uklidriovacich Usekd dle pozadavkl vyrobce prutokoméru. Prfi pouziti komponenti MaR na potrubi zemniho plynu je nutné, aby byly
v provedeni Ex pro pfislusnou zénu dle specifikace technologie! V pfipadé vhodnosti je mozné vyuZiti komunikaéniho rozhrani RS485 €i
M-Bus.

4.2.3

Technické provedeni méficiho bodu
Pratok se méfi kvantometrem s impulsnim vystupem s maximalni frekvenci 3 Hz. Na zachyceni necistot se pred plynomérem montuje
filtr tfidy pfesnosti 5 LI m nebo lepsi. VZdy musi byt pfed a za plynomérem minimalni uklidfiovaci délky vzdy dle specifikace a

doporuéeni vyrobce — v téchto pfipadech musi byt doloZeny technické listy vyrobk. V prfipadé dvou a vic vstupd do jednoho
spoleéného vnitfniho objektového rozvodu se pred plynomér montuje zpétna klapka.

- Plynomér oddélit na obou stranach uzaviracimi armaturami a osadit bypassem pro jeho snadnou demontéz.

- Doporucuje se jednou za rok pfistroj pfi vymeéné filtru demontovat z potrubi a vizualné zkontrolovat stav turbinky.

Vyrobci — doporuéeni B
ELSTER, TESTO, E+H, Krohne, Siemens - jiné po pisemném odsouhlaseni odpovédnym pracovnikem SE-TS.

. Voda (pitna, pramyslovéa, DEMI)

Méfeni spotfeby vody je FeSeno vodomeéry s pulznim vystupem (standardni méfeni 1 impuls/1m3 — moZna konstanta 10,100 nebo

1000l/impuls), pfipadné RS485 ¢i M-Bus. Na pfivodu pitné vody bude osazen snimag¢ teploty a tlaku s vystupem 4-20mA a displejem.
Digitalni a analogovy signél je zaveden do fidici podstanice, kde je zaznamenana hodnota teploty a spotfeby.

4.2.4

Ev. €./ Ev.-Nr.

Technické provedeni méficiho bodu

Pfed vodomérem se montuje filtr na zachyceni necistot. VZdy musi byt pfed a za vodomérem minimalni uklidfujici délky vzdy dle
specifikace a doporuéeni vyrobce — v téchto p¥ipadech musi byt doloZeny technické listy vyrobkua. V pfipadé dvou a vic
vstupll do jednoho spole¢ného vnitiniho objektového rozvodu se pred vodomér montuje zpétna klapka. Méfici trasa musi byt
oddélitelna uzaviracimi ventily (klapkami) a méfidlo osadit bypassem pro jeho snadnou demontdz. Turbinkové vodoméry jsou
opatreny vysilacem impulst s konstantou 1 impuls na 10, 100 nebo 1000 litrG. Konstantu vodoméru zvolit tak, aby pfi maximalnim
pratoku frekvence pulsti nepfesahovala hranici 3 Hz. Pfi velkych dimenzich (nad DN100) na primyslové a demineralizované
vodé zvazit pouziti indukénich event. ultrazvukovych pratokomeéru.

PouZitelné typy méridel

- Sdruzené vodoméry - pro odbéry s velkym pomérem maximum-minimum (napf. socialni pfistavky, objekty vybavené pozarnimi
hydranty apod.)

- Jednoduché vodomeéry typu MeiStream (SENSUS) pro technologické odbéry s pfiblizné konstantnim pritokem

- Vodoméry typu 420 SENSUS pro objekty s malou spotfebou vody

Vyrobci - doporuéeni
SPANNER POLLUX — PREMEX, SENSUS, ITRON, KROHNE, Prema - Meinecke, Elster - jiné po pisemném odsouhlaseni
odpovédnym pracovnikem SE-TS.

. Chladici voda
Chladici energie se méfi kombinovanym mérenim pritoku, tlaku a teplot pfivodni a zpétné oteplené vétve chladici vody.

Technické provedeni méficiho bodu

Indukéni pripadné ultrazvukovy pratokomeér je osazen v privodni vétvi chladici vody. VZdy musi byt pfed a za pritokomérem minimalini
uklidriujici délky,vzdy dle specifikace a doporuéeni vyrobce — v téchto pfipadech musi byt doloZeny technické listy vyrobka
(indukéni pratokomér min 5D a 3D, ultrazvukovy pritokomér 10D a 5D). Musi byt dodrZzena minimalni rychlost proudéni, indukéni
pratokomér 0,25 m/s a ultrazvukovy pritokomér 0,5 m/s. Na dosaZeni optimalni rychlosti proudéni chladici vody se pouziji redukce.
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Analogovy vystup pratokoméru mé hodnotu 4-20 mA, impulsni vystup nastavit na maximalni frekvenci 3Hz. Pratokomér oddélit na
obou stranach uzaviracimi armaturami (uzaviraci klapky Boax) a osadit bypassem pro jeho snadnou demontéz.

Vyrobci - doporuéeni 5
KROHNE, Siemens, E+H - jiné po pisemném odsouhlaseni odpovédnym pracovnikem SE-TS.

. Zaolejované vody
Cerpaci stanice se vZdy realizuje dle projektu, ale v zasadé by méla obsahovat nadr? (ev. nadrze), ve které je michadlo a dvojice

(nebo vic) erpadel (100% zaloha s automatickym zaskokem).

4.2.6.

'Vp

Technické provedeni méficiho bodu

Hladina je snimana ultrazvukovym snimacem (vystup 4-20 mA, signalizace ztraty napéajeni). Dosazeni provozniho maxima spousti
nejprve michadlo (ev. michadla) v nadrZzi a po cca 15 minutach se spousti precerpavaci Cerpadlo. Doporu€eny typ snimace
OPTIFLEX. P¥i poklesu hladiny na uroven ,blokovani michadel“ se vypne michadlo. Pokles na provozni minimum vypina Cerpadlo.
Havarijni max. hladina spousti okamzité ¢erpadlo a spousti optickou a akustickou signalizaci. Maximalni blokovaci hladina odstavi
Cerpadlo (i pfi pfepnuti na ru¢ni ovladani) a spusti optickou a akustickou signalizaci. Pokud hladina stoupne nad Uroven ,blokovani
michadel" pousti se michadlo dle ¢asového harmonogramu i pokud nebéZzi precerpavaci ¢erpadlo. Pokyn k pfeCerpavani (pred
dosazenim provozniho maxima) mize byt dan ze systému fizeni ¢isticky odpadnich vod Z25. MnoZstvi pre¢erpavané vody do Cisticky
odpadnich vod Z25 se méfi indukénim pratokomérem.

Vyrobci - doporuéeni B
PROBE, KROHNE — napf. Krohne UFM 3400 - jiné po pisemném odsouhlaseni odpovédnym pracovnikem SE.

Méreni elektrické energie

Elektroméry musi byt vybaveny rozhranim pfednostné rozhranim Modbus, pfipadné RS485, M-Bus nebo Ethernet. V pfipadé sériové
komunikace je nutné pocitat s nutnosti osazeni prevodniku napf. RS485/Ethernet. PouZiti jednotlivych elektromérd (napr.
elektronickych) je nutné konzultovat se SE-TS.

Piimé méreni
Pfimé mérfeni Ize realizovat do proudové hodnoty 100A. Elektroméry jsou pfipojeny pfimo v linii vedeni s pfedfadnym jisticim
prvkem stejné proudové hodnoty jako elektromér.

NepfFimé méreni

Nepfimé méfeni Ize realizovat od proudové hodnoty 63A. Elektroméry jsou pfipojeny pfes méfici transformatory proudu (MTP)
s pfevodem x/5A, v tfidé pfesnosti min. 0,5S. MéFici transformatory proudu mohou byt montovény v konstrukénich provedenich jako
nasuvné nebo integrované v pfistrojich (jistice, pojistkové odpinace). Z divodu omezeni minimalniho odbéru pfistroji je nutno
navrzenou sestavu méFeni pfedem konzultovat s SE-TS/2 a SA-PPB. s V sekundarnich vyvodech musi byt vzdy instalovany
zkratovaci svorkovnice pro zamezeni Urazu elektrickym proudem, ktery je generovan vysokym napétim pfi odpojeni elektroméru.
Napétovy vstup je jiStén pojistkovym odpinacem.

Pro méfeni spotfeby elektrické energie v sitich s vy§§im sdruzenym napétim nez 400V, je nutné pouzit na napétovych vstupech
meéfici transformétory napéti MTN s pfevodem napéti na sekundarni strané do 400V véetné.

Konstanta elektromérud je dana prevodem proudovych a napétovych méficich transforméatort dle vzorce
U=l - _ 7 v " 7 v v
K=——"""— U- transforma¢ni pomér napétového ménice
pocet impulsi/kWh

| - transformaéni pomér proudového ménice
fipadé Ze neni pouzity proudovy nebo napét'ovy ménié hodnota je rovna 1!

Doporuéené parametry méricich zarizeni

T¥ida 1 (kWh) v souladu s normou CSN EN 62053-21
T¥ida B (kWh) v souladu s normou CSN EN 50470-3

T¥ida 2 (kVA) v souladu s normou CSN EN 62053-23
Pfesnost 0,5-2%

Méfidlo — méfici zafizeni musi mit vzdy certifikat MID

Méfeni na strané VN

Méreni spotfeby elektrické energie v rozvodech VN je feSeno elektroméry s pfenosem do sité Ethernet, pfipojenymi pfimo nebo pfi
vétSim poctu pres prevodnik. PFipojeni elektromérd je realizovano pfes vhodné méfici transformatory napéti i proudu.

Pro monitorovani, ovladani a automatizaci rozvoden VN v zavodé Mlada Boleslav a Kvasiny je instalovan systém ABB MicroSCADA
PRO s vnitfni komunikaci Ethernet bez propojeni do sité Skoda Auto a.s. Do uzavieného systému jsou pies komunikace pfipojeny
jednotlivé termindly REF 6xx ABB. VVSechny zasahy a rozsifeni systému musi byt konzultovany se spravcem sité (SKO Energo).

Méreni na strané NN

Méfeni spotfeby elektrické energie u rozvoden NN je feSeno elektroméry na DIN liStu v rozvadécich. Elektroméry musi byt vybaveny
rozhranim pfednostné Modbus, pfipadné RS485, M-Bus nebo Ethernet. Je mozné wvyuzit stavajicich komunikacnich linek
v jednotlivych objektech a elektroméry do nich pfipojit. Jedna se o pfipojovani elektromérd v fadech jednotek (1-5).

Pri instalaci vétStho mnozstvi elektromér(i (6 a vice) je poZzadavek na jejich pripojeni do sité Ethernet prostrednictvim prevodniku
(napf. TRITON — vyrobce Papouch). Pfevodnik musi byt schopen predavat data systému sledovani energii ENERGIS.
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Napétové civky elektromérd se pfipojuji pfimo, proudové civky s proudovymi meénici s vystupem 5A nebo pfimo (dle velikosti
maximalni mozné hodnoty odbéru).

Nutnost méFeni napéti a frekvence vzdy konsultovat s Gtvarem SE-TS/2 a El/4.
Narozvodnéch, které nejsou vybaveny pfevodniky napéti, se sleduje stav ,rozvodna pod napétim“ nebo ,rozvodna bez napéti“ pomoci
instalovaného relé. Dojde-li ke sniZzeni napéti pod hranici 85% Ujm., povaZuje se za rozvodnu bez napéti, a relé odpadne.

Udrzba spogiva v dotazeni Sroub(i a piekontrolovani napéti, pfi kterém dochazi k odpadu relé (85% Ujm.) Provadi se spole¢né
s udrzbou rozvodny. Cejchovani pfistroji se provadi pouze pfi podezfeni na chybné naméfené hodnoty. Vzdy je nutné ovéfeni
kompatibility elektroméru a datového koncentratoru. V pfipadé poZzadavku na méreni frekvence, Uéiniku, symetrie atp. budou
osazeny multifunkéni méfici pfistroje (multimetry) —zejménav provozech, kde je kladen velky daraz na stav a kvalitu energie.
PoZadavek musi byt vznesen nebo odsouhlasen zodpovédnym oddélenim SE-TS é&i SE-El/4.

Spotfeba energie na nabijeni baterii pFi jejich vyrobé
Stéle vice narasta vyroba vozu, které jsou na bateriovy pohon a které jsou dodavany zékaznikim. Analogicky k prvnimu naplnéni
vozu pohonnymi hmotami je nezbytné, nabit pfed odevzdanim vozu z&kaznikovi ¢asteéné anebo Uplné baterii vozu.

PFi prvnim nabiti baterie se nejedn& o spotfebu energie vztahujici se k vyrobé vozu. Spotfeba energie k nabijeni musi byt odméfena
samostatné, ocisténa od méreni spotfeby objektu, musi mit vytvofeny vlastni datovy uzel v ramci systému ENERGIS.

Méreni bude vZzdy osazeno do rozvadéce pro nabijeni baterii.

Doporuceni vyrobci elektroméra
AEG, ABB, Schneider Electric, SAIA, ZPA, Siemens, KMB, ACEAN
Pro NN napf. ACEAN DVH 5261 (pfimé méfeni)
SAIA-BURGESS AW D3D5WDO00C3A00 (nepfimé méfeni)
vzdy v€etné RS485/Ethernet (Papouch)
Pro VN nap¥. ABB A44 352-100 v&etné RS485/Ethernet (Papouch)
Multimetr napf: Siemens SENTRON PAC3200

4.3. Méreni tlaku

Tlak se méfi snimadi s proudovym vystupem 4-20 mA, dvouvodi¢ové zapojeni. Kazdy snimac je oddélen od potrubi manometrickym
kohoutem a v pfipadé teploty média nad 100°C jesté vychlazovaci smyckou. Rozsahy snimacu je tfeba navrhnout dle konkrétni aplikace
(procesni tlak), nize uvadime zakladni doporu¢ené rozsahy:

horka voda — priméar 0- 1600 kPa
horké voda — sekundéar 0 - 1000 kPa
tepla voda UT — sekundar 0- 600 kPa
voda pitna, pramyslova, chladici, demi 0 - 1000 kPa
stlaéeny vzduch 6 bar 0 - 1000 kPa
stlaéeny vzduch 12 bar 0- 1600 kPa
zemni plyn 20 kPa 0-40 kPa
zemni plyn 170 kPa 0- 250 kPa

Tabulka 5: Doporu¢ené rozsahy snimacu tlaku pfi méfeni energii

4.3.1. Vyrobci - doporuéeni
JUMO, BD Sensors, Cressto, REM, SENZIT, E+H, JSP, ZPA - jiné po pisemném odsouhlaseni odpovédnym pracovnikem SE.

4.3.2. Méreni diferenénich tlaki

Diferenéni tlak se méfi snimaci s proudovym vystupem 4-20 mA, napéajeni 24V/DC, IP67, dvouvodi¢ové zapojeni. Snimac je pfipojen
na potrubi pfes manometricky kohout umoznujici vyménu snimace, odkalovani pfivodniho impulsniho potrubi a udrzbu (péticestné ventilova
souprava).

4.3.2.1. Vyrobci - doporuceni

diferenénich tlakovych snimacu: BD — Sensors, ZPA
péticestné armatury: ZPA, Huba Control, REM, SENZIT, E+H, JSP, ZPA - jiné po pisemném odsouhlaseni odpovédnym
pracovnikem SE-TS.

4.3.3. Méreni teplot

Teplota se méFi teplotnimi snimaci Pt 100 nebo Pt 1000 s pfevodnikem oddélenym nebo v hlavici. Délka stonku 50, 100, 150, 200,
250 mm. Ve vzduchotechnickych aplikacich je mozné pouzit NTC termistory 20kQ pfi 25°C.
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V topenarskych strojovnach doporu€ujeme pouzivat programovatelné dvouvodic¢ové prevodniky teploty s digitalni indikaci typ PT-
02(020), mozny naprogramovatelni rozsah -30 aZz 200°C. Pfevodniky maji proudovy vystup 4-20 mA, dvouvodic¢ové zapojeni. Rozsahy
snimacu je tfeba navrhnout dle konkrétni aplikace, nize uvadime zékladni doporué¢ené rozsahy:

horka voda - primér 0-150 °C
topna voda pro UT - sekundar 0-130 °C
tepla voda TUV - sekundér 0-100 °C
prostorova teplota - interiér 0-50 °C
venkovni teplota -30 - +50 °C
stlateny vzduch 6,12 bar 0-50 °C
zemni plyn 0-50 °C

Tabulka 6: Doporu¢ené rozsahy snimacu teploty pfi méfeni energii

4.3.3.1. Vyrobci — doporuceni
ZPA EKOREG, JSP, SENZIT, REGMET, COMET, E+H - jiné po pisemném odsouhlaseni odpovédnym pracovnikem SE-TS.

5. Specifikace jednotlivych podsystéma — podstanice, komunikace, vizualizace

Pokud neni v daném misté k dispozici technologicka sit, je nutné dokoupit dal$i zafizeni dle pozadavka FIO/34, tj. jiz v ramci
projektovani je tfeba toto zahrnout do soupisu vykonu!!!

5.1. Méreni energii — vyrobni zavod Mlad4 Boleslav
5.1.1. Informaéni méFici systém CED/ENERGIS

Popis systému
Méfici a regulacni systém energii je realizovan na bazi PLC podstanic SAIA a AMIT (v sou¢asné dobé cca 150 ks), propojené
s datakoncentratorem primarni kabelovou siti. V sou¢asnosti je kladena priorita na uZiti ethernetového rozhrani. V pfipadé jiz realizovanych

komunikaénich struktur maze byt ve vyjimecnych pfipadech vyuZito komunikaéniho protokolu S-BUS.

PLC jsou ur€eny pro shér a vypocet dat pro informacni systém odbéru energii (elektricka energie, zemni plyn, stlaceny vzduch, technické
plyny, pitna, pramyslova, demineralizovana, zaolejovana a odpadni voda, teplo), ale také jako regulatory (regulace teplé Gzitkové vody -
TUV a tstfedniho topeni - UT, regulace erpani zaolejovanych vod, regulace chladicich okruht a fizeni neutralizadnich stanic).

PLC jsou s datovymi body (€idla, akéni €leny) pospojovany sekundarni kabelovou siti. PLC mohou pracovat samostatné bez nadfazené
Urovné (v pripadé ztraty komunikace). Vlastni méfeni je provddéno méfidly dle potfeby s vystupem proudovou smyckou (4-20 mA), pulsy
nebo komunikaénim rozhranim.

Veskeré sougasné vétve sité S-BUS (+ethernet) z PLC SAIA a AMIT Gsti do serveru HLIX pro dispederské pracovisté (SE), co? je
komunikag&ni server systému CED ENERGIS. Data ze stavajicich &i novych PLC SAIA PCDx (které jsou rozmistény v aredlu Skoda Auto a.s.) budou
dostupna pres instalované GATEWAY SAIA, pripadné pfimou komunikaci v LAN SKODA AUTO. GATEWAY i samostatné PLC SAIA PCDx budou
zajistovat komunikaci pomoci LAN spolegnosti SKODA AUTO v samostatném segmentu sité. GATEWAY budou zajistovat také komunikaci s PLC
umisténymi v rdmci dané GATEWAY pomoci S-Bus komunikace. Nové instalované PLC AMIT, budou taktéz pfimo komunikovany pomoci LAN do
sité SKODA AUTO. S GATEWAY bude komunikovat komunika&ni server HLIX (virtualni). Komunikaéni server HLIX slouZi pro umisténi a spravu
priméarnich datovych skladi. Na tomto serveru jsou instalovany datové pumpy, které zabezpecuji datovou komunikaci s datovymi zdroji. DalSi
podstatnou funkci komunika€niho serveru je zabrénit ztraté dat vlivem Spatné funkce infrastruktury. Licence CED ENERIGS je provozovana na novém
virtualni centralnim serveru CED, ktery pomoci standardniho klienta (napf. IE, Mozila v aktudlné ovéfenych verzich) umozni praci s technologickymi
informacemi, parametry jednotlivych stanic v grafické nebo tabulkové forme.
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Obréazek 2: Topologické schéma systému CED

Hardwarové specifikace a vizualizace
V systému CED/ENERGIS je doporu¢ené pouZivat stanice PLC SAIA PCD2.M5XXX, AMIT a PCD3 (komunikace ethernet - vyjimécné
pomoci S-BUS pfi zaclenéni na stara reSeni).
Pocet a typ vstupnich a vystupnich karet je zavisly na poctu a druhu pfipojenych &idel (signaliza¢nich kontaktu) a druhu regulovanych
veli¢in nebo ovladani. Zakladni jednotka SAIA je montovana na dvojici list DIN ve svislé poloze v rozvadéci MaR.
Zobrazovaci a povelovaci primyslové termindly musi byt vybaveny grafickym displejem (typové napf. WEINTEK 6051iP), ktery bude
montovéan na dvefe rozvadéce MaR (pro slozitéjSi Upravy pouzit vétsSi Ghlopfi¢ku) — jiny typ po pisemném odsouhlaseni odpovédnym
pracovnikem SE.

. Zadavatel funkci hardware a software je SE ve spolupréci s projektantem a dodavatelem Fidiciho systému.

V mimofadnych pfipadech Ize do systému zaélenit i PLC jinych vyrobcu. Pfipojeni jakéhokoliv PLC je nutné konzultovat se
spravcem systému v SE - Gtvar TS/3 a El/4.

Vizualizace technologii (kompresorova stanice, chladici stanice, topenarska strojovna, ...) je v prostfedi CED. Pro sbér dat (vy¢itani
z PLC) je nutné vyuZit virtudini server IP 172.29.2.32. Kazdé nové ,obrazovka“ musi byt viditelna i na ostatnich stavajicich klientech CED
v zavodé Mlada Boleslav. CED rovnéz musi komunikovat data o spotfebach energii (teplo, elektfina, stla¢eny vzduch, vody, zemni plyn,
...), ktera jsou preposilana ze systému ENERGIS.

Sit' pro komunikaci energetickych zafizeni:
Zarfizeni aktivovat do technologické sité: viz Pfiloha 1

Aplikace CED je zaregistrovana pod ID 182654 (informace na intranetu Skoda Auto):
https://ums.skoda.vwg/SkoNetInfo/Application.aspx?appld=182654

Virtuélni aplika¢ni server smbegc4tl.mb.skoda.vwg 172.29.2.31

Virtualni komunikaéni server HLIX smbegh4tl.mb.skoda.vwg 172.29.2.32

Tabulka 7: Sit pro komunikaci CED

Garant za provozovatele:
Brabec, Oto 2 (SE TS/3) Oto.Brabec2@sko-energo.cz; +420 326 812 702

Kontakt za servisni organizaci
Tesyco - Zdenék Kfizek; krizek@tesyco.cz; +420 605 245 666

5.1.2. Informaéni méFici systém EBI (vzduchotechnické jednotky)

Popis systému a obecné pravidla
V pfipadé realizace vzduchotechnickych jednotek musi byt rozliSovano mezi dvémi zékladnimi typy dle vykonu:
1) VZT zafizeni do 10 000m®/hod vetné
2) VZT zafizeni nad 10 000m%hod
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Autonomni Fidici jednotky MaR je mozné pouzit u vzduchotechnickych zafizeni skupiny 1). Takovéto systémy vSak musi
umozrovat napojeni signalt souhrnné poruchy a chodu do systému vizualizace.

U zafizeni nad 10 000 m3/h bude fizeni provedeno volné& programovatelnymi kontroléry (regulatory) vyrobcd HONEYWELL,
SIEMENS ¢i SAIA. Celkova koncepce akci vétSich rozsaht bude vzdy feSena s Utvarem Sko-Energo — Utvar TS. VeSkeré nélezitosti a
presné pozadavky tykajici se VZT jednotech (v€etné MaR) jsou obsazeny v ITS 1.21 Vzduchotechnika
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Obréazek 3: Topologické schéma systému EBI

Hardwarové specifikace a vizualizace

ENERGIS

Systém je zaloZen pfevazné na PLC Honeywell Eagle (Excel 5000). Komunikace dat na server probih& prostfednictvim sériovych
linek (C-Bus), které jsou zakonceny pfevodnikem na ethernet tzv. BNA (Building Network Adapter). Na server jsou data komunikovana

prostfednictvim sité Skoda Auto.

Nové PLC je mozné zaélenit do komunikace bud zafazenim do stavajicich sériovych linek, nebo pfimym pfipojenim na ethernet sit

Skoda Auto prostfednictvim BNA.

V mimoradnych pfipadech Ize do systému zaclenit i PLC jinych vyrobcU. Pfipojeni jakéhokoliv PLC je nutné konzultovat se spravcem

systému v Utvaru SE-TS.

Vizualizace VZT jednotek je realizovana v systému EBI Honeywell. Pro sbér dat je nutné vyuZzit virtudini server EBI2 IP
10.220.119.56. Kazda novéa ,obrazovka“ musi byt viditelnd i na ostatnich stavajicich klientech EBI v zdvodé Mlada Boleslav. V rdmci

systému EBI bude nutné dokoupit rozsifeni databaze o prislusny pocet datovych bodu.

Sit’ pro komunikaci energetickych zafizeni:
Zarfizeni aktivovat do technologické sité: 172.29.2.0/24

Aplikace: https://ums.skoda.vwg/SkoNetInfo/Application.aspx?appld=129849

Seznam serverQ systému EBI Honeywell

Server M6 SKDAMBSEBI1 172.29.2.11
Server M2 SKDAMBSEBI2 172.29.2.12
Server TC SKDAMBSEBI3 172.29.2.13
Tabulka 8: Seznam server( systému EBI Honeywell

Garant za provozovatele

Slavik, Vladimir (SE TS/3) Vladimir.Slavik@sko-energo.cz; +420 734 264 508

Kontakt za servisni organizaci
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Honeywell — Lubo3 Chasak; lubos.Chasak@honeywell.com; +420 602 382 821

Systém chranénirozvodné soustavy (microSCADA MB)

Systém ,Chranéni rozvodné soustavy* ABB MisroSCADA PRO je ur¢en pro monitorovani, ovladani a automatizaci rozvoden v zavodé
Mlada Boleslav a Kvasiny. Komunikace dat probiha po uzaviené lokalni siti ethernet. Systém neni propojen s podnikovou siti Skoda Auto.
Do systému se komunikuji data z jednotlivych terminald REF 54x ABB Vaasa Finsko.

Konkrétni roz&ifovani systému je nutné konzultovat se spravcem systému v SE-TS.

5.2. Méreni energii — vyrobni zavod Kvasiny

5.2.1. Informaéni méfici systém RC Ware
Popis systému

Méfici aregulaéni systém energii je realizovan na bazi PLC podstanic SAIA (280 ks) a SAUTER (20 ks), propojené se serverem datovou
siti. Tato sit pfenasSi data na server a zpét, pomoci komunika¢niho protokolu S-BUS,RS323 a optickou siti s pfevodniky MOXA.

Celkové topologické schéma a funkce celého systému jsou patrné z obrazku 1 (niZe). PLC jsou uréeny pro shér a vypocet dat pro
informacni systém odbéru energii (elektricka energie, zemni plyn, stlaceny vzduch, technické plyny, pitnd, pramyslova, demineralizovana,
zaolejovana a odpadni voda, teplo), ale také jako regulatory (regulace teplé GZitkové vody - TUV a Ustfedniho topeni - UT, regulace &erpani
zaolejovanych vod, regulace chladicich okruhli - VZT).

PLC jsou s datovymi body (Cidla, akéni ¢leny) pospojovany sekundéarni kabelovou siti. VeSkeré sou¢asné vétve datové sité Usti na server
RCWare a dale na dispegerské pracovisté (SE). Server ziskava data ze viech PLC , uklada je do datab&zovych soubor( na externim
diskovém poli, kde jsou archivovana po dobu 3 mésicu, a umoZiiuje data vizualizovat dispecerskymi pocitaci. DispeCerské pocitaCe, které
jsou zapojeny v siti s komunika¢nim a informa¢nim serverem, vizualizuji realnd data a umozfuji povelovani. Ostatni pocitace (vCetné
pocitacli v podnikové siti) umozniuji dle uzivatelskych opravnéni vizualizovat reélné i historick& data. Trendovani mérenych veli¢in je mozné
ze vSech pocitacu, které maji povolen pfistup na server. Server dale zabezpecuje i pfenos dat do externiho nadstavbového systému
ENERGIS. Na server je mozny déalkovy pfistup pfes modem (dalkovy monitoring a servis).

16% R5232/485 Q " optika

Bx R5232/485 optika

16xRS232/485 Q
RS232/485  1200b/s

20x w
W ~,

e = ~ SKOENERGO

RcWare ENERGIS

ethernet

@) SKoDA

optika ethernet

coml MERVIS SCADA

SAIA 2dxcom

5BUS 38400b/s

Obréazek 4: Topologické schéma systému MaR Kvasiny

Hardwarova specifikace a vizualizace
textové terminaly: PCD7.D8xxx, PCD7.D7xxx, PCD7.D2xxx
dotykové terminaly: MT61.00, MT81.00

Ve vyrobnim zavodé Kvasiny zatim neni vybudovana samostatnd DMZ sit pro energetiku. Zafizeni v jednotkach kusu resi FIO
individualné. V pripadé systematického néarustu jednotlivych komunika¢nich zafizeni by k vytvoreni samostatné DMZ muselo dojit.

Sit’ pro komunikaci energetickych zafizeni:
Systém Kvasiny — RCWare individualné s FIO

Garant za provozovatele:

Kubec, Martin (SE TS/4 — Technika MaR a IS); martin.kubec@sko-energo.cz; +420 734 783 516

Kontakt za servisni organizaci:

ENERGOCENTRUM PLUS, s.r.o0. - Muchna, LuboS$; lubos.muchna@energocentrum.cz; +420 606 166 279
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5.3. Méreni aregulace — vyrobni zavod Vrchlabi

5.3.1. Vrchlabi —informaéni a fidici systém energetiky —Johnson Controls

Systém je uréen pro monitorovani a ovladani energetickych zafizeni v zavodé Vrchlabi. Systém se sklada prevazné z regulatord
DX8451 a DX8454 od firmy JC, které jsou spojeny do jednotlivych sériovych linek (v sou¢asnosti mé systém 9 linek) komunikujicich se
sitovymi Fidicimi jednotkami NAE35 po komunikaénim protokolu (N2-Bus). Tyto sitové fidici jednotky dale komunikuji pfes ETH pfipojeni
S-A navzajem mezi sebou i s virtualnim serverem, ktery je fyzicky v datovém centru S-A v MB.

ENERGIS

Cca 80x 9x
JCI DX-9100-8x54 JCI Metasys NAEOx-N2

Ne BUS

N2 BUS Metasys

N2 BUS = Ethernet
By
—— |

Ethernet

skdavrsemetasys.fw.skoda.vwg

N2z BUS Metasys

Ne BUS

<

SKOENERGO

ENERGIS

Obrazek 5: Topologické schéma systému JCI Vrchlabi

Sit’ pro komunikaci energetickych zafizeni:
Systém Vrchlabi — Metasys 10.221.161.117

Garant za provozovatele:
Stefan, Jaromir (SE TS/5); jaromir.stefan@sko-energo.cz; +420 734 264 525

Kontakt za servisni organizaci:
PMNP - Petr Mach; mach@pmnp.cz; +420 603 894 946

Technologickéa ¢ast.
Sitové Fidici jednotky: NAE 1 — NAE 9 o
IP adresy a DNS néazvy sitovych fidicich jednotek: NA VYZADANI

Virtualni server skdavrsemetasys.fw.skoda.vwg 10.220.111.66

Tabulka 9: IP adresa virtualniho serveru systému Metasys - Vrchlabi

Uzivatelské pracovni stanice: NA VYZADANI
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5.4. Pfimé méreni energii — ENERGIS

5.4.1. Pfimé méreéni energii systémem ENERGIS

ENERGIS je nadstavbovy systém, ktery slouzi zejména pro bilancovéani a fakturovani energii a dale slouzi pro archivaci vybranych
dat z ostatnich systém.

Méreni spotifeby energii (elektfina, teplo, zemni plyn, voda. ...), které nesouviseji pfimo s vizualizaci technologie VZT v MB,
vizualizaci v systémech Metasys & RC Ware, je poZadovano komunikovat prostfednictvim rozhrani Ethernet p¥imo do systému
ENERGIS server v segmentu sité O-ENRG. Zplisob pfenosu je nutné konzultovat se spravcem systému v Utvaru SE-TS.

Sit’ pro komunikaci energetickych zafizeni:
Nowvy subnet je O-ENERG (172.29...) viz. pfiloha — Dostupnost siti O-ENRG.

Aplikace: https://ums.skoda.vwg/SkoNetInfo/Application.aspx?appld=114541

Sbér dat IS ENERGIS HLIX MB msehlix1.enrg.skoda.vwg 172.29.10.136
Sbér dat IS ENERGIS HLIX KV skdakvwz0074.kv.skoda.vwg 10.221.214.23
Sbér dat IS ENERGIS HLIX VR mvrz0029.fw.skoda.vwg 10.221.161.18
IS ENERGIS Skoda Auto a.s. smbegsla.mb.skoda.vwg 172.29.2.15
IS ENERGIS Sko-Energo, s.r.o. ENERGIS.enrg.skoda.vwg 172.29.2.22
Virtuélni server pro migraci aplikace IS ENERGIS Sko-Energo, s.r.0. (2020) 172.29.2.33

Tabulka 10: IP adresy server( systému ENERGIS

Garant za provozovatele — zavod Mlada Boleslav:
Vrba, Premysl (SE TS/1) Premysl.Vrba@sko-energo.cz; +420 326 819 318

Garant za provozovatele — zavod Kvasiny:
Krassek, Petr (SE TS/4); petr.krassek@sko-energo.cz; +420 734 264 547

Garant za provozovatele — zavod Vrchlabi:
Vrba, Premysl (SE TS/1) Premysl|.Vrba@sko-energo.cz; +420 326 819 318
Stefan, Jaromir (SE TS/5); jaromir.stefan@sko-energo.cz; +420 734 264 525

Kontakt za servisni organizaci:
INSTAR ITS Ostrava, a.s. — Hahn, Michael; michael.hahn@instar.cz; +420 737 208 029

5.5. Méreni spotreby elektrické energii nabijecich stanic pro e-mobilitu

5.5.1. IS CPO - systém pro nabijeni vozt
Popis systému

IS CPO je systém pro provoz, spravu a Gdrzbu nabijeci infrastruktury pro vozy s elektrickym nebo hybridnim pohonem ve SKODA AUTO
a.s. (systém IS CPO). Kompletni systém je realizovan na bazi PLC podstanic, které vycitaji data z jednotlivych elektromér(. Elektromérem
musi byt vybaven kazdy nabijeci konektor, ktery nabijeci stanice obsahuje. Neni mozZné provadét sdruzovani méfeni spotfeby pfes vice
konektor(i v ramci jednotlivych nabijecich stanic. Zminéné PLC podstanice jsou pfipojeny do interni technologické sité (primarné kabelovym
— metalickym ¢&i optickym pFipojenim, v opodstatnénych pfipadech a na doporu¢eni FIO pomoci GSM). Jedinym mozZznym zpusobem
pFipojeni pfi metalickém ¢&i optickém pfipojeni je ethernetového rozhrani.

PLC jsou ureny ke sbéru dat, vzdalenému monitoringu a aktivaci nabijecich konektor( z nadstavbového informacniho systému. VeSkera
data jsou tedy agregovana v rdmci IS CPO a néasledné distribuovana do bilanéniho systému ENERGIS pro moznosti monitoringu odbéru
energii (elektrickd energie, zemni plyn, stla¢eny vzduch, technické plyny, pitna, primyslové, demineralizovand, zaolejovana a odpadni
voda, teplo).

PLC jsou s jednotlivymi datovymi body v rdmci IS CPO propojeny primarni kabelovou siti. PLC musi umoZfiovat samostatnou autonomni
¢innost bez nadfazené urovné (v pfipadé ztraty komunikace). Vlastni méfeni je provadéno méfidly dle potfeby s vystupem komunika¢nim
rozhranim.

Dispe&erské pracovisté (SE), které obsahuje komunikaéni, informaéni a datab&zovy server, pracujici v prostfedi SA. V pfipadé vypadku
loguji nabijeci stanice veSkeré zaznamy do interni cache paméti a nasledné jsou (po obnoveni konektivity) odeslani do IS CPO, kde dojde
k jejich vyhodnoceni a archivaci. IS CPO tedy ziskava data ze vSech PLC, uklada je do databazovych soubort na externim diskovém poli,
kde jsou archivovana, a umozZnuje data vizualizovat v ramci dispe€erského rozhrani. Dispecerské pocitace, které jsou zapojeny v siti
s komunika¢nim a informa¢nim serverem, vizualizuji realnd data a umoZznuji povelovani v€etné moznosti reportingu a bilanci spotfeb o
nabijeni. Ostatni pocitace (véetné pocitact v podnikové siti) umoZzniuji dle uzivatelskych opravnéni vizualizovat reélna i historicka data.
Trendovani mérenych velicin je mozné ze vSech pocitacu, které maji povolen pristup. Server dale zabezpecuje i prenos dat do Externiho
nadstavbového systému ENERGIS. Na server je mozny dalkovy pfistup na zékladé dodrZzeni veSkerych bezpec¢nostich omezeni a povoleni
ze strany FIO SA a SE.
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Obréazek 6: Topologické schéma systému IS CPO — LANCELOT EVCS

Hardwarové specifikace a vizualizace

V systému je doporu¢ené pouzivat stanice s PLC dle specifikace uvedené v Lastenheft_1B_v1.4_Ladestationen_MINIMAL_
Technische_spezifikation_fur_SKODA_AUTO_CZE, kde je zékladni podminkou splnéni minimélnich poZadavki na komunikacni

protokol OCPP 1.6 ve verzi JSON nebo vyssi.

Pocet a typ vstupnich bodu je zavisly na poctu a druhu pfipojenych stanic/konektord (komunikovanych nabijecich bodu / konektor(l) a

dodéavané technologie nabijecich stanic. Zakladni jednotka PLC je montovana na lisStu DIN integrovanou uvnitf nabijeci stanice.

Zobrazovaci a povelovaci termindly mohou byt vybaveny grafickym displejem (outdoor provedeni s IK 10), ktery bude montovan na

centralni nabijeci stanici — typ ,MASTER" (pro sloZitéjSi Upravy pouzit vétsi thlopficku).

. Zadavatel funkci hardware a software je SE ve spolupréci s investorem.

V mimofadnych pfipadech Ize do systému zaélenit i PLC jinych vyrobcud, ktefi nejsou odsouhlaseny utvarem TS/1
Energeticky management — nabijeci infrastruktura a tvarem BA ve Skoda Auto a.s., ale veSkeré naklady spojené s integraci
zafizeni do IS CPO jdou na vrub dodavatele technologie. Pfipojeni jakéhokoliv PLC je nutné konzultovat se spravcem

systému v SE - Gtvar TS/1.

Vizualizace technologii je v prostfedi modulu Dispe€erskych map, kterym je systém IS CPO vybaven. Pro sbér dat (vy¢itani z PLC)
je nutné vyuzit virtualni server IP 172.25.128.204:8715. Kazda nova nabijeci stanice (skupina nabijecich stanic v rezimu MASTER / SLAVE)
musi byt viditelna i na ostatnich stavajicich klientech v zavodé Mladé Boleslav. IS CPO rovnéz musi komunikovat data o spotfebach energii,
ktera preposila do systému ENERGIS — zavedeni nové nabijeci stanice musi byt vZzdy konzultovano a odsouhlaseno Gtvarem TS/1

— Energeticky management — nabijeci infrastruktura.

Sit' pro komunikaci energetickych zafizeni:

LANCELOT EVCS je zaregistrovana pod ID (informace na intranetu Skoda Auto):

Aplikace:

Virtudlni server — komunikace stanic (OCPP 1.5)

skdambselanc.emo.skoda.vwg

172.25.128.204:8715

Virtualni server — komunikace stanic (OCPP 1.6 SOAP)

skdambselanc.emo.skoda.vwg

172.25.128.204:8716

Virtuélni server — komunikace stanic (OCPP 1.6 JSON)

skdambselanc.emo.skoda.vwg

172.25.128.204:2567

Virtualni server — vystavené API (véetné swaggeru)

skdambselanc.emo.skoda.vwg

172.25.128.204:666

Databaze skdambsgld01.skoda.pd 10.220.124.110
Tabulka 11: Rozhrani pro komunikaci nabijeci stanice s IS CPO
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Garant za provozovatele:
HoSek, David Ing. (SE TS/1) David.Hosek@sko-energo.cz; +420 326 813 940, +420 604 212 300

'[echnické podpora za provozovatele:
Spacek, Jan Bc. (SE TS/1) Jan.Spacek2@sko-energo.cz; +420 604 212 387

Kontakt za servisni organizaci
UNICORN — Tomé$ Hejna ; tomas.tomas.hejna@unicorn.com@ unicorn.com; +420 777 692 190

Dostupnost siti pro O-EMO (E-mobility)

Boleslav

Vrchlabi Kvasiny

Ostatni
vzdalené
lokality
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6. zakladni podminky montaze

P¥i elektrické instalaci je nutné dodrZovat viechny platné bezpeénostni predpisy a zévazna ustanoveni CSN véetn& elektromagnetické
kompatibility (EMC).

6.1. Elektricka vyzbroj rozvadéée

. Osveétleni s vypinacem (dverni kontakt) — ve vSech polich, min. 1 x servisni zasuvka 230V/16A na pole — napéajeni servisni

zéasuvky pred hlavnim vypina€em (musi byt dodrZena bezpecnost)

Signalizace otevieni rozvadéce dvefnim kontaktem se zavedenim do PLC — ve vSech polich

Signalizace vypadku pojistek do PLC

U vytypovanych rozvadécu MaR, které jsou umistény v rozvodnach VN je feSené také nepretrzité napajeni.

Pro napéjeni pfistroji MaR pouZivat soustavu TN-S 1+N+PE 230V/50Hz

Rozvadé¢ MaR musi byt vybaven bezpecnostnim STOP tla¢itkem (nouzové vypnuti), umisténym na dvefich rozvadéce. V

uzavienych uzamcenych strojovnach je mozné pouzit STOP tlacitka typu XAL-K174E - SCHNEIDER s aretaci s ochranym

koSem proti ndhodnému vypnuti. Pokud jsou rozvadé€e umistény v neuzaméenych prostorech, bude pouZito STOP tla¢itka pod

sklem typu GW 42201 GEWISS. Pod tuto skfifiku je nutno vyrobit Zluty rdm s pfesahem 5cm. Na dvefich rozvadéce bude

umisténa signéalka reprezentujici sumarni poruchu.

. Ochranu pfed nebezpe¢nym dotykovym napétim provézt samocinnym odpojenim od zdroje nebo malym napétim PELV nebo
SELV dle CSN 33 2000-4-41 ed. 2.

. Provedeni rozvadéce RAL 7035, v neuzam¢enych prostorach RAL 9010

6.2. zasady instalace PLC véetné hlediska elektrické bezpeénosti

V pfipadé nutnosti instalace PLC (regulatoru) je nutné postupovat dle vSech zde uvedenych informaci. PLC se montuje do rozvadéce

MaR, ktery musi splfiovat tyto kritéria:
. Kryti minimalné IP54, rozvadé¢ MaR - oznaceni BA, rozvadéce silnoproudé - ozna¢eni RM
0  Znaceni rozvadécu v Kvasinach: RA xxx - ¢islo zafizeni (MaR) dle objektu
RM xxx — &islo zafizeni (ET nebo ET/MaR) dle objektu

Rozmeéry rozvadéce pro vétsi aplikaci: 800(600) x 400 x 2000 mm (skfifiovy na podlahu v€etné podstavce 100mm),
Rozmeéry rozvadéce pro mensi aplikaci: 800 x 600 x 800 mm (zavéSeny na zdi),
V pfipadé zaclenéni rozvadéce do jednoho bloku skFini se silnoproudem, pouzit bo¢ni oddélovaci plech
Rozvadé¢ musi byt vybaven zamkem s universalni vioZkou pro cely systém (zamek 1333)
Rozvadé¢ musi byt oznacen v souladu s projektem a TDB
Skrifovy rozvadéc musi byt vybaven podstavcem
Popisy musi byt provedeny gravirovanymi Stitky, nutnost uvedeni ozna¢eni a napojeni rozvadéce
V pripadé rizika mechnického poSkozeni rozvadéce musi dojit k instalaci ocelovych zébran
Rozvadé¢ musi byt mozné otevfit do Uhlu 95°. Po otevieni dvefi rozvadéce musi byt pfed rozvadécem od nejblizsi Zivé Casti
volny prostor alespori 1m.

6.2.1. Vyrobci — doporuéeni
Rittal — The System, Schrack Technik, OEZ

6.2.2. Napéjecivodice:

Napéajeni systému PLC zalohovat ze dvou nezavislych zdroju (ze dvou riznych rozvoden, trafostanic nebo vyuzit nouzového zdroje, nebo
UPS) — nutnost a zpGsob zalohovani napéjeni vzdy konzultovat s Gtvarem SE-TS. Na vstup napéjeciho napéti pro PLC je nutné vzdy
v rozvadégéi MaR instalovat sitovy filtr a pfep&tovou ochranu. Zivé &4sti obvodu za napéjecim transformatorem neni dovoleno spojovat s PE
nebo N vodi¢em. Napajeci vodi€e za sitovym filtrem a transformatorem jiz nesmi mit Zadné soubéhy s napéjecimi vodici pred filtrem. Kryt
PLC je nutné vodivé spojit s PE vodi¢em o minimalnim prdfezu 4mm2. V pfipadé pozadavku na UPS, je tfeba UPS propojit s obvodem
TOTAL STOP objektu, dle ITS 2.11, CSN 73 0802, CSN 730804. Pamét PLC musi byt zalohovana vlastni baterii, z divodu nebezpeéi ztraty
dat pfi vypadku UPS.

6.2.3. Binéarnivstupy:

Jen v pripadé dusledného oddéleni vstupnich kabelll od silovych a napéjecich vodict je dovoleno pouzit nestinéné vedeni, nelze li toto
dodrzet, je nutno pouzit stinénych vodi¢t s uzemnénim na vstupu do rozvadéce. Druhy konec stinéni zistava nezapojen.

6.2.4. Binarnivystupy:

Induktivni zatéze je vzdy nutné vybavit odruSovacim ¢lenem. Polovodi¢ové soucastky na vystupech jsou obzvlast nachylné na priraz pfi
spinaci Spicce.

6.2.5. Analogoveé vstupy a vystupy:

PouZivat zdsadné stinéné kabely. Stinéni mimo rozvadé€e uzemnit na vstup do rozvadéce, stinéné vedeni v rozvadéci uzemnit u
svorkovnice PLC. Nejsou dovoleny soubéhy se silovym nebo napéjecim vedenim. Pro méfeni pouZivat pfednostné Cidla s proudovym
vystupem.
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6.3. Kabelaz

PFi montazi komponentd MaR je nutné dodrzovat ITS 1.11 Elektrika a 5.11 Elektrické montaZe a instalace. Pro spravnou montaz kabeld MaR
je nutné dodrzZet niZze uvedené zasady.

MéFici kabely od snimacu k podustfedné — stinény dvoudrat 2 x 1 mmz2, stinéni uzemnovat jen na strané podustredny (kabel JYTY).
Na komunikaéni sbérnice RS 485 (S-BUS) — pouzit kabel typu stinény datapar (LAM DATAPAR 2x2x1mm2) Kabel nesmi byt
napojovan.

PFi soubéhu vice kabell o délce vice nez 50m je moZno kabely sdruzit pfes sdruzovaci skfinku do jednoho stinéného vicezilového
kabelu, tzv. multikabelu (kabel JYTY X x 1 mm2). Kabel S-Bus se nesdruzuje se Zadnymi kabely. Analogové a pulsni signaly je
nutné sdruZzit zvlast a vést dvéma kabely.

Kabely jsou uloZeny ve Zlabech z pozinkovaného plechu / drétu (napf. Zlaby MARS a MERKUR 2) nebo téZ v plastu v pfipadé
vedeni uvnitf objektu

Trasy méficich a ovladacich kabelli jsou vedeny oddélené od tras napéjecich kabel (minimalni vzdalenost 250 mm)

Po konsultacich s atvarem SE-TS je moZné pouZit pro trasy kabel(i pro méFeni a regulaci také spole¢ny Zlab MARS s oddé&lovaci
prepéazkou

Na Usecich vedeni kabelu v prostoru mezi Zlabem a ¢idlem musi byt kabely chranény ocelovou elektroinstalacni trubkou (ochrana
kabelu prfed poSkozenim) — pozadavek pouze ve vyrobnich halach. V administrativnich prostorech vedeno v plastové trubce ¢&i listé
— vedeni ve sténé.

Stinéni kabeld nesmi byt vodivé spojeno se Zivymi ani nezivymi ¢astmi systému mimo rozvadé¢ MaR, nesmi se spojovat
s konstrukcemi. Stinéni kabelu je spojené v rozvadéci MaR na zvlaStni svorkovnici, ktera je spojena s PE dratem o prafezu nejmir
4 mmz2.

Vodi¢e vedouci k ¢idlim neni dovoleno vodivé spojovat s konstrukcemi. Pokud systém vyZzaduje spojeni s PE, toto se provede
pouze v rozvadéci a to tak, Ze vodi¢e PE od €idel se pfivedou na zvIastni liStu, kde se spoji a tuto liStu propojime s PE pouze jednim
dostate¢né dimenzovanym vodi¢em (minimalné 4 mm2).

Po poloZeni vSech kabell, budou jednotlivé zily vodivé prekontrolovany (prozvonény), ukonceny do svorek a oznaceny
nesmazatelnymi popisnymi Stitky.

6.4. Pravidla pro pfipojeni do sité SKODA AUTO, a.s.

Regulatory (PLC), datakoncentratory, prevodniky a dal$i zafizeni, ktera prenaseji data na servery pfislusnych méficich systémd, je nutné
pFipojit do ethernetové sité Skoda Auto. Pro jejich pfipojeni je nutné vybudovat ethernetovou zasuvku. Vybudovani zasuvky dozoruje Gtvar
FIO/34 (finanéni kryti si musi zajistit investor), ktery povéfi realizaci pfisluSnou autorizovanou firmu. Kazdé datova zasuvka ma po svém
vytvofeni pfidéleno unikatni &islo. Po vybudovani zasuvky je nutné zazadat o jeji aktivaci. Zadost se posila emailem na call centrum.

Pokud je to mozné, je tfeba zasuvky aktivovat do technologické sité — pak neni nutné Zadat o prostupy siti pfes firewall. Jednotliva Cisla
siti pro komunikaci energetickych zafizeni jsou uvedeny v kapitole 5.

6.4.1. PFipojeni zaFizeni do sité SKODA AUTO, a.s.

Pro pfipojeni je tfeba:

. Zéadost o pfidéleni jména zafizeni a evidenci v SAP — formulaF 8028

e  Z&dost o pfidéleni IP adresy v DNS viz intranet Skoda Auto formulaF 9038

. Zéadost o prostup pies FIREWALL do DMZ serveru (pokud je to nutné) formulaF 9031. Nutno zadat pozadované porty. Nutno
zadat sitové jména klient( a serverd. Schvéaleni trva cca 1 tyden, aktivace probiha 1x tydné — Gtvar FIO/2.

7. Zménovy management a pozadavek na zménu

Pod pojmem zménovy management chapejme jakoukoliv aktivitu, jejimz obsahem je pfidani/zruSeni datového bodu u stavajiciho PLC.
Dal$im pfipadem je pfidani/odebrani datového bodu v systému ENERGIS. Pochopitelnou moZnosti je kombinace obou pfedeslych moznosti.
Kazdéa ze zminénych variant mize ve zménovém managementu mit ur€ité zvlaStnosti feSeni, a proto je nezbytné nutné technické jednani,
pri kterém musi byt tyto zvlaStnosti diskutovany a striktné vysvétleny.

7.1. Technické jednani

Predmétem technického jednani je jasné vymezeni obsahu a néaplné projektové dokumentace. Mezi pfitomnymi kazdého technického
jednani musi byt zastupce investora, dodavatele technologie, dodavatele MaR a uZivatele zafizeni (SE-TS a SE-EI). Projektova dokumentace
musi obsahovat veSkeré mérené a regulované veli¢iny (nové, pridavané nebo naopak rusené). VeSkeré mérené a regulované veli¢iny musi
byt odsouhlaseny odpovédnym oddélenim investora (SE-TS a SA-PPB).

7.2. Tabulka datovych bodd
Tabulka datovych bodl (dale TDB) je misto pro uloZeni identifikatort, topologie, technologickych konstant, mezi a pozadavk( na
komunikaci, vizualizaci a archivaci tdaji (méfenych a nasledné vypocitavanych) ke konkrétnimu datovému bodu. Datovy bod je definovan
v grafické ¢asti obrazovky.

Po vyhotoveni projektové dokumentace a jejim nasledném odsouhlaseni je nutné vyplnéni TDB. Pfi vyplriovani TDB projektant pracuje
s vypoctovymi vzorci a texty, se zapojenim méficiho mista a s tabulkou datovych bodu. V pripadé ruSeni datového bodu je projektant povinen
vymazat Gdaje o Cislech svorek na PLC SAIA a musi zakazat pfenos na monitor SAIA (véetné pfenosu na datovou centralu a do
nadstavbového systému ENERGIS).

Den provedeni zmény feSitelem = den posledni aktualizace.

7.3. Tvorba projektové dokumentace

Projektova dokumentace vytvoFena odpovédnym projektantem musi byt schvalena odbornym Gtvarem SE. Odborny Gtvar SE uréuje,

které veli¢iny se budou ¢i nebudou pfenaSet na centralu, opravnénost k povelovani a prfenos do nadstavbového systému ENERGIS.
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V pfipadé uvazované tvorby vizualizace je za jeji navrh odpovédny investor spoleéné s feSitelem (je feSeno spoleénym navrhem!!!).
Schvéalenou projektovou dokumentaci, navrh vizualizace pfeda investor feSiteli (dodavateli).

111 MENIT OBSAHOVY VYZNAM JIZ EXISTUJICICH DATOVYCH BODU NEBO RUSIT STAVAJICI IDENTIFIKATORY ID_KB,EKOD
JE NEPRIPUSTNE. NENi MOZNE TAKE MENIT JEJICH STAVAJICI VAZBU!!!

Oziveni a predavka technologického zarizeni (véetné HW Ffidici technologie)

Provadéni montaze/demontédze, oziveni a naslendé predani dodavané technologie musi dodavatel provadét pouze na zékladé
schvélené projektové dokumentace. Dodavatel MaR je povinnen proveést oziveni HW fFidiciho systému.

Tvorba a oziveni Fidicich programa (systém)
Aby byla zaru¢ena spravnost tvorby a vysledek softwarového névrhu fidicich program, musi projekt vzdy obsahovat:

- Kompletni seznam zapojeni vstupd a vystupd fidiciho systému véetné jejich technickych parametrd.
- Ridici algoritmy véetné popisu funkcionality.

- Kompletni popis komunikacnich protokold vSech pfipojenych zarizeni.

- Popis vazeb na spolupracujici fidici nebo mérici systémy vcetné adres prenasenych kanald.

- Popis pozadovaného chovani ovladaciho panelu véetné vazeb na TDB.

- Realizovatelné grafické navrhy technologickych schémat pro vizualizaci.

- Popis napojeni dynamickych prvkd na proménné v TDB.

- Popis chovani nestandardnich dynamickych prvkd ve vizualizaci.

- Texty poruchovych hlaseni s jejich napojenim na proménné v TDB.

- Popis ostatnich nestandardnich poZadavkd na vizualizaci.

- Projekt musi byt schvalen zédkaznikem.

- Dodavatel/feSitel na zakladé projektové dokumentace a TDB vytvori SW pro ridici systém.

- Resitel oZivi SW fidiciho systému.

- Dodavatel/feSitel musi pfedat veSkeré okomentované zdrojové kédy v neskompilované a volné upravovatelné podobé

Tvorba a oZiveni vizualizaéniho systému
Resitel vytvori a nasledné oZivi SW vizualizace.

Generovani dokumentace

Po oZiveni vizualizagéniho systému a spusténi generatoru dokumentace se uloZi aktualni tabulka do SQL serveru. ReSitel vygeneruje
"* LST” soubory a (soubory PlatneDefiniceSA nebo PlatneDefiniceSE) zaSle investorovi v elektronické podobé.

Vysledek kazdé zmény — pfedavka RS, VS a PP

Vysledkem kazdé zmény je kompletni predavka fidiciho systému a vizualiza¢niho systému véetné predavacich protokold. Souéasti
predavky SW od dodavatele jsou body:

- Funkéni fidici systém na Urovni PLC (véetné vSech zdrojovych kédu pro moznost budouci Upravy funkcionality regulatoru —

originélni zdrojové kddy v nezkompilované forme).

- Funkéni vizualizaéni systém.

- Nové vygenerovana dokumentace generatorem dokumentace.

- Upgrade tabulky méficich bod( v systému dokumentace.

- Soubory *.LST pro systém ENERGIS ( dodavatel je zkopiruje na disk serveru ENERGIS).

- Néavrh pfedavaciho protokolu.

- Aktualni verze okomentovaného zdrojového kddu a spustitelné soubory pro PLC.

I Vysledkem kazdé zmény je kompletni pfedavka systému ENERGIS véetné predavacich protokola!!!

Dodatek
Veskery prabéh jednotlivych krokt musi probihat dle investorem schvaleného harmonogramu a dil¢i realizace musi byt schvalena

dozorem investoral
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8. Metrologie
Dle metrologického radu Skoda Auto (ON 1.018) jsou vSechna nova méfidla zafazena do kategorie pracovni nestanovena méfidla, tj. budou
dle poZzadavkd CSN EN ISO/IEC 17025 a internich pfedpisu doloZeny (v rdmci systému Palstat) kalibra¢ni protokoly (u elektromér( s certifikaci
MID nejsou protokoly vyzadovany). Externi kalibrace méfidel musi vyhovovat poZzadavkim dle IS 028/11 FK ze dne 12. 12. 2011. Provoz a

UdrZba ostatnich méfidel, ktera nejsou souc¢éasti méficich systému energetiky, jsou zajiStovany majitelem méfidel.

9. Rozsah dokumentace

9.1. Dokumentace pro provedeni stavby — miniméalni pozadavky:

Seznam pfedané dokumentace

Technicka zprava

Seznam zafizeni — pozadavky na energie

Seznam vstupl a vystupd fidiciho systému

Kabelovy seznam

Schéma regulace

Pudorys — véetné fyzického zakresleni vodicu, kabeld, prvka soustavy
Liniové jednopdlové zapojeni rozvadéce

Dokumentace pro provedeni stavby musi byt v ¢eském jazyce
VeSkerd dokumentace musi byt pfedana v elektronické podobné (musi byt pfedano v bézné uzivanych forméatech — pdf., doc., docx.,
xls., xIsx., dwg., dgn. ¢i napf. EPLAN)

9.2. Dokumentace skuteéného provedeni stavby — minimalni pozadavky:

Seznam pfedané dokumentace

Dokumentace skute¢ného provedeni stavby musi byt v ¢eském jazyce (véetné komentart v ¢eském jazyce u dodavaného softwaru —
viz 5.3 a5.5).

Vykresova dokumentace opravena podle skute¢ného provedeni ve tfech vyhotovenich (papirova paré) a 1xdigitalné CD (forméat vykresu
pdf).

Aktualni zaloha SW z PLC, displeje a vSech ostatnich programovatelnych zafizeni, detailné popsany zdrojovy kdd, ¢itelny v textovém
editoru.

Mapa datovych bodd — zpracovana v tabulce (forméat xIs), obsahujici detailni popis komunikovanych datovych bod( programu PLC
v ndvaznosti na ovlddanou technologii (rozsahy, porty, atd..), 1x nosi¢ USB nebo CD.

Néavod k obsluze generalni + jednotlivych pfistroja.

Vykresy zapojeni jednotlivych obvodd (dwg., dgn., EPLAN P8 ver. 2.0 a vyssi).

Seznamy polozek a jejich zékladnich parametrt po jednotlivych obvodech, seznamy spoju a seznamy ND pro dvoulety provoz.

Névody na demontaz, opravy, sefizeni, kalibraci, instalaci, obsluhu pro vSechny pfistroje v dodavce.

Protokol o zaSkoleni obsluhy.

Protokol o uvedeni zafizeni do provozu a provedeni zkouSek.

Barevné schéma zafizeni ve formatu A3, zatavené v laminovaci folii — 1ks.

Revizni zprava (vychozi revize elektro u zafizeni MaR, kterych se tykaji normy o chrané pred nebezpe¢nym dotykovym napétim a dalsi,
predevsim z hlediska bezpec¢nosti) a kalibra¢ni protokoly.
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Pfiloha 1
Komunikace do nadfazenych CMS systému

Komunikace do nadiazeného systému CMS je feSena prostfednictvim pfenosu dat z jednotlivych DDC stanic do serveru a databaze SQL.
K prenosu dat slouZzi sit TCP-IP instalovana uzivatelem. Zpusob napojeni je vZdy nutné projednat s odpovédnym zastupcem odbératele. Ten i

upresni postup pfi feSeni zadosti o pfipojeni v dané lokalité. Dostupnost siti a jejich rozdéleni (viz nasledujici grafika) k pfenosu dat do bilanénimu
systému ENERGIS.

Dostupnost siti pro O-ENRG:

Mladéa Boleslav:

Vrchlabi Kvasiny



gKD DA Interni technicky standard
5.15 Koncepce méfeni energii

Novelizovano: 2020-06-12

Mapa rozdélent:




gKD DA Interni technicky standard
5.15 Koncepce méfeni energii

Novelizovano: 2020-06-12

Vrchlabi:

Kvasiny:




