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NejnoveéjSi aktualizovana verze tohoto ITS je k dispozici na webovych strankach ,http://cts.skoda-auto.com/“, spole€nost neni povinna oznamit
obchodnim partneriim aktualizaci ITS.

Proto ddrazné doporucujeme vSem, aby pravidelné ITS revidovali. Tyto dokumenty vstupuji v platnost datem jejich posledni aktualizace. U
uzavienych kontraktl je rozhoduijici platnost ITS v dobé vystaveni objednavky.

Upozornéni: V pfipadé jakychkoliv rozdild mezi €eskou, anglickou nebo némeckou jazykovou verzi tohoto ITS, je ¢eska verze rozhodujici.
Ceské verze je dostupna na http://cts.skoda-auto.com/.

Prvni vydani: 1993-09-24

Zména - ¢islo: Datum: Poznamka:

1. 1995-07-01 kompletné prepracovano

2. 1996-11-01 kompletné prepracovano

3. 2002-02-01 pismo Arial, logotyp SKODA AUTO a.s.

4. 2004-09-30 kompletné prepracovano

5. 2009-02-10 aktualizovany normy

6. 2010-12-21 kompletné prepracovano

7. 2012-01-05 kompletné pFepracovano, pismo Verdana, logotyp SKODA AUTO a.s.

8. 2013-11-01 kompletné prepracovano

9. 2013-11-14 aktualizace bodu 1.1, 1.1.1,1.3, 2.3.1, 5.3.1.2,12.1.4.4,12.1.4.8

10. 2014-09-03 aktualizace bodu 5.2, pismo Skoda Pro Office

11. 2016-02-17 aktualizace bodu 1.1, 2.1.3,5.1.8,5.1.9,5.3.1,5.4,5.4.1,5.4.2,54.3,5.4.4,55.1,
aktualizace bodu 5.5.2,6.1.1, 6.2.1, 6.2.2, 11.1, 11.3, 12.3.4

12. 2017-12-15 aktualizace bodu 2.2, 3.3.1, 5.2, 12.3.4

13. 2018-12-13 aktualizace bodu 1.8, 1.11, 2.2, 3.4, 8.4, 12.2.2

14. 2019-12-09 aktualizace bodu 1, 5.2, 5.5, 5.5.1
kompletné prepracovano 4, aktualizace bodu 5.7, 6.1.1, 7.1.6, 8.2, 10.4, 12.3.4, 12.3.5, novy

15. 2021-09-20 formét, aktualizace norem
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1. VSEOBECNA DEFINICE

ITS 5.13 vychézi z ustanoveni jednotlivych ¢lankd smérnice ITS 1.11 Elektrika.

Znadeni svorek elektrickych predmétli a vodié, vetn& obecnych pravidel pisemného &islicového systému, musi byt dle CSN EN 60445 ed.5.
Hardware, software a datové sité IT musi splfiovat podminky ITS 1.05. Dokumentace, ktera je soucasti vybaveni stroje a zaFizeni, musi odpovidat
ITS 1.11. Obecné pravidla ze schémat zapojeni stanovena v nasledujicich pfikladech je tfeba dodrZet, pokud nebyla pfijata Zddn4 jina ustanoveni
v schématech zapojeni souvisejicich s objektem. Vyjimky mohou byt provedeny pouze na zakladé dohody a povoleni k vyjimce zakotvené v
pFislusnych ¢lancich obchodnich kontraktd, nebo protokoll z prejimek.

1.1 Bezpeénostni ¢ast Fidicich systému

V Fidicich systémech se doporucuje realizovat bezpec¢nostni ¢ast Fizeni pomoci SAFE software. Relé a stykaCe pouZit jen pro zesileni nebo
oddéleni potenciall. Realizovat bezpecnostni ¢ast fizeni pomoci relé a jejich vzajemnych vazeb je mozné jen se souhlasem odborného Gtvaru
SKODA AUTO a.s.

Doporu€ujeme nasazeni jednoho fidiciho systému pro strojni a bezpe€nostni ¢ast s ohledem na dosazeni jednodussi udrzby.

Realizovat strojni fizeni ve dvou Fidicich systémech, zvI&st pro strojni a bezpeénostni &ast, je mozné jen se souhlasem odborného Gtvaru SKODA
AUTO a.s.

1.1.1 Reléové Fidici systémy }

Jsou mozné jen pro nejjednodussi systémy a jejich pouZziti musi byt odsouhlasené odbornym Gtvarem SKODA AUTO a.s. Jinak neni konstrukce
fidicich systému s logickymi funkcemi a zavislostmi pomoci reléovych kontaktd pfipustna.

1.2 Preru$eni vodice, vypadek napéti nebo jeho pokles nesmi vést k nebezpec¢nym provoznim stavim a k ohroZeni osob.

1.3 Po obnoveni napéti nesmi dojit k samovolnému spusténi strojniho zafizeni do provozu.

1.4 Pribéh pohybU, napf. pracovni jednotky, musi byt kontrolovan na polohu koncovym spinac¢em nebo snimacem polohy. Kontrolovat funkce
pohybUl a polohy ¢asovym ¢lenem je nepiipustné.

1.5 Povel nouzového zastaveni musi byt proveden odbuzenim pfislusnych fidicich pfistroju. Smi se pouzivat hardware obvod nebo SAFE-
software. Pro povel k zastaveni "STOP” se mohou pfislusné obvody odbudit elektronickym zafizenim.

1.6 Pokud zlstane aktivované tlacitko, vysila¢ poveld, kontakt stykace ¢&i relé, aniz by dostalo pracovni impuls, nesmi to vést
k nebezpe¢nym provoznim stavim.

1.7 P¥i pouZziti bezpe€nostniho software je nutné pfedevsim vyloucit zavady béhem Zivotnosti strojniho zafizeni. Mezi z&kladni vlastnosti
bezpe€nostniho software patfi itelnost, srozumitelnost a schopnost pfezkouSeni. Konkrétni pravidla musi byt dohodnuta s odbornym utvarem
SKODA AUTO a.s.

1.8 Uvedené priklady zapojeni jsou ilustrativni. Konkrétni provedeni musi byt provedeno v souladu s pravidly technického zadani.
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1.9 PHi pouziti bezpe€nostniho software v bezpe€nostnich programovatelnych automatech doporucujeme s ohledem na prehlednost a
srozumitelnost programu pouZivat parametrizované bloky ze standardni Distributed Safety Siemens knihovny (viz obr. 1, 2) nebo bloky
standardizované VW a schvélené v ramci daného provozu (viz obr. 3, 4). FB mohou byt volany vzdy se samostatnym DB (viz obr. 1, 3) nebo
s multiinstanénimi DB (viz obr. 2, 4). Adresy F_GlobDB.VKE1 a F_GlobDB.VKEO jsou pfipustné pouze v souladu s bezpe¢nostnimi predpisy a
internimi technickymi standardy.

Netwwork 3 : Uvolneni ochranneho prostoru Z1 se zpetnyn kontaktem
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Netwvwork 2 : Urvolneni ochranneho prostoru £1 se gpethym kontaktem
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Network 23 : Uvolneni ochranneho prostoru 21 se spetnym kontaktem

Netwvwork 3 : Uvolneni ochramneho prostoru £1 se spethym kontaktem
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1.10 Citaci povely s pfimym vlivem na Fidici systémy vytvafime tak, aby pfi chybném signalu byly bezpedné vylouéeny fale$né vypovédi & chybna
¢itani, napf. u dopravnikovych zafizeni kontrola dotazem - pfiprava - typovy dotaz - potvrzeni. Je nutné rozliSit ¢itani pofadi signdald, poradi signéld
u vice povelovych vysilacd nebo povelovych mist.

1.11 Urgi-li odborny Gtvar SKODA AUTO a.s. verze upgrade/update pouzitych komponent, pak se stavaji zavaznymi. Datové sit& musi splfiovat
pozadavky jednotlivych projekta.

1.12 Vysvétleni zkr
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2. SifovY PRIVOD A HLAVNI VYPINAC

2.1 Pripojeni na elektrickou sit’ )
U pfipojeni na elektrickou sit' je tfeba dodrzet CSN EN 60204-1 ed.3,
jakoz i ITS 1.11.

Schéma zapojeni pro napajeni }
PFipojeni k siti musi splfiovat poZadavky vyrobce zafizeni dle CSN EN 60204-1 ed.3. Zapojeni zafizeni musi byt projednano s odbornym Gtvarem
SKODA AUTO a.s.

Hlavni
fnad R l= e e Hlavn i
vypinac
vyp (nad M
,7 N ’7 N
[T R o T o'
PE
P 2 C PEN
L1 L2 L3 N PE
L1 L2 L3 PEN
Obr. 5: Napajeni pro sité TN-S Obr. 6: Napajeni pro sité TN-C-S

2.1.1 Doporucuje se, aby elektrické zafizeni bylo pfipojeno k jedinému zdroji elektrické energie. Pfi napajeni systému z vice zdroja paralelnim
napajenim je nutné dodrZet platnou legislativu a pro kazdy systém zabudovat pfed hlavni vypina¢ vykonovy odpojovagc.
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2.1.2 Schéma zapojeni pro vice napajeni 5
V pfipadé, Ze je zapojeni schvéleno odbornym Gtvarem SKODA AUTO as., je nutné pocitat s vice paralelnimi napajenimi, tak se pro kazdé
napajeni musi pred hlavni vypina¢ zabudovat pojistny zatéZovy odpina¢ (max. pojistka 355 A).
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Obr. 7: Vice paralelnich napéjeni
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2.1.3 Méreni vykonu, vykonovy vypinaé

Dodéavané elektrickd zafizeni musi byt vybavena méfenim elektrické energie. Provedeni méficich transformatord musi byt s rozebiratelnym
jadrem, kdy neni nutné preruSeni primarniho vodiée ( jiné provedeni je mozné jen se souhlasem odborného Gtvaru SKODA AUTO a.s.).

U strojniho zafizeni, které umozriuje pouziti fizeného vypinani vykonovych €asti stroje (i pfipadné StandBy reZimy), je nutné rozdélit napajeni
elektrickych obvodd na vykonovou a fidici ¢ast. Konkrétni provedeni musi byt schvalené odbornym ttvarem SKODA AUTO ass.
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Obr. 8: Méfeni spotfeby energie, vykonovy vypinac
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2.2 Hlavni vypinaé

KaZdy stroj nebo vyrobni zafizeni musi byt vybaveno mechanicky oviadanym hlavnim vypinadem dle CSN EN 60204-1 ed.3. Hlavni vypina& musi
byt uzamykatelny v poloze "0". Ovladaci prvek vypinace musi byt bezpe¢né chranéna proti nahodnému samovolnému zapnuti vypinace. Hlavni
vypina¢ musi splfiovat poZzadavky ITS 1.11.

Vypinaci zafizeni k zamezeni neoéekavaného spusténi.
Je tfeba dodrzet podminky dle CSN EN 60204-1 ed.3, jakoz i CSN EN ISO 14118 (Bezpecnost strojii — Zamezeni neocekavaného spusténi).

2.3 Spinaé pohonu

2.3.1 Spina¢e pohonu se umistuji do rozvadécovych dvefi nebo oddélené skfifiky anebo ovliadaciho pultu. Vypnuté poloha spina¢e pohontd musi
mit moZnost zajisténi zamkem. Pohony se vypinaji vSepoélové. Vykonové spina¢e pohont musi spliiovat ustanoveni ITS 1.11. Spinace pohon(
fidici techniky musi byt zapojeny do hardware obvodd nebo do ¢asti SAFE software.

2.4 Zafizeni k odpojeni elektrickych zafizeni
Je tfeba dodrZet podminky dle CSN EN 60204-1 ed.3.

2.5 Je tieba dodrZet ochranu pfed neopravnénym, neiimysinym anebo mylnym spojenim dle CSN EN 60204-1 ed.3.

2.6 Priklad realizace spinace pohon je v kap. 6, obr. 36 a 40.
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3. POMOCNE PROUDOVE OKRUHY

3.1 VSeobecné& ustanoveni 3
Pro fidici elektrické obvody je tfeba dodrzet CSN EN 60204-1 ed.3, jakoz i ITS 1.11.

3.2 Pomocné obvody
Obvody, které nejsou vypinany hlavnim vypinac¢em, musi splfiovat nasledujici pozadavky:
e v blizkosti kazdého nevypinaného odvodu musi byt umistén trvaly vystrazny Stitek, nebo nevypinany obvod musi byt oddélen od
ostatnich obvod(.
e Vodi¢e nevypinaného obvodu musi byt ozna¢eny oranZovou barvou.
Priklad zapojeni pomocnych obvodu — osvétleni rozvadéce (viz obr. 9).
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Obr. 9: Pfiklad zapojeni pomocnych obvod
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3.3 Zdroje Fidiciho napéti

Pro fidici stejnosmérné napéti je pfedepsané pouziti stabilizovanych zdroju.
U stejnosmérnych proudovych okruh pfipojujeme k zemnicimu vodi¢i minus pél (-).
Na obr. 10 je znazornéno vytvoreni fidiciho napajeni 24 Vdc.
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Obr. 10: Pfiklad zdroje Fidici napéti 24 Vdc
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3.3.1 U vétSich stroja nebo pfi nutnosti provadéni urcité kontroly pfed zapnutim stroje, je nutné zapinat fidici napéti pfes pomocny resp. vykonovy
stykac.

Informace, Ze Fidici napét
i

je zapnuto, se méa zobrazit na misté obsluhy.
Priklad realizace ovladan

i
fidiciho napéti (obrazku 11 a 14).
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Obr. 11: Pfiklad zapnuti fidiciho napéti ,j* pomoci vykonového stykace KO
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3.4 Oznaceni zkuSebnich svorek

Pro oznaceni jednotlivych fidicich napéti ve schématech zapojeni se stanovuji nasledujici pismena:
Ridici napéti 230 VAC (pfimo pied K0)
Ridici napéti 230 VAC (za K0)

Napéti pfikazového ¢lena 230 VAC (za KO0)
Akeni Eleny Start 230 VAC (za K100)
Akeni Eleny Start 24 VDC (od jiného SPS)
Ridici napéti 24 VDC (pfimo pred K0)
Ridici napéti 24 VDC (za KO0)

Napéti blikani AC 230 V

Akeni €leny Start 24 VDC (za K100)
0VDC

0 VDC (od jiného SPS)

24 VDC (za KCO, od jiného SPS)

Napéti blikani 24 VDC (za KO0)

0 VAC

NQ'OO:B?T‘_'_'S(Q_"O'D)

Jsou-li z divodu zatiZeni kontakt(l instalované paralelni vétve, musi se oznacit stejnymi pismeny a vzestupnym poradovym ¢islem, napf. b1, b2,
b3.
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Obr. 12: Priklad zapnuti akéniho ¢lenu Start pfi pouZziti Siemens karet ET 200S
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3.5 Rozdéleni proudovych okruhti

Instalace proudovych okruht musi splfiovat koncept jednoduché a snadné Gdrzby. Pro jednodu$si vyhledavani zavad musi byt pomocné proudové

okruhy G¢elové rozdéleny do jednotlivych skupin, napf. - Fidici
- indikaéni
- stavéci
- pohonné

V konkrétnich projektech mohou byt pravidla dale upfesnéna (napi. maximalni velikosti jistict) nebo omezena (napf. jeden POWER modul maze

napéajet max. 16 vstupu, nebo vystupd).

Busteinehmer
siehe Busstruktur
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8 8

PROFINET-POF
ET200S IM151
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Kontrola zapnuté Fidici nap&ti  28SALLGKOK /7.3 %ozloz -;—omoo
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S 0803 S 0E101 -
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2062 Teplota v rozvadéci OK  1BSALLGB2 /3.7 L oo
Ao 20 Er2005
S oens S oeu1 oL
Lo Zous
iFic_4
-KA12 -KA121
" p— %oncz Zapnout Fidici napéti XBSALLGKO /7.1 %onua
i = “om - g
2A 1 ~—=—O0A103 ~=O0A10.1
s Som Zom
3 24vDC
-nd_2 ) ino
:8 FE
6 GND
24VDC
Obr. 13: Pfiklad rozdéleni proudovych okruhli vstupnich a vystupnich karet
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4. VOLBA PROVOZU

4.1. Upfesnéni volby provozu
Je umoznéno navoleni pouze jednoho typu provozu. Smi byt aktivni pouze ovladaci pfistroje potfebné pro tento typ provozu. Navoleni
automatického provozu je moZné jen tehdy, pokud je vypnuty start. Provedené volby se musi zobrazit jednotlivé na misté obsluhy.

4.2. Pristupovy systém

Pro identifikaci pfistupu obsluhy, sefizovacl a udrzby ke strojnimu zafizeni pouZzit systém EKS (Electronic Key Systém).
Je nutné rovnéz dodrzet ITS 1.09.

Nahradit systém EKS pomoci kligti BKS (E2, E7, E9) a hesly musi byt odsouhlasené odbornym tGtvarem SKODA AUTO.

4.3. EKS (Electronic Key System).
Elektronické fizeni pfistupu nachazi uplatnéni zejména v nasledujicich pfipadech:
- identifikace, pfihlaSeni pracovnika a jeho opravnéni
- navoleni druhu provozu (automaticky, ruéni provoz, jednotlivy provoz a dalsi)
- havoleni provozu s omezenim strojni nebo osobni bezpecnosti
- havoleni nouzoveé strategie, univerzalni vyuziti
- ukladani parametrt procesu

4.4 Obecné predpisy pro EKS B
ZpUsob instalace na EKS na strojnim zafizeni musi byt odsouhlasen odbornym dtvarem elekiro SKODA AUTO a.s.
Bezpec€nostni aplikace musi byt navic odsouhlasené utvarem bezpecénosti prace SKODA AUTO a.s.

Transpondér / kli¢ EKS

Na vlastnim kli¢i nesmi byt uvedené pfifazeni zaméstnance. Smi byt uvedeny pouze kéd zaméstnance. Pfifazeni k zaméstnanci je mozné jen
pres databazi (pFistup k ni maji pouze povéfené osoby provozu SKODA AUTO as.).

Urd&eni barev kli¢t a obsah pamétového prostoru kliée musi byt schvalen povéfenou osobou provozu SKODA AUTO ass.

4.5 Univerzalni vyuZiti, nouzové strategie
Vyrobni zafizeni musi umoZznovat univerzalni vyuziti. Na ovladacich panelech musi byt umoznény volby s/bez jednotlivych pracovnich jednotek
(napf. s/bez robota, s/bez svafovani, s/bez automatického dopravniku).
PFi odvoleni ¢asti vyrobni technologie / procesu je tfeba zohlednit nasleduijici:
- Pro uvolnéni odvoleni je nutné pfihldSeni obsluhy na ovladacim panelu (kli¢ EKS nebo sepnuti zdmku E7)
- Vlastni odvoleni je nutné zobrazit na ovladdacim panelu a v misté obsluhy(napf. blikani kontrolky, textové hldSeni, atd.)
- Odvoleni automaticky rusi konec taktu stanice v automatickém provozu, vyjmuti klice EKS nebo vypnuti zamku E7*
Konkrétni provedeni nouzovych strategii musi byt schvalené odbornym Gtvarem SKODA AUTO as.
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4.8. BKS systém kli¢a ;
PouZiti musi byt povoleno odbornym oddélenim SKODA AUTO a.s. 5
Zapojeni zamkd (SWE) je nutné realizovat v souladu s podklady odbornych atvarit SKODA AUTO a.s. Priklad realizace, viz obr. 14, 15.
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zablokovani ochranné oblasti

Obréazek 14: Zapnuti fidiciho napéti Obrézek 15: Volba provozu E2
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5. OCHRANNA ZARIZEN{

5.1 Obecné

5.1.1 Ochranna zafizeni je tfeba vybirat podle provedeneého posouzeni rizik (CSN EN ISO 12100) a zjisténé kategorie Fizeni
(CSN EN ISO 13849-1 PL / CSN EN 62061 SIL).

5.1.2 Opatreni, ktera jsou nutnd pro bezpeéné provozovani strojl, jsou upravena v ITS 1.18. Nasledujici ¢ast textu se proto zabyva jen vlivy
ochrannych zafizeni na elektricka Fizeni.

5.1.3 P¥i otevieném ochranném zafizeni se nesmi pfi manipulaci se signalizacnimi prvky, resp. svételnymi zavorami, zménit stav logiky Fizeni.

5.1.4 Po uzavieni ochranného zafizeni a provedeném uvolnéni se musi stroj znovu rozbéhnout z jakékoliv logické pozice, nebo musi umoznit
navrat do zékladni polohy.

5.1.5 Ochranna zafizeni musi byt zasadné (také u SPS) v provedeni ochranné techniky, resp. s bezpeénostnimi spinaci. Nasledujici pfiklady jsou
znazornény pouze s fidicim napétim 24 VDC. Pfi AC 230V je tfeba oznaceni vhodné upravit.

5.1.6 U kazdého vstupu do ochranné zény musi byt instalovana vizualizace jejiho stavu. U vyrobnich celki se musi navic jednotlivé bezpe¢nostni
z6ny (napf. ochranny prostor K36) a stav jednotlivych bezpecénostnich prvka (napf. ochrannych dvefi SG_) zobrazit na jednom panelu. U
neprehlednych stroju je tfeba zobrazeni bezpecnostnich z6n pfedem odsouhlasit.

5.1.7 VSechna potvrzovaci tla¢itka na ochrannych zafizenich musi byt zdsadné v provedeni s indikaci (svitici tla¢itka).
Signalizace: ochranné zafizeni uzavieno = trvalé svétlo;
ochranné zafizeni otevieno = pferuSované svétlo.

5.1.8 Kazdé ochranné zafizeni s bezpe€¢nostnim zamkem, umoZznujici otevieni pro bezpeény vstup do ochranné zény, musi umoznovat
zavéSeni osobniho bezpenostniho zdmku. Jeho zavéSenim musi byt znemoznéno uzavieni ochranného zafizeni.

5.1.9 U bezkontaktnich bezpec¢nostnich snimacu RFID je nutné pouzivat typ s UNIKODEM (reaguje na jeden nauc¢eny aktuator, odolnost proti
neopravnéné manipulaci). PFi pouziti SAFE software je zak&zané zapojovat v hardware jednotlivé bezpecnostni snimace do série. Kazdy
bezpecnostni snimac je nutné jednotlivé a dvoukanélové zapojit do bezpec¢nostnich vstupd SPS. Vlastni bezpe¢nostni funkci zpracovat v SAFE
software. Bezpecnostni vstupy od jednotlivych snimacu secist v sériovém zapojeni, vysledek vyhodnotit bezpe¢nostnim blokem.
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5.2 Ochranna zafizeni - pfiméa ochrana

Tato zafizeni musi spolehlivé ochranit pfed pfimym vstupem do nebezpe¢ného mista, v souladu s CSN 33 2000-4-41 ed.3,
CSN EN 60204-1 ed.3.

Oddélujici ochranna zarizeni

Usporadani, vybér a konstrukce musi byt provedeny podle poZadované kategorie CSN EN ISO 13849-1 dle CSN EN ISO 14120 jakoZ i CSN EN
ISO 14119.

5.2.1 Stabilni ochranné zarizeni

Stabilni ochranna zafizeni, ktera se musi jen zfidka otevirat pro provedeni oprav, je tfeba navrhnout tak, aby je bylo mozné uvolnit pouze s
naradim. Nemusi se proto elektricky sledovat.

5.2.2 Pohyblivd ochranné opatfeni

Pohybliva ochranna zafizeni, ktera se musi otevrit za G¢elem Udrzby a opravy, je tfeba zajistit pomoci nuceného rozpojeni kontaktd.

P¥i otevieni ochranného zafizeni se musi prerusit fidici napéti vSech ohrozujicich pohybl v nebezpecné zé6né. Pouhé zavieni ochranného zatizeni
nesmi vést ke spusténi stroje. K opétovnému zapnuti musi dojit pomoci tladitka (napf. potvrzeni ochranného prostoru nebo start). Struktura
bezpecénostniho obvodu, viz obr. 16.

SAFE 1
tizeni £ I
[} - - - 3 - -
Kioohf o = = = = = - -T
Obr. 16: Struktura bezpeénostniho obvodu
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5.2.2.1 Schéma zapojeni pro zavoru s dvéma polohovymi spinaci nebo jednim sériové zapojenym polohovym spinacem
(2 packy). Polohové spinace je tfeba upevnit tak, aby se pfi otevieni ochranného zafizeni okamzité po opusténi uzaviené pozice aktivoval
polohovy spina¢ SG1/1 (pficemz by mél zUstat aktivni béhem celé doby otevieni), a zarovenn polohovy spinaé SG1/2
byl otevieny. V uzaviené pozici je SG1/2 aktivni a SG1/1 otevreny.

L

.
{, SG1/1

J 1
} ey —1 SG1/1

e
- w

t
1 3 1 13
D‘#‘Z G SG1/2 3‘:*:2 !4 SG1/2

¢ |

Oteviené
ochranné zafizeni

Uzaviené
ochranné zafizeni

Obr. 17: Umisténi 2 polohovych spinact
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5.2.2.3 SAFE software pro funkce ochranného prostoru

Jednotlivé  bezpeénostni snimace jsou zapojeny do bezpe€nostnich vstupl Fizeni. V zavislosti od potfebné kategorie
(CSN EN 1SO 13849-1 PL / CSN EN 62061 SIL) a podle upFesfiujicich pravidel projektd jsou projektovany jednotlivé bezpegnostni funkce. Pfiklad
bezpecénostnich funkci ochranného prostoru, viz obr.18.

- - Network: 2 Uvolnéni ochranného prostoru
I Network: 1 Uvolnéni ochranného prostoru pom.
#FM_11K36_ ¥FRG 11K36
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1 IN OUT|- 2
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! OUTb)
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Symbol information OUTc
E82.0 11BG1 Uzaviené ochranné dvefe 1 r
E104.0 11BG2 Uzaviené ochranné dvere 2 FREIGABE KONT_FRG
E126.0 11BG3 Uzaviené ochranné dveie 3 .
#FM_11K36_1 #FM 11K36_1 Uvolnéni ochranného prostoru pom. 1 DI“(:L.E,. FRG g
DIAG_FRG|- #DIAG_FRG

I NEUSTART

Uvonéni ochranného prostoru 11 se zpétnym kontaktem

5]

ENO|

#FM 11K
OUTH "11K36"

OUT_1 #OUT_11K36

FB_ERROR_| #FB_ERR!
present-present

FB_ER

Obr. 18: Pfiklad bezpe&nostnich funkci ochranného prostoru.

5.2.3 Pohybliva ochranna zafizeni v oblasti obsluhy s ovladanim v taktu.

U pohyblivych ochrannych zafizeni, kter4 se musi otevfit pro obsluhu dle taktu, je nutné ovladani ochranného zafizeni pfi kazdém taktu.
- Blokovani musi byt ovladano pomoci dvou polohovych spinact

- Pri otevieni ochrannych zatfizeni se musi napéti veSkerych ohroZujicich pohybu v nebezpecné oblasti bezpe¢né prerusit.

- Ré&dné uzavreni ochrannych zafizeni plati jako védomy povel zapnuti.

- Dodate¢né potvrzeni pomoci tlagitka neni nutné.

Pokud se ochranné zafizeni neovladaji soustavné dle taktu, je nutné dodatecné potvrzeni pomoci tla¢itka.
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5.3 Ochranna zafizeni - nepfiméa ochrana

Neoddélujici ochranné zafizeni.

Tato ochranna zafizeni s reakci na pfiblizeni musi byt navrZena tak, aby osoby byly chranéné vhodnymi prostfedky, jelikoZ je mozné do pfislusné
nebezpecné z6ny sdhnout, resp. vstoupit, viz obr. 19.

PFi umisténi ochrannych zafizeni je tfeba zohlednit rychlosti priblizeni dle CSN EN I1SO 13855.

PFi vstupu do nebezpec¢né oblasti se musi napéti vesSkerych ohroZujicich pohyb( bezpecné prerusit a pohyby véas odstavit.

Priklady spravné montaz

22238 8a
000001
AU

\
AL

—

JUULL

FaVaVal

LN

AV

Postaveni za zavorou Dosahnuti pod hranici pFi Dosahnuti skrz zavoru Dosahnuti nad hranici
sklopené pozici

Obr. 19: Pfiklady ochrannych zafizeni.

5.3.1 Bezdotykové reagujici ochranna zafizeni (BWS)

Usporadani, vybér a konstrukce musi byt provedeny dle CSN EN 61496-1 ed. 3.

Po zapnuti fidiciho napéti je treba BWS typ 2 testovat podle predpisu.

PFi BWS typ 4 je moZno tento test vypustit, jelikoZ po pfiloZeni Fidiciho napéti probiha pozadovany test interné a potvrzeni je sepnuto teprve
tehdy, pokud je BWS v pofadku.
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5.3.1.1 Protirazovou ochranu pomoci svételné zavory, resp. svételné mrize, jakozto ochranu pro ruce a prsty, je mozné pouzit ve spojeni
s potvrzovacimi tla¢itky pro ochranna zafizeni v oblasti obsluhy (kapitola 5.3.3). Pfi vstupu nebo vniknuti do ochranné zény se musi napéti
vesSkerych ohroZujicich pohybl v nebezpecné oblasti bezpecné prerusit a pohyby v€as odstavit.

V zévislosti od potfebné kategorie (CSN EN ISO 13849-1) a podle upfesfiujicich pravidel projektt jsou projektovany jednotlivé bezpe&nostni
funkce svételnych zavor. Pfiklad zapojeni hardware, viz obr. 20; vyhodnoceni SAFE-software, viz obr. 21.
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Obr. 20: Schéma zapojeni hardware svételné zavory
| Network: 1 Ochranny prostor svételna zavora
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Obr. 21: Pfiklad vyhodnoceni SAFE-software svételné zavory
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5.3.1.2 Princip mutingu

Muting pfemostuje bezpecnostni spinae ochrannych zafizeni a tim do¢asné rusi jejich uginek. Tak je mozné dopravovat material ke stroji, nebo
od stroje, nebo systému, aniz by bylo nutné kvuli tomu pferuSovat pracovni proces.

PFi mutingu se s pomoci pfidavnych signélu ze senzoru rozliSuje, jestli se jedna o ¢lovéka nebo materidl.

Doporucend zapojeni pro funkce mutingu jsou zobrazené na obr. 22 a obr. 23.

PFi vstupu do nebezpe&né oblasti se musi napéti veSkerych ohroZujicich pohyb(i bezpeéné prerusit a pohyby v€as odstavit.
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Obr. 22: Usporadani fotobunék pfi funkci mutingu
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Obr. 23: Usporadani senzoru pfi funkci mutingu

5.3.1.3 Casteéné vymaskovani bezpeénostnich funkci

Muting pfi splnéni podminky pro muting pfemosti bezpecnostni funkce ESPE. Funkci Partial blanking (Caste¢né vymaskovani) se zvySuje
bezpecénost, protoZe pfi spinéni platné podminky pro muting se ochranné funkce elektronického ochranného zafizeni zrusi pouze v dil¢i oblasti.
Jeden svételny paprsek (nebo i nékolik) zGstava trvale aktivni, viz obr. 24.

-)

e Ualh o T O

Obr. 24: Princip U¢inku funkce ¢aste€né vymaskovani
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5.3.1.4 Override
Override je manualni spusténi funkce muting po chybé v podminkéach pro muting, viz obr. 25.

DodrZujte nasledujici bezpeénostni pokyny pro stav Override!

« Tlacitko pro Override umistéte tak, aby pfi jeho obsluze bylo vidét na cely nebezpeény prostor.

« Override se smi uvadét do €innosti pouze klicovym spinatem KEW2 a jen kdyZ je Fidici systém stroje ¢i systému v rezimu ruéniho ovladani.
« Tla¢itko pro Override (klicovy spinac) a tlagitko pro blokovani opétovného spusténi stroje nesméji byt shodné.

« Kligovy spina¢ (tlagitko) a jeho napojeni musi odpovidat CSN EN ISO 12 100 a

CSN EN 60 204-1 ed.3..

+24Vss @
+24 Vss .—| K1
] k1
1
|
+24 Vss .—| \ K2
| ?
1
K2

Klicovy spinac (tlacitko)

EDM (PIN 6)

OSSD1(PIN 3) @

0SSD2 (PIN 4) @

Obr. 25: Pfiklad zapojeni funkce Override pfi mutingu
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5.3.1.5 Protidrazova ochrana pomoci laserového skeneru
Protilirazova ochrana pomoci laserového skeneru se mize pouzit na identifikaci télesa v nebezpec¢né oblasti. Pfi vstupu do nebezpec¢né oblasti
se musi napéti veskerych ohroZujicich pohybl bezpe¢né prerusit a pohyby véas odstavit.

V zévislosti od potfebné kategorie (CSN EN ISO 13849-1) a podle upfesfiujicich pravidel projektt jsou projektovany jednotlivé bezpe&nostni
funkce laserovych skeneru. Priklad zapojeni hardware viz obr. 26, vyhodnoceni SAFE-software viz obr. 27.
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Obr. 26: Schéma zapojeni hardware Laser Scanner
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Obr. 27: Pfiklad vyhodnoceni SAFE-software Laser Scanner
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5.4. Dotykova ochranna zarizeni

U bezkontaktnich bezpe€nostnich snimacu RFID je nutné pouzivat typ s UNIKODEM (reaguje na jeden nau¢eny aktuator, odolnost proti
neopravnéné manipulaci). Pfiklad zapojeni bezpec¢nostnich snimac viz obr.28.

21/ 4 22/-d_1
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Obr. 28: Priklad zapojeni bezpe€nostnich snimacu

5.4.1 Nozni ovlada€ (spinaci deska)

Zajisténi se musi kontrolovat pomoci dvou polohovych spinacu.

Ridici napéti veSkerych ohroZujicich pohybtl v nebezpeéné oblasti se musi pi naslapnuti na stupatko bezpeéné prerusit.
Po opusténi nebezpecéné oblasti smi dojit k opétovnému zapnuti pouze pomoci tlacitka.

5.4.2 Vykyvna klapka

Vykyvné klapky jsou ochrany pfed zachycenim na mistech vstupu a vystupu, kde existuje moznost, Ze do nebezpecéné oblasti se mohou dostat
nebo mohou byt vtaZeny osoby. Patfi mezi kloubové blokovaci zafizeni a musi odpovidat CSN EN ISO 14119. ProtoZe nepfitomnost vykyvné
klapky neni detekovana, je nutné, aby ochranny kryt nemohl byt demontovan bez pouziti nastroju. Pfi pouziti vykyvné klapky se musi napéti
veskerych ohroZujicich pohybu bezpecné prerusit. Po uvolnéni vykyvné klapky se smi pohyby opét uvolnit pouze pomoci tlacitka (napf. Start,
resp. pfimo na ochranném zafizeni).
Typicka pravidla pro instalaci kloubového blokovaciho zafizeni:

- PFfimé mechanicka €innost vestavéného snimace polohy.

- NemoZnost ochromeni bez demontaze.

- Pracuje jako kloubové uloZeni pro pohyblivou €¢ast klapky.

- Nastaveni bodu sepnuti musi byt dostate¢né presné.

Priklady umisténi snimace viz obr. 29, pfiklad zapojeni hardware a safe software viz obr. 30.

i,
—_——— — — e — T
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Obr. 29: Pfiklad umisténi pantového bezpeénostniho spinace
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Obr. 30: Pfiklad zapojeni hardware a SAFE software

5.4.3 Spinaci rohoze

Spinaci rohoZe musf odpovidat CSN EN ISO 13856-1 a mohou se pouZivat k zaji$téni nebezpeénych mist a nebezpeé&nych zén.

Ridici napéti veSkerych ohroZujicich pohybt v nebezpedné zéné se musi pfi vstupu na spinaci roho? bezpeéné prerusit. Po opusténi nebezpegné
zbny je opétovné zapnuti mozné jen pomoci tla¢itka.

5.4.4 Spinaci listy 3
Spinaci listy musi odpovidat CSN EN ISO 13856-2 a mohou se pouZit jako ochrana zaviraci hrany dle ZH1/494.

5.5 Obouruéni spinace ) }
Obouruéni spinace musi byt provedeny dle CSN EN 60204-1 ed.3. PouZité typy obouru¢nich spinact dle CSN EN ISO 13851 musi odpovidat
zjisténé kategorii fizeni (CSN EN I1SO 13849-1).
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5.5.1 Popis funkce

Ovladani: dle CSN EN ISO 13851 "Pracovni ochrana”. Spusténi strojniho zafizeni je moZné jen tehdy, stiskneme-li ob& ovladaci tlagitka. Musi
byt stisknuty sou¢asné po celou dobu pracovniho cyklu.

Kontrola: Pfi kazdém cyklu taktu musi dojit ke kontrole testu, ktery zkontroluje uvolnéni ovliddacich organu.

Uginek na zafizeni: PFi uvolnéni jednoho nebo obou ovladacich organt piisluného dvouruéniho ovladaciho zapojeni musi dojit k bezpednému
preruseni ovladaciho napéti pohonu zafizeni.
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Obr. 31: Pfiklad hardware zapojeni obouru¢niho pultu

5.5.2 Pohyblivé obouruéni spinace (obouruéni pulty)

Pohyblivé obouruéni spinage je treba pfipojit pres konektor CSN EN 175301-801 ed.2. Pfemosténi nesmi byt pouZito u prvniho dvourugniho pultu.
Volba pfemosténi musi byt rovnéz na ovladacim pultu. Detailni provedeni projednat s odbornymi ttvary SKODA AUTO a.s. Pfiklad pfipojeni
Dvouruéniho pultu i s moZnosti pfemosténi viz obr. 32.

Konektory smi byt vybaveny pouze potfebnymi kontakty. Nepotiebné Zily kabelt se musi ustfihnout.
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Obr. 32: Priklad pfipojeni dvouruéniho pultu i s moznosti pfemosténi

5.6 Paralelni kontakty potvrzovaciho povelu bezpe¢nostnich spinact
PFi pouziti paralelnich kontaktd nebo paralelnich stykact potvrzovaciho povelu je tfeba prijmout zvlast bezpe¢na opatteni proti uviznuti stykace
resp. stykacu.
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5.6.1 U ochrannych zafizeni pouZzivanych v taktu je mozné zmnoZeni kontaktl realizovat pfes pomocny styka¢ (nebo vice paralelné pfipojenych
pomocnych stykacu), pokud se prisluSné stykace testuji v taktu.

5.6.2 U ochrannych zafizeni neovladanych v taktu se musi v pfipadé potfeby potvrzovaci povel bezpe€nostnich spinaci feSit pomoci paralelnich
stykacu. Sledovani funkce téchto pomocnych stykacl (rozpinaci kontakty) musi byt provedeno ve zpétnovazebnim bezpec¢nostnim obvodu, resp.
v ¢éasti SAFE-software.

5.7 Tla€itko souhlasu

PFi pouziti SPS nesmi nechtény Fidici impuls elektroniky vyvolat Zadny ohroZujici pohyb. Z toho divodu pfi volbé autonomniho pohybu, resp.
sefizeni, navoleném pfemosténi ochranného zafizeni (EKS nebo KWE2) musi byt pouzita dale funkce tlacitka souhlasu. Pfiklad mobilniho
ovladaciho panelu viz obr. 33.
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Obr. 33: Schéma zapojeni mobilniho panelu
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6. NOUZOVE ZASTAVENI (Not-Halt, E-Stop)

6.1 Obecné

6.1.1 Zafizeni NOUZOVEHO ZASTAVENI musi byt provedeny dle CSN EN 60204-1 ed.3, jakoZ i CSN EN ISO 13850.
Zakladni rozdil mezi funkci Nouzového vypnuti a Nouzového zastaveni viz obr. 34.

Nouzové vypnuti Nouzové zastaveni
Not-Aus Not-Halt
[ Nouzoveé vypnuti | [ Nouzové zastaveni |

/_/l--- ----------- Kde [-X-X- ;ﬁt:fr\enjsill

Nebezpedi
v disledku

Pohybu mechanizmu
nouzové zastavit

Elektrického proudu
nouzové vypnout

Obr. 34: Rozdil mezi funkci Nouzového vypnuti a Nouzového zastaveni
6.1.2 Spinace je tfeba provést v souladu s kapitolou 6.2 a s upfesnujicimi podklady jednotlivych projekta.

6.1.3 Po odblokovani nouzového zastavovaciho tladitka se stroj nesmi samovolné rozbé&hnout. Teprve po provedeném potvrzeni nouzového
zastaveni a nasledném uvolnéni "START" se musi stroj znovu rozbéhnout z kterékoliv logické pozice odpovidajici funkénimu prabéhu.
U rozvétvenych, neprehlednych dopravnikovych systémi je nutné pro potvrzeni pouzit kli¢ (EKS nebo SWE9) (ITS 1.09).

6.1.4 Obvody nouzového zastaveni je tfeba zobrazit jednotlivé na misté obsluhy.

U vyrobnich celkd je tfeba navic zobrazit na panelu jednotlivé obvody nouzového zastaveni (napf. okruh nouzového zastaveni relé K4). Zaroven
je nutné vizualizovat stav jednotlivych tlacitek nouzového zastaveni (SN_). U rozvétvenych, nepfehlednych dopravnikovych systém( (napf. P a F
dopravnikové systémy, zavéSené elektrické dopravniky, dopravnikovy systém skidd atd.) je tfeba zény nouzového zastaveni dohodnout predem.
Konkrétni provedeni vizualizace je nutné realizovat v souladu s upfesfiujicimi podklady projektu a dohodnout s odbornymi Gtvary SKODA AUTO
a.s.
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6.2 Schéma zapojeni

6.2.1 Obvod nouzového zastaveni realizovany pomoci bezpeénostniho relé.
Pro jednoduché stroje a po odsouhlaseni odbornym Gtvarem SKODA AUTO a.s. je mozné pouZit bezpeénostni relé. Pfiklad zapojeni je na obr.
35. Tlacitka nouzového zastaveni jsou zapojena dvoukanalové s potvrzenim. Kontrola zesilovacich stykacu je realizovana rozpinacimi kontakty

ve zpétnovazebnim obvodu.
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Obr. 35: Priklad zapojeni nouzového zastaveni
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6.2.2 Obvod nouzového zastaveni realizovany pomoci bezpe€nostniho software.

Je zakézané zapojovat v hardware jednotliva tlagitka nouzového zastaveni do série. Kazdé tlacitko nouzového zastaveni je nutné jednotlivé a
dvoukanalové zapojit do bezpecnostnich vstupt SPS. Analogicky zapojit vypina¢ pohont SA1.

Vlastni funkci nouzového zastaveni zpracovat v SAFE software. Jednotliva tladitka nouzového zastaveni, resp. bezpeénostni vstupy secist
v sériovém zapojeni, vysledek vyhodnotit bezpe¢nostnim blokem. PFiklad viz obr. 36.
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Obr. 36: Priklad hardware zapojeni a SAFE software
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6.3 Bezpe€nostni spinace nouzového zastaveni se zpozdénym vypnutim
Pokud je nutné po pouZiti tlagitka nouzového zastaveni napf. kontrolované zabrzdit pohony, je tfeba pouZzit bezpe€nostni spinae nouzového
zastaveni se zpozdénym vypnutim. Napéti pro vSechny dalSi akéni a hnaci ¢leny v8ak musi byt okamZité pferuseny.

6.3.1 U technologie, kde nouzové zastaveni muiZe zpUsobit velké ztraty, musi byt jednotlivé funkce nouzovych zastaveni schvaleny odbornym
Utvarem SKODA AUTO a.s. Pfikladem uvedené technologie jsou LASER svarovaci kabiny. Vyznam bezpecnostnich nouzovych tlagitek je vazan
na stav vyrobni technologie, viz obr. 37.

Pracovni skupina 1 <+————— Pracovniskupina 2 — > Pracovni skupina 3
LASER zafizeni LASER zafizeni

Nouzové Ochranné dvere
zastaveni 550 | ASER zafizeni

Wy

B okamzité pFeruseni procesu [l pokonéeni procesu

Obr. 37: Reakce technologie na tla¢itka nouzového zastaveni
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6.4 Zretézené nouzové zastaveni

Rozsahlé strojni zafizeni je ovladano nékolika ARG. Kazdé ARG vyhodnocuje funkci nouzového zastaveni. Jednotliva ARG posilaji nouzové
zastaveni do hlavniho ARG. Nésledné je vysledné zfetézené nouzové zastaveni rozeslano zpét na jednotliva ARG. Konkrétni realizace
zfet&zeného nouzového zastaveni musi splfiovat upfesfiujici podklady projektu a byt schvalena odbornym Gtvarem SKODA AUTO a.s.

Princip zfetézeného nouzového zastaveni viz obr. 38.

2K16_3 4K16_3
— ——
ARG 1 ARG . ARG ARG . ARG
NIF —.—PN/PN PN/PN —.—PN/PN
1 i 2 3 4 5
1_5K16G_2 1_5K16G_4
— ——ii
1K16_3 5K16_3
—— —
i mr"l
L
1_5K16G_1 1_5K16G_5
— — i

Obr. 38: Princip zfetézeného nouzového zastaveni

6.5 Schéma zapojeni vypinaée pohont
Vypina¢ pohonud dvoukanalové zapoijit do bezpecnostnich vstupt SPS, viz obr. Obr. 36. Funkci zapnuti pohont zpracovat bezpe¢nostnim blokem.
V uvedeném pfikladu, viz obr. 39, je i ovéfeni funkce Startu zafizeni K40. Podminkou zapnuti pohonu je vypnuté funkce Start.

Network: 15 Zapnuté pohony

#FRG_2K61
E ENOF———
"2I1PP1SAl
" —F_IN OUT|- #OUT_2K61
"2I1PP1SAl F F
/t 4 in_F_IN OUTb} L
"F_ OUTCcH-
GLOBDB".
VKEO —FREIGABE KONT_FRGH-
np DIAG n_| #DIAG n_
GLOBDB". [OHNE_S_ FRG|- FRG

VKEQ —KONT
DIAG_FRG[- #DIAG_FRG

"y
GLOBDB". [AUTO_
VKE1 —QUITT

Obr. 39: Pfiklad SAFE software pro zapnuti pohon(
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7. BLOKOVANI, KONTROLY A LOGICKE VAZBY
7.1.1 Sledovéani pofadi pfi automatickém provozu musi probihat podle CSN EN 60204-1 ed.3.

7.1.2 Bezprostfedni zastaveni stroje musi nasledovat po preruseni ovladacich obvodd, tj. odbuzeni spinacich pfistroju. Pferusenim vodice, nebo
zemnim zkratem nesmi dojit ke zméné stavu, ktery by mohl ohrozit obsluhu stroje. Znovuuvedeni stroje do provozu i pfi vypadku sité musi byt
provedeno z definovaného stavu zafizeni "START". Pribéh pohyb( se musi kontrolovat v zavislosti od pozice, resp. drahy (napf. polohovy spinag¢,
pfiblizovaci spina¢). Snimac¢e museji prioritné kontrolovat skute¢né provadény pohyb koncové €asti. Nelze-li to realizovat, je mozné kontrolovat
polohu vélce.

7.1.3 U stejnosmérnych stroji nesmi vést porucha v fizeni nebo v regulaénim obvodu k nepfipustnym stavim, zvlasté musime dbat na nésledujici:
- Pri poruse sniméni skute¢né hodnoty otacek motoru v disledku pferuSeni vodi¢e nesmi dojit ke zméné otacek nad jmenovité otacky.

- Pokud vede pretiZzeni k zastaveni motoru, musi byt pferusen proud kotvy.

- Provedeni povelu "STOP" musi byt zajisténé bezpec¢nym zplsobem.

Uviznuti fidicich pfistrojl, jako napf. tlacitka, snimace drahy, stykace, nesmi vést k ohroZujicim provoznim staviim. Jejich funkci je tfeba ovéfrit.

7.1.4 Pti pozadavku synchronniho nabéhu vice regulacnich pohon musi byt ve spinaci skiini nebo v ovladacim pultu instalovany indikace otacek
v8ech strojli a vSech pracovnich stava. Podle piipadu pouZiti je nutna predchozi konzultace.

7.1.5 Blokovani za tiéelem ochrany musi byt provedeno die CSN EN 60204-1 ed.3. Strojni blokace musi byt prioritn& realizovany v SPS.

7.1.6 Pfemosténi blokaci
Je-li pro provedeni oprav nebo Uprav nutné premostit strojni ochranu, smi se deaktivovat pouze ve vyjimec€nych pfipadech po potvrzeni pomoci
sepnuti klice EKS nebo SWE7 (ITS 1.09) pfi pfedvolbé autonomniho pohybu nebo sefizeni.

7.1.7 Nepravidelné ovladané spinaci pfistroje (napf. pro kontroly...) musi byt minimalné jednou kontrolovany pfi zapnuti stroje. Zabezpecuiji-li tuto
kontrolu osoby, musi se uskute¢nit dvéma vzajemné se kontrolujicimi spinacimi pfistroji (s vyjimkou vykonovych stykacu).
Vyjimky pro vykonové stykace viz kapitola 11.

7.1.8 Stérbinové kontroly je tfeba realizovat pomoci jednocestnych svételnych zavor (bez reflektora).

7.1.9 U motoru na stejnosmérny proud nesmi porucha v fidicim fetézci nebo regula¢nim obvodu zplsobit nepfipustné provozni stavy, zejména
je tfeba zohlednit nasleduijici:

- Pri vypadku hlaSeni skute¢né hodnoty v disledku preru$eni vedeni se nesmi otac¢ky motorti zménit na nepfipustnou hodnotu.

- ZpUsobi-li pretizeni motoru jeho zastaveni, pak se musi proudovy okruh kotvy prerusit.

- Provedeni povelu zastaveni musi byt zajiSténo i tehdy, kdyZ je naruSen provozné pouzivany vstup pozadované hodnoty.

7.2 Kontroly vysilaét povelt (kontroly hlaseni...)

7.2.1 Kazdy pohyb se musi ve své koncové pozici kontrolovat polohovymi spinadi, resp. priblizovacimi spina¢i. Stavy spinacl
je tfeba zobrazit jednotlivé na ovladacim panelu. Pfi pouZiti SPS dochézi k signalizaci pfes vystup SPS.

7.2.2 Spinace, které se ovladaji v taktu, musi v prabéhu cyklu kontrolovat svou pracovni a klidovou polohu. Sledovani jejich klidové polohy by se
mélo provadét v separétni Fidici vétvi. Je treba dbat na to, aby se v rdmci kontroly vysilacu poveld sledovali také paralelné zapojené spinace
(napf. KE2VDb).

V ptipadé poruchy, napt. oba signaly koncovych poloh sou¢asné, je porucha vyhodnocena a prislusné akéni ¢leny se odpoji (kontrola hlasica,
parové sledovani).

Pracovni pozice spinacich elementd se pro vyvolani pohybl zpracovava v fizeni propojeni a tam se také kontroluje.

7.2.3 Pneumatické instalace musi byt provedené v souladu s ITS 1.13. Pfi pouziti 5/2 ventill pro fizeni pohybu a s kontrolou koncové polohy je
pozadovan ukazatel blokovani. Ukazatel je nutné umistit u ochrannych dvefi a na vkladacich mistech. Pro ukazatel je ur€ena oranzova barva, u
ukazovatele musi byt umisténa tabulka s textem v narodnim jazyce (,Blikajici kontrolka, mGze znamenat zaseknuti (vzpfi¢eni) pneumatického
vélce."). V pfipadé zablokovéani vélce ukazatel blika, jinak trvale sviti.

7.2.4 Pi pouZiti programovatelnych automati PLC (SPS) se pfipojuji polohové vysilace pfimo na vstupy. Logika kontroly vé. zpoZzdéni se
uskute€iiuje v SPS formou programu. Pro standardni zapojeni doporucujeme pouZzit standardni  funkéni  bloky,
které jsou funkéné odzkouseny.
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7.2.5 Pokud se u motorickych pohon( musi pfesné najizdét polohy bez mechanickych koncovych dorazt (napf. u oto€nych vyrobnich stoll), musi
se pouZzit polohové spinace, inkrementalni ¢i absolutni ¢idla, aby se pfi kazdém cyklu doséhla stejnd mechanicka poloha.

PFi pouziti snima¢d musi byt instalovany polohové a pfiblizovaci snimac¢e. VSechny snimace se musi kontrolovat v ramci kontroly vysilacu povelu.
Hardware dokumentace musi obsahovat pfehled spinani jednotlivych snimacu, viz obr. 40.

R \
Zakladni pozice h 8SE1G

Stanice 8 8SE1/8

Motor Vypnuto Pomaly chod 8SE1RV2
Motor Vypnuto Prdbéh provozu 8SE1RV1
Motor Vypnuto Prabéh provozu 8SE1VR1
Motor Vypnuto Pomaly¢ chod 8SE1VR2
Stanice 18 8SE1/18

Obr. 40: Pfiklad pfehledu spinani snimacu

7.3 Kontroly taktu
U funkci probihajicich po sobé je tfeba zabudovat kontroly taktu, pokud se v priibéhu fizeni mohou vyskytnout dvojzna¢né signaly, napf. v ase
la7,2a6 a3 abnaobr. 38. Kontroly musi byt remanentni.

Kontroly taktu je nutné rovnéz realizovat v pfipadé, kdyZz fizeni pracuje s kratkymi impulznimi signaly (napf. takt svafovani).

Obr. 41 zobrazuje schematicky prubéh Fizeni spinani ve funkénim diagramu. Bezchybnost kontroly taktu musi byt ovéfena v kazdém taktu. Stav
,0" je pfedpokladem pro pracovni pohyb, stav ,1“ pro pohyb do vychozi pozice. Po dosazeni vychozi pozice se musi kontrola taktu znovu vratit
do puvodniho stavu. Kontrola taktu vracena do puvodniho stavu musi byt predpokladem pro novy cyklus.

SE3V

z3

SE2R

SE2V

Z2

SE2R

SE1V

Z1

SE1R

Kontrola L
taktu KR1

}7 1. cyklus I 2. cyklus 4{

Obr. 41: Funkéni diagram
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7.4 Kontrola dila

Jako informace o pfitomnosti pro zpracovani nebo pfesun obrobku je zapotfebi kontrola dilu. Dily se musi zjiStovat absolutné. Kontrola dilu se
musi zabudovat tak, aby se aktivovala az tehdy, kdyz je dil bezpe&né usazen. Kontrolu dilu je nutné realizovat dvéma snimaci. To neplati, pokud
nejsou mozné na zafizeni prazdné takty, automatické naplnéni, nebo vyprazdnéni.

Kontrola polohového/pfiblizovaciho spinace se musi provadét v taktu. Kontroly dilu je tfeba zobrazit jednotlivé na misté obsluhy.

Néaradi

LTSS ST SSS,

Upnuti

Kontroly dilu &Qh\\\\‘ "\\%

Obr. 42: Schematické usporadani

7.5 Kontrola polohy

Je-li pro opracovani dilu nutna definovana poloha, je tfeba dodate¢na kontrola polohy. Tato kontrola polohy musi garantovat pfesnou polohu dilu.
Musi se dat pfesné nastavit a musi signalizovat nejmensi odchylku. Kontrola neaktivniho stavu musi probihat v taktu.

Kontrola polohy se musi zobrazit jednotlivé na misté obsluhy.

N v7777777777)

Upnuti

Kontrola poloh

Obr. 43: Schematické usporadani

7.6 Kontrolatypu

Jsou-li pro razné dily nutné rizné procesy opracovani, je tfeba instalovat kontrolu typu. Tato kontrola musi nezaménitelné rozpoznat rozdily dilt
a musi probihat absolutné&. Jednoduché chyby nesmi vést k chybnym signaltim. Kontrola spinagti musi probihat v taktu. Rizeni typti u provoznich
prostifedkt musi probihat pfes kontroly typu, napf. polohové spinace, pojezdové spina¢e nebo pomoci nosi¢li informaci na dile. Neni-li zjisténi
typu pfimo na dile moZné, mlze se zjisténi typu provést pomoci nosice informace na drzaku dilu, pokud k tomu byla pfedem povolena vyjimka.
Rizenf pomoci fronty informaci o typu je moZné realizovat jen ve vyjime&nych pripadech. Hrozi-li pfi chybé& nosie nebo fronty kolize, je tfeba se
zadavatelem dohodnout dodate¢né zjiStovani typu (napf. svétlené zavory, senzory).

, .

Upnuti

Obr.44: Schématické usporadani
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8. START A STOP

8.1 Obecné

Start a stop musf byt provedeny dle CSN EN 60204-1 ed.3, aviak bezprostfedni odstaveni se musi provést odbuzenim spina&(. Preruseni dratu,
zkrat, stejné jako spojeni se zemi nesmi zpUsobit Zddné zmény stavu, které by ohrozily persondal obsluhy nebo stroj. Opétovny rozbéh musi byt
zajistén z definovaného stavu také po vypadku napéti.

8.2 Predpoklady startu

Predpoklady startu jako napf.

- uvolnéné nouzové zastaveni

-zapnuty vypina¢ pohon(

- navoleny druh provozu

- kontrola paru snimac¢t

- motorové ochrany

- tlak olejového mazani

- tlak vzduchu k dispozici

- hydraulické ¢erpadlo zapnuto atd.,

musi byt pro start splnény. AZ po vyplnéni vSech pfedpokladl je mozné zapnout start.

PFi pozbyti platnosti néjakého predpokladu musi byt start okamZzité prerusen.

Rezim EKS nebo KWE7 mGzZe pfemostit nékteré predpoklady startu, napf. tlak vzduchu.

Predpoklady spusténi je smyslupIné zobrazit ve skupinadch na misté obsluhy.

Automatické vyrobni zafizeni musi byt opatfeno svételnou vizualizaci, ktera zobrazi signaly nouzového zastaveni a poruseni ochranného prostoru.
Automaticky provoz muZe byt spustén pouze z hlavniho ovlddaciho pultu vyrobniho zafizeni. V pfipadé rozsahlého automatického zafizeni
konzultovat povolenf startu i z pomocnych ovladacich panel(i s odbornymi Gtvary SKODA AUTO a.s.

8.3 Pro neprehledné vyrobni zafizeni pfedpokladame po povelu start nastavené Casové zpozdéni, béhem kterého se uskute¢ni optické nebo
akustické varovani obsluhy. Ke spusténi vyrobniho zafizeni dojde automaticky po ukonéeni nastaveného ¢asového zpozdéni ( "START akénich

¢len K100" ). Schéma pribéhu je na obr. 46. Potfebné asové zpozdéni, zpisob varovani se stanovi po dohodé s odbornymi ttvary ve SKODA
AUTO a.s.

| Nouzové zastaveni K4

I Start K40

| I Zvukovy signal

| I Casova prodleva

I Start aké&nich €lend K100

Obr.45: Priklad spusténi vyrobniho zafizeni
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Typickym pfikladem vytvoreni bezpeénostni funkce START ak¢&nich €lent (K100) je logicky soucin funkci:

- houzového zastaveni (K16),
- vypinace pohonu (K61),

- ochranného prostoru (K36),
- zapnutého startu (K40).
Priklad software je na obr. 46.

PFi pouziti vystupnich stykact musi byt jejich rozpinaci kontakty zapojeny do vstupu SPS a vstup kontrolovan v SAFE software.

Priklad hardware zapojeni stykacu, viz kap. 3.4, obr. 12.

Network: 15

(safety) Uvolnéni akénich €lend dopravniku 210050SB1

Obr.46: Priklad SAFE software START akénich ¢lend K100

Ev. &./Ev.-Nr. 3276 S5
Platnost od: 01.02.2020
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9. PRIKAZY

9.1 Prikazy jsou elektricke signaly, které opousti pracovni jednotku jako povely nebo jsou pfijimany pracovni jednotkou jako hlaseni. Oznaceni
jakoz i stanoveni €islovani musi byt provedeno dle CSN EN 60204-1 ed.3 a ITS 1.11.

9.2 Prikazy, které komunikuji v ramci pracovniho uskupeni mezi vice pracovnimi jednotkami, se mohou vytvaret internim fidicim napétim v
zafizeni.

9.3 Prikazy, které komunikuji mezi vice pracovnimi uskupenimi musi byt realizovany pomoci komunika¢nich bran.

U jednodusSich pracovnich uskupeni mohou byt tvofeny bezpotencialovymi kontakty s 24 VDC. Omezenim vySky napéti se ma zabranit tomu,
aby se pres pfikazové vedeni dostaly do rozvodni skfiné (pracovniho uskupeni) nepfipustnd, vysoka cizi napéti, ackoliv jeji hlavni vypina¢ je
vypnuty.

9.4 Prichozi pfikazy je tfeba pfijimat pred blokovanim, kontrolou a logickymi vazbami, aby se pfi poruse na prfechodu

(napf. spojeni s vedenim pod napétim) bezpecné zabranilo pfemosténi bezpecnostnich zajiSténi a tim pfitazeni pfislusného stykace. Odchozi
pfikazy je tfeba odesilat az po zpracovani podminek v fizeni.

9.5 Pfikazy mezi pracovnimi uskupenimi se musi principialné zobrazit na misté obsluhy obou pracovnich uskupeni.
9.6 Prikazy je potfeba dohodnout mezi ob&ma pracovnimi uskupenimi. Zakladni bezpe¢nostni signaly je nutné poslat jednotlivé (nouzové

zastaveni K16, zapnuté pohony K61, potvrzeny ochranny prostor K36). Pro bezpeénostni signaly v Urovni SAFE software pouZit pfislusné SAFE
komunikaéni bloky. PFiklad komunikace (pfijem i vysilani dat) ARG1 s ARG2 je na obr. 47.

F-Datovy blok pro F_RCVDP od ARG2 k ARG1

#FM_FL_QAC

#FM_1K16 —SD_BO_00

sD_BO_01

SD_BO_02

RETVAL1S5

/—SD_BO_03
DIAG
iSD_BO_04
SD_BO_05
SD_BO_06
SD_BO_07
SD_BO_08
SD_BO_09
SD_BO_10
sp_BO_11
SD_BO_12
SD_BO_13
SD_BO_14
SD_BO_15
SD_I_00
SD_I_01
12 -pP_DP_ID

'#1S —TIMEOUT

4 {LADDR

Obr. 47: Priklad komunikace SAFE software

9.7 Protichudné signdly jako napf. MK10 (Dopravnik je vpfedu) a MK12 (Dopravnik je vzadu) je tfeba kontrolovat v ramci kontroly vysilacu poveld.
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10.1 Uprednostnit vizualizaci jednou lampou (trvalé svétlo pro spravné provozni stavy a preruSované pro poruchu ) pfed pouZzitim dvou rdznych

lamp.

10.2 Z&kladem pro stanoveni barev povelovych a signaliza¢nich pfistroju je ITS 1.11 kap. 4.11 a 4.12.

10.3 Upresni-li odborny ttvar SKODA AUTO a.s. signalizaci napt. formou workshoptl, stavaji se pravidla zavaznymi. Piklad upfesnéni pravidel

pro signalizaci ru¢ni stanice je na obr. 48.

Ukazatelé pro rucni stanice

Informacni semafor pro pracovniky

Signalizace pro obecnou rucni stanici
Barva: Vypnuté svétlo Trvalé svétlo Blikani
Modra Cas taktu je OK Varovani konec taktu | Cas taktu 100%
3s pied 100% a vice

. ; :g;’f’l:ﬁn'd‘;stul’u Zakaz vstupu obsluhy | Porucha
Cervena \ do pracovniho prostoru

pracovniho prostoru

Ochranné zafizeni OK | Povoleni vstupu Ochranné zafizeni
Zelena Zakaz vstupu obsluhy | obsluhy do neni uvolné&no /

do pracovniho prostoru | pracovniho prostoru potvrzeno

Obr. 48: Pfiklad upfesnéni pravidel pro vizualizaci ru€nich stanic

10.4 Znazornéni vyznamu nékterych ovladacich prvki mize odborny Gtvar SKODA nafidit formou piktogramd. Pfiklad piktogram0 je na obr.49.
Ostatni popisy na ovladacich panelech a textova hlaSeni musi byt v narodnim jazyce uzivatele. Odborny Gtvar SKODA AUTO as. muze
rozhodnout o vicejazyéné verzi.

@ Nouzové zastaven(
E7
I l E7-pfemosténi / blokovani
—
{ Ochranny vypinac stroje
(Vypina& pohond)
Obr. 49: Pfiklad pouziti piktogram
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11.1 Konektory pro pfipojeni motorQ
Schvéalené produkty jakoZ i typy jsou uvedeny v ITS 1.11.

11.2 K zabranéni vzniku prepéti pfi vypinani elektromagnetickych civek spojek a ventilli osazujeme rozvadéce omezujicimi €leny, které nepfipusti
vznik prepéti, které by poSkodilo vinuti ostatnich pfistroji v obvodu.

11.3 Pro jednotlivé projekty mohou odborné Gtvary SKODA AUTO a.s. pfipravit doplfiujici podklady, resp. workshopy. V ramci nich jsou pfijata
upfesnujici pravidla pro hardware a software, resp. jsou dodavateli pfedany zavazné mustery hardware a software.
Priklad hardware musteru pro zapojeni pohonu pro taktovaci dopravnik, viz obr. 50.

Priklad hardware musteru pro zapojeni pohonu pro rolnovou drahu skidu s méni¢em SEW, viz obr. 51.
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Obr. 51: Pfiklad hardware musteru pro zapojeni pohonu pro rolnovou drahu skidu s méni¢em SEW
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12. DOKUMENTACE

12.1 Hardware
Dokumentace pro nove stroje a zafizeni musi byt zhotovena v CAD-systému EPLAN ve verzi, kterou predepisuje ITS 1.01.
Upravy zafizeni musi byt evidovany ve zménovych listech dokumentace.

12.1.1 Obsah B
Dle vzoru vydaného odbornym utvarem SKODA AUTO a.s.

12.1.2 Znaceni ) 3
Zahlavi kazdého projektu musi byt kompletné vyplnéno. Cislo ozna€eni a inventarni ¢islo dava SKODA AUTO a.s.

12.1.3 Usporadani projektu B
Dle vzoru vydaného odbornym utvarem SKODA AUTO a.s.

12.1.4 Popis projektu
12.1.4.1 Provedeni projektu stanovuje pfislusny odborny pracovnik. Jestlize SKODA AUTO a.s. uréi zakladni zapojeni, tak se stava zavaznym.
12.1.4.2 Projekty musi odpovidat CSN, ITS SKODA AUTO as.

12.1.4.3 Odborny Gtvar SKODA AUTO a.s. uréi, které automatické funkce EPLAN musi byt vyuZity (napk. kontaktové odkazy, potencialové odkazy,
plany svorkovnic, kusovniky atd.).

12.1.4.4 Odborny Gtvar SKODA AUTO a.s. uréi, které generované b&hy musi byt bez chyb.
12.1.4.5 Pro vSechny nedefinované symboly musi byt pouzit "Black Box” (¢erné skfinka).
12.1.4.6 Dokumentace musi odpovidat vlastni realizaci zapojeni. Zmény v dokumentaci musi byt zapsany ve zménovém listé.

12.1.4.7 Kusovnik musi byt plny. (tzn. musi obsahovat vSe co zafizeni obsahuje)
- material skFini
- material svorkovnic
- svorky, kabely, klemy atd.

Pro prostfedky, které nejsou v proudovém zapojeni, musi byt specialni list.

12.1.4.8 V hardware dokumentaci musi byt jednozna¢né rozliSeny vstupy a vystupy fidiciho pocitae ,normalni“ kategorie a kategorie SAFE. Pro
SAFE vstupy a SAFE vystupy je uréen dvojity ramecek. Priklad provedeni ramecku kapitola 4.1 obrazek 11.

12.2 Pfredani dokumentace hardware

12.2.1 Dokumentace hardware E-PLAN musi byt dodavana na listech DIN A4 v narodnim jazyce uZivatele 2x vytisk a 1x ve formé dat programu
E-PLAN nebo dle oboustranné pisemné dohody. Odborny Gtvar SKODA AUTO a.s. muZze rozhodnout o vicejazy¢né verzi dokumentace.

12.2.2 Jako nosi¢ dat musi byt pouZito nepfepisovatelné datoveé medium napf. CD, DVD, s originalnim popisem. Data na nosi¢i musi byt ve formé
editovatelnych dat pro E-PLAN P8 (.zwl) a zéroven i ve formatu .pdf. Jestlize SKODA AUTO a.s. ur€i strukturu dat na nosici, tak se stava
zavaznou.

12.3 Software

12.3.1
U programovych funkénich blokd je nutné dodat manual v narodnim jazyce uZivatele. Popis (komentafe) software musi byt v narodnim jazyce
uzivatele. Odborny Utvar SKODA AUTO a.s. miZe rozhodnout o vicejazyéné verzi komentara.

12.3.2
V programu musi byt okomentovany vSechny pouZzité signaly (vstupy, vystupy, merkery, Casovace, data, flagy,...), makra, programové bloky a
jejich €asti v narodnim jazyce uZivatele. Jestlize SKODA AUTO a.s. stanovi pravidla pro tvorbu symbolického oznaceni, tak se stavaji zavaznymi.

12.3.3
V SAFE programu musi byt vypInén zménovy list, zejména autor SAFE software, verze software, datum posledni zmény, kontrolni checksuma
programu.

12.3.4

U vSech bezpec¢nostnich prvku je nutné ovérit, zdokumentovat jejich funkénost. Méfenim ovéfit spravnost ur¢eni minimaini bezpecné
vzdélenosti z bezpe€nostniho konceptu (napf. o bezpe€nostni zavory a scannery, nasSlapné plosiny, 2-ruéni pulty)

U primarnich bezpe¢nostnich prvku predat protokol o zméfeném dobéhovém Easu strojniho zafizeni.

U v8ech bezpec¢nostnich svételnych zavor a scanneru predat protokol o provedené inspekci pfi zprovoznéni.
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12.3.5 Funkéni bezpeénost

Z hardware dokumentace EPLAN P8 vyexportovat vSechny relevantni bezpecénostni signdly v éeském jazyce. Pfed zahajenim konstrukce
software musi zhotovitel vytvofit ze signald bezpecnostni tabulku ve formatu EXCEL. Ta plati jako zadani pro programatory safety PLC.
Z bezpecnostni tabulky musi vyplyvat, které bezpe€nostni senzory atd maji plsobit na pfislusné akeni €leny / pohony. Nésledné zhotovitel podle
tabulky ovéfi platnost bezpec€nostnich funkci na strojnim zafizeni. Tabulka ve formé& EXCEL i ovéfena a podepsana tabulka se stava soucasti

dokumentace. Pfiklad kfizové bezpecnostni tabulky viz obr. 52. Jiny postup u funkéni bezpe€nosti je mozny jen se souhlasem odborného Gtvaru
SKODA AUTO a.s.
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Obr. 52: Priklad kfizové kontroly bezpeénostnich funkci

12.4 Pfedani Dokumentace software
Jako nosi¢ dat musi byt pouZito nepfepisovatelné datové medium napf. CD-R, DVD s originalnim popisem a datum vytvoreni. Jsou-li pfedavana
data ve formé image HDD, formu nosi¢e, nebo misto uloZeni uréi odborny itvar SKODA AUTO a.s.

12.4.1
PFi pfedani software je nutné splinit pravidla uvedena v ITS 1.05
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