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1 Uvod

Tento standard pojednéva o poZadavcich na osvétleni vnitfnich a venkovnich prostor ve viech zavodech SKODA AUTO.

1.1 Predpisy
Pro fizeni a elektroinstalaci osvétlovaci techniky je nutné dodrzovat ITS SKODA AUTO. Déle je nutno dodrZet nasledujici:

EU ProhlaSeni o shodé, véetné oznaceni znackou CE dle zékona ¢. 22/1997 Sb., ve znéni zakona ¢. 91/2016 Sb.

Smeérnice ES 2014/30/EU o technickych poZadavcich na vyrobky z hlediska jejich elektromagnetické kompatibility.

Smeérnice ES 2014/35/EU, kterou se stanovi technické pozadavky na elektricka zafizeni nizkého napéti.

Nafizeni vlady €. 361/2007 Sb., kterym se stanovi podminky ochrany zdravi pfi praci ve znéni Nafizeni vlady ¢. 68/2010 Sb., Nafizeni
vlady €. 93/2012 Sb. a Nafizeni vliady ¢. 9/2013 Sb. a 32/2016 Sb. a nafizeni vlady €. 246/2018 Sb a Nafizeni vliady €. 41/2020 Sb.

Z&kon €.258/2000 Sbh., o ochrané vefejného zdravi, ve znéni pozdéjSich predpist

VyhlaSka Ministerstva zdravotnictvi €. 432/2003 Sh., kterou se stanovi podminky pro zafazovani praci do kategorii (napf. zrakova zatéz
atd.)., novelizovana vyhlaskou 107/2013 a 181/2015.

e TKP-15 Ministerstvo dopravy — Technické kvalitativni podminky staveb pozemnich komunikacich — Kapitola 15 — Osvétleni pozemnich
komunikacich

e Technické normy a souvisejici pfedpisy v platném zméni:

o CSN EN 12464-1 - Svétlo a osvétleni — Osvétleni pracovnich prostort, Cast 1: Vnitfni pracovni prostory

o CSN EN 12464-2 - Svétlo a osvétleni — Osvétleni pracovnich prostor(i, Cast 2: Venkovni pracovni prostory

o CSN EN 13032-2 - Svétlo a osvétleni — Méreni a uvadéni fotometrickych Gdaju svételnych zdroju a svitidel,
Caést 2: Zptsob uvadéni adajt pro vnitfni a venkovni pracovni prostory

« CSN EN 12665 - Svétlo a osvétleni — Zakladni terminy a kritéria pro stanoveni poZadavki na osvétleni

o CSN EN 1837+A1 - Bezpecnost strojnich zafizeni — integrované osvétleni stroju

o CSNEN 1838 - Svétlo a osvétleni — Nouzové osvétleni

o CSNEN 50171 - Centralni napajeci systémy

o CSN EN 50172 - Systémy nouzového Unikového osvétleni

+ CSN EN 60598-2-22 - Zviastni pozadavky-Svitidla pro noluzové osvétleni — Cast 2-22

o CSN CEN/TR 13201-1 - Osvétleni pozemnich komunikaci — Cést 1

o CSN EN 13201-2,3,45 - Osvétleni pozemnich komunikaci — Céast 2, 3,4 a5

o CSN 36 0455 - Osvétleni pozemnich komunikaci — Doplnujici informace

« CSN 73 0580-1 - Denni osvétleni budov — Cast 1: Zakladni poZadavky

« CSN 73 0580-4 - Denni osvétleni budov — Cést 4: Denni osvétleni pramyslovych budov

o CSN EN 17037 - Denni osvétleni budov

o CSN 36 0020 - Sdruzené osvétleni

e TNI 36 0450 - RuSivé oslInéni pri osvétleni vnitfnich prostort

e TNI 36 0451 - Udrzba vnitinich osvétlovacich soustav

Veskeré pouzité komponenty musi odpovidat Nafizeni viady ¢. 117/2016 Sb. Pro nasazeni upotfebenych (starych) materiald, které mohou
ovlivnit elektrickou pouZitelnost zafizeni, je potfebny pisemny souhlas SKODA AUTO.
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2 Z&klady osvétlovani

2.1 Videéni
Clovék ziskéava prostfednictvim zraku 80-90% informaci. Zp(isobilost vidét nastava pfi hladiné osvétleni od setin aZ po desitky tisic luxc.
Tato schopnost je nezbytna, aby se ¢lovék mohl pohybovat jak za dne, tak i za tmy v noci nebo za Sera. Pfitom pozorovatel neni schopny
stanovit Groveri osvétleni. To souvisi se schopnosti adaptace zraku. Clovék provadi n&jakou &innost pfi nizké intenzité zdanlivé stejné
shadno jako pfi vySSi hladiné osvétleni, ktera by byla pro danou ¢innost vhodnéjSi. DUsledkem je, Ze doty€ny préci sice vykona, ale s
vétSim Usilim, za delSi ¢as a méné presné.
S klesajici urovni osvétleni (osvétlenost, oslnéni, rovnomérnost osvétleni, barevnost svétla, mihani apod.) kles& produktivita prace a jeji
kvalita; narista inava pracovniku. V kritickych pfipadech dochéazi i ke zdravotnim obtizim.
Technické predpisy zavadéji parametry pro urcité standardni podminky (vék pozorovatele, stav zraku, kontrast a velikost kritického detailu
apod.). V nestandardnich pfipadech se parametry upravuji. NavySuji, ale i poniZuji (napf. v pfipadé neobvykle vysokého kontrastu nebo
vyrazné kratké doby vykonavéani zrakového ukolu).

2.2. Zakladni pojmy a veli€iny
Svétlo
Je viditelné zé&rfeni v rozsahu vinovych délek 380 az 780 nm, vyhodnocené lidskym zrakem.
Trvaly pobyt
Pobyt lidi ve vnitfnim prostoru nebo v jeho funkéné vymezené ¢asti, ktery trva v prabéhu jednoho dne (za denniho svétla) déle nez Ctyri
hodiny a opakuje se pfi trvalém uZivani budovy vice ne? jednou tydné (dle CSN 73 0580-1 odst. 3.1.3).
Trvala prace
Préce na pracovistich vykonavana po dobu 4 hodiny za sménu a delSi. (dle NV 361/2007 § 7 odst. 6)
Svételny tok, @ jednotka lumen (Im)
Vyjadfuje schopnost zafivého toku vyvolat zrakovy viem. Pouziva se také jednotka kilolumen (1 kim = 1000 Im).
Svitivost, |, jednotka kandela (cd)
Do ur¢itého sméru je rovna svételnému toku obsazeném v jednotkovém prostorovém Uhlu. Pomoci svitivosti se popisuji optické vlastnosti
svételnych zdroju a svitidel.
Osvétlenost (intenzita osvétleni), E, jednotka lux (Ix)
Je ploSné hustota svételného toku, ktery dopada na elementarni rovinnou plosku.
UdrZovana osvétlenost, E, Em, (Ix)
Rada udrZzovanych osvétlenosti, (Ix)
Je stanovena tak, aby mezi jednotlivymi stupni byly rozdily rozliiteIné lidskym zrakem: 20 - 30 - 50 - 75 - 100 - 150 - 200 - 300 - 500 - 750
- 1000 - 1500 - 2000 - 3000 — 5000 Ix.
UdrZovaci €initel, z, MF, bezrozmérna veli€ina
Vyjadfuje znehodnoceni osvétlovaci soustavy vlivem starnuti a znecisténi jejich prvkl. Zavisi na provoznich charakteristikach svételnych
zdroju a predradnik, svitidel, povrchd vymezujicich vnitfni prostor, prostiedi a na planu Gdrzby. Ve vypoctech se obvykle respektuje starnuti
(a znecisténi) svételnych zdrojli (zz, LLMF), svitidel (zs, LMF), povrch( (zp, RSMF) a ¢initel funk&ni spolehlivosti svételnych zdrojl (zrz, LSF).
Jiné vlivy se obvykle do vypoctu nezahrnuji.
Poznamka k €initeli starnuti svételnych zdrojt
Informaci o jeho prubéhu v zavislosti na dobé sviceni poskytuje vyrobce svételného zdroje (svitidla).
Poznamka k €initeli znecisténi svitidel
Nesmi se opomenout skute€nost, Ze svitidla s LED svételnymi zdroji se znecistuji stejné jako svitidla s jinymi svételnymi zdroji.
Celkova rovnomeérnost osvétleni, Uo, bezrozmérné velicina
Je pomér minimalni a pramérné osvétlenosti na srovnavaci roviné v misté tkolu.
Podélnarovnomeérnost osvétleni, znacka U,, bezrozmérna veli¢ina
Pomér minimalni a maximalni osvétlenosti na srovnavaci roviné v misté ukolu. PouZziva se pfedevsim jako kvalitativni kritérium osvétleni
pozemnich komunikaci.
Bezprostredni okoli zrakového ukolu
Plocha obklopujici misto zrakového Ukolu uvnitf zorného pole. Jeho Sifka musi byt alespor 0,5 m.
Osvétlenost bezprostfedniho okoli zrakového ukolu
Voli se v zavislosti na udrzované osvétlenosti mista zrakového tkolu podle tab. 1 normy CSN EN 12464-1. Rovnomérnost osvétleni musi
byt alesponi 0,40.
Pozadi zrakového Gkolu
Prostor prilehly k bezprostfednimu okoli ukolu. V mezich osvétlovaného prostoru je jeho Sifka alespon tfi metry od hranice bezprostfedniho
okoli zrakového ukolu.
Osveétleni pozadi zrakového Ukolu
UdrZzované osvétlenost musi byt nejméné tfetinou udrZzované osvétlenosti bezprostfedniho okoli Ukolu. Rovnomérnost osvétleni musi byt
alespon 0,10.
Kontrast, znacka K, bezrozmérna veli¢ina
Hodnoceni rozdilu dvou nebo vice zrakovych viemud pozorovanych souc¢asné nebo v ¢asovém sledu (kontrast jasu, barvy, osvétlenosti).
Vyjadfuje se obvykle jako podil rozdilu hodnot ku jedné z nich: (L1-L2)/L2; L1/L2.
Jas, L, jednotka kandela na metr ¢tverecni (cd.m)
Je veli€ina, na kterou oko pfimo reaguje (resp. oko reaguje na kontrast jasu). Je nezavisly na vzdalenosti pozorovatele od osvétlované
plochy.
OslInéni
Pocitek zpusobeny nadmérné jasnymi povrchy v zorném poli (svitici plochy svitidel, osvétlované plochy s nevhodnymi odraznymi
vlastnostmi, okna). Mdze byt pfi¢inou chyb, inavy nebo Grazud. Je pocitovano jako rusivé nebo omezujici.
Rusivé osInéni, UGR, bezrozmérné veli¢ina
Je zplsobené piimo svitidly. V pfipadé, Ze prekracuje pfipustnou hodnotu, tak je mozné v mistnosti vymezit prostor, kde Ize umistit pracovni
mista. OsIné&ni se omezi i dostatednym clon&nim podle tab. 2 CSN 12464-1. Mira osInéni je kriticka pFi pouZiti svételnych zdroji s vysokym
jasem, naptiklad u LED svitidel.
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Smérované osvétleni zrakového tkolu

PFi vhodném dopadu svétla na misto zrakového ukolu se mGze zlepsit jejich viditelnost a tim se usnadni vykonavani zrakové prace. Je
z&douci omezit vznik ostrych stinG, v nékterych pfipadech v3ak stiny zlepSuji rozliSitelnost zrakového ukolu.

Cinitel odrazu, p, bezrozmérna veli¢ina

Je podil svételného toku odraZzeného a toku dopadajiciho na uréitou plochu.

Barva svétla

Jakost barvy svétla (svételnych zdroju) se popisuje barevnym tdnem svétla a jakosti podani barev. Ovliviuje barevné vzezieni osvétlenych
pfedmétd a osob, i kdyZ je vnimani barev individualni.

Barevny ton svétla

Je dan zdanlivou barvou vyzafovaného svétla, vyjadfované prostfednictvim nahradni teploty chromati¢énosti — Tce, jednotka stuper Kelvina
(K). RozliSuji se tfi barevné tény: teple bily (obvykle do 3300 K), neutrélné bily (obvykle 3300 az 5300 K), chladné bily (obvykle nad 5300
K). Volbu ovliviiuje psychologické plisobeni, zvyklosti a estetické citéni. Zavisi na Grovni osvétleni, barevné Upravé a charakteru prostoru.
TeplejSi barevny tén svétla je vhodny pro oddechovou €innost (spole€enské mistnosti, jidelny), neutralné bily pro pracovni €innost.

Jakost podani barev

Je déana velikosti vS8eobecného indexu podani barev Ra (CRI). Maximalni hodnota je 100. Svételné zdroje s indexem podani barev mensim
nez 80 nesméji byt pouZity ve vnitfnich prostorech, v nichZ osoby pracuji nebo pobyvaji dlouhodobé. Je nezbytné zajistit spolehlivé rozliseni
bezpec€nostnich barev.

Ovlivnéni barevného vjemu

Malé plochy pusobi jako tmavsi a méné intenzivni v porovnani s velkymi. Barevny viem a svétlost barvy je zavisla také na Ghlu pozorovani
a sméru odkud na posuzovany predmét dopada svétlo. PfedevSim u predmétl se zrcadlovou sloZkou odrazu (napf. metalicky nebo
perletovy lak). Porovnani riznych barevnych viemu je mozné za predpokladu neménnych podminek pozorovani.

Mihani svétla, stroboskopicky jev

Casové zmény (rovné osvétleni z pricin mechanickych nebo elektrickych. Nepfiznivé ovliviiuje zrakovy vykon a Ginavu, je pfiginou neostrého
vidéni. MUZe zpuUsobit bolesti hlavy. U fotosenzitivnich epileptikii muZe vyvolat zachvat. Pfi urcité frekvenci mihani svétla dochazi ke
stroboskopickému jevu, tj. zdanlivému zpomaleni, zméné sméru nebo zastaveni otaceni rotujicich predmétu.

Celkové osvétleni

Je rovnomérné osveétleni prostoru bez ohledu na pfipadné zvlastni mistni poZadavky.

Odstupnované osvétleni

Je osvétleni zajiStujici v ¢asti prostoru vySSi osvétlenost, napfiklad v mistech kde se vykonava zrakova préace.

Mistni osvétleni

Je samostatné ovladané osvétleni pro ur€ity zrakovy ukol (prostorové omezeny).

Kombinované osvétleni

Je celkové nebo odstupnované osvétleni doplnéné mistnim osvétlenim v mistech s naro€néjSi zrakovou praci (napf. osvétleni pracovniho
stroje).

Sdruzené osvétleni

Zamérné soucasné osvétleni dennim a doplriujicim umélym osvétlenim. Zejména v mistnostech s bo¢nimi osvétlovacimi otvory je zadouci
vénovat feSeni a provozu osvétlovacich soustav zvlaStni péci. V prostorech se sdruzenym osvétlenim jsou zvlaStni poZzadavky na pfipadnou
regulaci umélého osvétleni.

Zjistovani stavu parametrti osvétlovacich soustav

Skute¢ny stav je mozné ve vétSiné pripadu posoudit na zakladé méreni. To se musi provadét podle metodiky uvedené v technickych
norméch pfistroji s platnou kalibraci. Na zakladé takto ovérené skute¢nosti se provadi hodnoceni osvétlovacich soustav a je podkladem pro
pfipadnou korekci planu udrzby nebo navrh Gspornych opatieni.

3 Osvétleni pracovnich prostorua

3.1 Uvod

Zasady osvétlovani pracovnich prostorti (pracovisté + mista pobytu zaméstnancd) jsou v pFipadé vnitfnich pracovist vyjmenovany v
evropské technické norm& CSN EN 12464-1. V pfipadé, Ze nejsou v daném prostoru spinény poZadavky kladené na denni osvétleni (CSN
73 0580-1 a CSN 73 0580-4), tak se umé&lé osvétleni navrhuje v souladu s CSN 36 0020.

Pro venkovni pracovisté plati CSN EN 12464-2 a pro komunikace spojujici jednotliva pracovisté plati normy pro osvétlovani pozemnich
komunikaci CSN CEN/TR 13201-1, CSN EN 13201-2 a7 4 a CSN 36 0455.

Uvedené technické normy jsou zavazné, resp. jsou zavazné normové hodnoty a poZadavky.

Normovou hodnotou se rozumi konkrétni hodnota denniho, umélého nebo sdruzeného osvétleni obsazena v pfislusné ¢eské technické
normé upravujici hodnoty denniho, sdruzeného a umélého osvétleni. Normovym pozadavkem se rozumi technicky pozadavek obsazeny v
prislusné ¢eské technické normé.

3.2 Hodnoty osvétlenosti

Na pracovisti, na némz je vykonavana trvala prace, s vyhovujicim dennim osvétlenim, musi byt dodrzena minimalni hodnota udrzované
osvétlenosti celkového umélého osvétleni 200 Ix (hygienické minimum). V pfipadé nevyhovujiciho denniho osvétleni, ale za podminky
spinéni pozadavkd na sdruzené osvétleni, je pozadovana minimalni hodnota udrzované osvétlenosti doplriujiciho celkového umélého
osvétleni 200 Ix.

Ve vSech uvedenych pfipadech, kdyZ odpovidajici technickd norma vznasi vy$si pozadavek, tak se pouzije hodnota uvedena v takovém
predpisu. Pfi sdruzeném osvétleni, zajiStovaném prevazné bocnimi osvétlovacimi otvory, se pfedepsané hodnoty navysuji o jeden stupen
fady v pfipadé, Ze je pro vykonavanou pracovni ¢innost poZadavek na udrzovanou osvétlenost 200 az 500 lux( véetné.
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Na pracovistich, kde nejsou splnény poZzadavky na kvalitu a kvantitu denniho, resp. sdruZzeného osvétleni, je trvala prace pfipustné jen v
pfipadech, Ze se jedna o prostor:

. vyluéné s no¢nim provozem

. kde neni pfipustné pfitomnost denniho svétla z technologickych nebo zdravotnich ddvodu

. kde neni z technologickych nebo konstrukénich pfi¢in mozné zfidit dostacujici poet nebo dostateénou velikost osvétlovacich
otvord.

Na uvedenych pracovistich musi byt dodrzena minimalni hodnota celkového umélého osvétleni vyjadfeného udrzovanou osvétlenosti 300
Ix. V pfipadé, Ze je pro vykonavanou pracovni ¢innost poZadavek na udrZzovanou osvétlenost 300 az 500 luxd v€etné, se osvétlenost navysi
0 jeden stupen fady osvétlenosti.

Hodnoty udrzovanych osvétlenosti, které jsou uvedeny v normach, jsou minimalni pfipustné. V odivodnénych piipadech je mozné hladiny
osvétlenosti zvySit. Udrzovanou osvétlenost je nezbytné zvysit v pfipadech kdy je:

. pro pracovni Ukol rozhodujici zrakové €innost,

. oprava pfipadné vzniklych chyb (neshodny dil) by byla nakladna,
. velmi dllezita presnost nebo vysoka produktivita prace,

. prace vyZaduje zvySené soustfedéni,

. maélo kontrastni zrakovy Ukol nebo velmi maly kriticky detail,

. Ukol vykonavan neobvykle dlouhou dobu,

. zrak pracovnika je zhorSeny.

Pozadované udrzované osvétlenosti Ize snizit v pfipadé, kdy je:
. kriticky detail zrakového ukolu neobvykle velky nebo velmi kontrastni,
. Ukol vykonavan po neobvykle kratkou dobu.

Obecné je na pracovisti s trvalym pobytem osob nepfipustné sniZzeni udrZzované osvétlenosti pod hygienickd minima (200 nebo 300 Ix) dané
NV €. 361/2007 Sh.

Pokud se nejednd o trvalou praci je nutné nedodrzeni minimélnich normovych hodnot na pracoviStich dokladovat snimkem pracovniho dne.

VZdy je nutné dbat na to, aby nedochazelo k osInéni pracovnikd. V pfipadé, Ze se v zorném poli nachazi lesklé nebo vysoce odrazné plochy,
je zadouci vénovat zvySenou pozornost omezeni oslnéni odrazem svétla od takovych predméti.

V ptipadé, Ze dochazi k navyseni osvétlenosti, tak riziko osinéni mdze narustat, protoze je nutné pouzit svitidel se svételnymi zdroji s vy$§im
svételnym tokem. Jas svitidla vzroste. Podobné je vSak vySSi riziko oslnéni i v pfipadé sniZeni hladiny osvétlenosti, protoZze se tak snizi
adaptacni jas zraku a miZze dojit k osInéni i od svitidel s niz§im jasem (kterého dosahla diky svételnym zdrojdm s niz§im svételnym tokem).

V souvislosti s osInénim je nutnd zvySena pozornost pfi pouZiti svitidel se svételnymi diodami. LED jsou malé svételné zdroje a vyzaruji
znacny svételny tok. Proto je jejich jas velmi vysoky, riziko osInéni vzrista.

Je tfeba dbét na vyhovujici rozlozeni jasu v zorném poli. K vytvoreni vyvazeného rozlozeni jast vSech povrcht musi byt zvoleny vhodné
hodnoty ¢initelt odrazu a osvétlenosti povrchu.

. pro strop je vhodny rozsah ¢initelt odrazu 0,7 az 0,9
. pro stény 0,5 az 0,8

. pro podlahu 0,2 az 0,4

. pro zafizovaci predméty (nabytek, stroje) 0,2 az 0,7

Cinitelé odrazu se stanovi jako vaZeny priimér jednotlivych ploch, které se na urgitém povrchu vyskytuji (napf. u stén to jsou okenni otvory,
nébytek, obrazy apod.).

Je tfeba, aby byly povrchy stropu a stén svétlé. Toho se doséhne jejich dostateénym osvétlenim. UdrZovana osvétlenost stropu by méla byt
vétsi nez 30 luxd, v pfipadé stén by méla byt vétSi nez 50 luxud. V obou pfipadech je nutné, aby rovhomérnost osvétleni byla alespor 0,1.

Nékdy je tfeba, aby byly stény i strop svétlejsi — napfiklad v kancelafich, ve vzdélavacich a zdravotnickych zafizenich, spole¢nych vstupnich
prostorech, na chodbéch, schodistich a podobné. Pak je vhodné, aby udrzovana osvétlenost na stropé byla vy$si nez 50 Ix a na sténach
vyS8i nez 75 Ix.

3.3 Osveétlovaci soustavy

Osvétleni prostoru se obvykle zajiStuje celkovou osvétlovaci soustavou. V pfipadé, Ze se v osvétlovaném prostoru nachéazeji mista s
rozdilnou zrakovou naro¢nosti, je mozné pouzit odstupriovanou osvétlovaci soustavu.

Tam, kde jsou pozadavky z hlediska zrakové naro¢nosti vyssi, je mozné osvétlovaci soustavy navrhnout také jako kombinované

Kombinovana osvétlovaci soustava se nedoporucuje pro pozadované udrZzované osvétlenosti do 500 Ix (v€etné). Pro udrZovanou
osvétlenost vy3si, ale nizsi nez 2000 Ix méa zakladni osvétleni (celkové, odstupriované) zajistit alespori 30% pozadované osvétlenosti. Pro
hodnoty nad 2000 Ix postaci, aby zakladni osvétleni zajistilo alespori 10% poZzadované osvétlenosti.

Osvétlovaci soustavy musi byt feSeny tak, aby byly zajistény vSechny kvantitativni i kvalitativni poZzadavky dané platnymi pfedpisy, resp.
timto dokumentem.

V pfipadé, Ze osvétlovaci soustavu tvoii samostatné, neukotvené zdroje svétla, kdy vypocet osvétlenosti je proveden na konkrétni polohu
svitidla, neni mozné bez odborného posouzeni s takovymto svitidlem manipulovat a libovolné ménit jeho polohu.
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4 PoZadavky na osvétlovaci soustavy
Hodnoty udrzované osvétlenosti, rovnomérnosti, miry oslnéni (UGR) a indexu podani barev, uvedené v norméach a ITS, jsou zavazné.

Kontrola osvétlovacich soustav se provadi méfenim a vyhodnocenim zakladnich Gdaji poskytnutych vyrobcem (tabulka UGR, Ra, Tc, ...).

Pokud je zjiSténa hodnota, v€etné zahrnuti intervalu rozsifené nejistoty, lepSi nez pozadovana, pak je posuzovany parametr vyhovujici.

Pokud je nizsi, pak je nevyhovujici. Pokud lezi v rozSifenych mezich, tak neni mozné rozhodnout, zda je vyhovujici. V takovém pfipadé je
nutné zpresnit postup méfeni. Pokud ani potom nebude stav vyhovujici, pak je nezbytné provést opatfeni zlepSujici hodnoceny stav (napf.

Oslnéni se vyhodnocuje na zékladé Uplnych korigovanych tabulek UGR a formulafe UGR, nebo doloZzenym vypoétem hodnot UGR. U
vyhodnocovani provozovanych osvétlovacich soustav Ize pro stanoveni hodnot UGR pouZit jasovou analyzu vyuZzivajici pfistroje pro méfeni
jasu scény (ILMD).. Pfipadné nevyhovuijici stav je Zadouci feSit individualné zménou umisténi pracovisté, zménou sméru pohledu,
zaclonénim oslnujicich svitidel, odstranénim lesklych ploch apod.

Barevné podani se posuzuje podle podkladi vyrobce/dodavatele svételnych zdroji/svitidel, nebo méfenim pomoci pfistroji k tomu
ur€enych. Index podani barev nesmi byt mensi nez navrzeny. Je nepfipustné v jednom prostoru pouZit svételné zdroje s teplotou
chromatiénosti liSici se o vice jak 10%.

Je nezbytné odstranit nebo alespof vyrazné omezit stroboskopicky jev v mistech, kde jsou jeho projevy nezadouci nebo dokonce
nebezpec¢né. To je mozné v piipadé mechanickych pfi¢in vhodnym upevnénim svitidel nebo vylouc¢enim pohybujicich se predméta. V
piipadé elektrickych pfi¢in pouzitim elektronickych predrfadnikd pracujicich na vysoké frekvenci nebo duslednym prostiidanim fazi
napéjejicich jednotliva svitidla. Nebezpecna jsou méné kvalitni svitidla LED, kde muZe dochazet k mihani svétla.

4.1 Osvétlenost v okoli mista zrakového ukolu

Hodnoty udrZzované osvétlenosti v bezprostfednim okoli tkolu a pozadi Ukolu se voli v zavislosti na velikosti udrzované osvétlenosti vlastniho
mista zrakového Gkolu podle nasledujici tabulky 1:

Tabulka 1 — UdrZzovana osvétlenost mista Ukolu, jeho bezprostfedniho okoli a pozadi

Osvétlenost (Ix)
mista tkolu bezprostfedniho okoli tkolu pozadi ukolu
>750 500 200
500 300 100
300 200 75
200 150 50
150 150 50
100 100 50
<50 <50 50

Rovnomérnost osvétleni v prostoru bezprostfedniho okoli tkolu musi byt lepSi nez 0,4 a na pozadi Ukolu nejméné 0,1.

4.2 Venkovni prostory
Tabulka 2 — Pozadavky na osvétleni — venkovni prostory

R

Druh prostoru, ukolu nebo &nnosti IIEXm GBL L_IO °
pfistupy k budovam a odstavnym plocham, komunikace pro chodce s vyloué¢enim motorové

5 50 0,25 20
dopravy
pravidelny provoz vozidel (max.40km/h) 20 45 0,4 20
prameérny provoz, napf. parkovisté administrativnich budov 10 50 0,25 20
silny provoz - parkovisté 20 50 0,25 20
odstavné plochy pro hotové vozy, prijezdy vratnicemi 50 50 0,25 20
plochy uréené k nakladani hotovych vozd na kamioény a na vagény a ke skladovani palet a
prepravek, pfi provadéni pracovnich operaci, ¢teni adres, prdvodek, pouzivani naradi
a/ pouze s obsluhou vozidel
- v kratkych ¢asovych Usecich max, 1 hodina 50 50 0,4 20

_- pri trvalém pobytu zaméstnancd, vice nez 4 hodiny . | __. 100 | _f S0 |- 04 | .. 20 .

b/ s pfitomnosti vozidel a péSi obsluhy
- v kratkych ¢asovych Usecich, max 1 hodina 100 45 0,5 20
- pfi trvalém pobytu zaméstnanci, vice neZ 4 hodiny 200 45 0,5 20
nakladaci rampy a logistické pfistfeSky u budov, identifikace oznaceni materialt 200 45 0,5 20

Dle
Pfechody pro chodce a mista pro pfechazeni jasu 45 0,4 20

pozadi
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Tabulka 3 — PoZadavky na pfisvétleni pfechodu pro chodce a mist pro pfechazeni

Pramérna udrZzovana svisla osvétlenost (Ix)
UdrZzovana hodnota jasu Nejniz3i prostor Nejvy3si
povrchu pozemni komunikace/pozadi
(cd.m?) zékladni dopliikovy vsechny prostory
15 < E prisvétleni se nezfizuje
10 < L < 15 75 50 200
075 <L <19 50 30 150
05 < L <075 30 20 100
[ 15 10 50

Vnitrozévodni komunikace s motorovym provozem se osvétluji podle souboru norem fady CSN EN 13201-X. Ptechody pro chodce se
osvétluji podle pozadavki TKP-15 (Technické kvalitativni podminky staveb pozemnich komunikaci - Kapitola 15 - Osvétleni pozemnich
komunikaci — Ministerstvo dopravy).

4.3 Administrativni a vyukové prostory
Tabulka 4 — PoZadavky na osvétleni — administrativni a vyukové prostory

R
Druh prostoru, tkolu nebo &nnosti IIEXm UG_RL l‘lo °
chodby, vstupni haly, vytahy 100 28 0,4 80
schodisté 100 25 0,4 80
schodité administrativnich budov a $kolnich zafizeni 150 25 0,4 80
&ekarny ordinaci lékaFi 200 22 0,4 80
archivy 200 25 0,4 80
atny, toalety 200 25 0,4 80
zakladani dokument(, kopirovani, recepce, 300 19 06 80

pocitacové a jazykové ucebny

psani, psani na stroji, ¢teni, zpracovani dat, pracovni stanice CAD, konferenéni a zasedaci
mistnosti, pfednaskové haly, u€¢ebni dilny, mistnosti pro praktickou 500 19 0,6 80
vyuku a laboratore

ordinace |ékare 500 16 0,6 90
technické kresleni 750 16 0,7 80
ucebny, konzultaéni mistnosti 300 19 0,6 80
poslucharny, auditoria, ve€erni studium, vzdélavani dospélych 500 19 0,6 80
ucebni dilny 500 19 0,6 80

4.4 Kontrolni pracovisté
Tabulka 5 — PoZzadavky na osvétleni — kontrolni pracovisté

R

Druh prostoru, ukolu nebo &nnosti IIE: UG_RL l‘lo °
mezioperaéni kontrola kusu s pouzitim etalond nebo posuvnych méfidel, pfi pohledové kontrole

; e h P S e 500 22 0,60 80
celistvosti dilt s velikosti kritického detailu vétSi nez 0,1 mm
kontrola s pouzitim mikrometrd a pfesného hodnoceni povrchd, pfi pracovnich operacich s

. o ) < 750 19 0,70 80
velikosti kritického detailu 0,1 mm a mensi
audity, kontrola jakosti, designérska pracovisté (minimalni pfipustnd hodnota) 1000 16 0,70 80
kontrola barev 1000 16 0,70 90
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4.5 \Vyrobni prostory
Tabulka 6 — poZzadavky na osvétleni — vyrobni prostory

R
Druh prostoru, tkolu nebo &nnosti IIEXm UG_RL l‘lo h
orientacni osvétleni podzemnich tunel, sklepd, Sachet, vnitfnich prostort budov s ukonéenou 50 } 0.40 60
vyrobou '
komunikaéni prostory a chodby pro chuzi, sklady bez trvalého pobytu osob, schodisté, vytahy, 100 o5 0.40 60
pochozi roStové ploSiny v dobé pouzivani '
komunikace pro pfepravu a manipulaci s velkymi bfemeny, automatizované vyrobni linky 150 o5 0.40 60
(svarovaci, stfikaci) s ob&asnym ru¢nim ovladanim '
prostory s trvalym pobytem osob — nakladdaci, manipula¢ni a skladové prostory, strojovny, 200 o5 0.40 80
tavirny kova, pfipravny pisku, €istirny odlitkd !
denni mistnosti a vymezené prostory pro oddych a svacinu, Satny, kantyny, umyvarny, 200 22 0.40 80
koupelny, toalety '
obsluzna mista stroju se sledovanim obrazovek monitort 200 25 0,60 80

pracovni operace s velikosti kritického detailu > 1 mm, obsluha automat. stroju — vkladani a
vyjimani dild, pfipravné operace provadéné vedle vyrobni linky 300 25 0,60 60
¢Gisténi povrchu karosérii nabijeci stanice elektr. vozikl, expedice, balirny, servis vozidel

pracovni operace s velikosti kritického detailu 0,1+1 mm pracovisté na vyrobnich linkach s
nucenym taktem, montazni a finiSovaci linky, nanaSeni tmell a lepidel, stfikani barev, lakovaci

o . P o - o N .| 500 22 0,60 80
boxy, ruéni bodovéni, svafovani, licovani a repasovani karosérie, brouSeni povrcha svafené
karosérie, brousici boxy, vyroba modelt a maket
veliny, dozorny 500 19 0,60 80
oSetfovny prvni pomoci 500 16 0,60 90
stfikani barev, lakovaci boxy, brouseni povrchd, brousici boxy, 750 22 0,70 80
Lakovani — opravy a kontrola laku 1000 19 0,70 90

5 Svételné zdroje

Z hlediska minimalizace energetickych narok(l je nezbytné pouziti svételnych zdroji s co nejvétSim mérnym svételnym vykonem.
Pfednostné je pozadovano pouziti LED technologie. Pfipadny odudvodnény pozadavek na jiné technologie (pro venkovni osvétleni
vysokotlaké sodikové nebo metalhalogenidové vybojky, pro vnitfni prostory zafivky T5) je nutné prfedchozi schvaleni odbornym Gtvarem
Skoda Auto a.s. Utvard PSU, PPB a to prostfednictvim Gtvaru PSZ/1 — Metodika, standardizace a servis.

Tato ¢ast technickych poZadavkil na osvétlovaci soustavy plati zejména pro osvétleni staveb. Z pohledu technologického
osvétleni jsou specifické poZzadavky uvedeny v jednotlivych zadavacich Lastenheftech Utvaru PPx Planovani znaéky. V pfipadé,
Ze Utvar PPx Planovéani znaéky uvede v zadavacich poZzadavcich plnéni ITS 2.00 Umélé osvétleni, je pro dodavatele tento ITS 2.00
plné zavazny.

6 PoZadavky na kvalitu osvétlovaci soustavy

Pro stanoveni technicky a ekonomicky nejvhodné;jsi varianty nové osvétlovaci soustavy je nutné zmapovat a zpracovat aktualni stav feSeni
stavajici osvétlovaci soustavy daného provozu. Nové navrhované feSeni musi byt navrzeno s ohledem na normativni parametry osvétleni
(napf. osvétlenost danych ploch), provozni pozadavky ( napf.kryti, pracovni prostfedi), pofizovaci naklady, spotfebu el. energie, Zivotnost,
servisni naklady a navratnost finan¢nich nakladu. Pro celkové zhodnoceni je pozadovano zpracovani studie proveditelnosti osvétlovaci
soustavy a k tomu zajisténi vSech potrebnych podklad(i a dokument(. Studii proveditelnosti zpracuje projektant silnoproudu nebo investorem
uréend osoba (sveételny technik). Cilem je stanovit technicko-ekonomicky nejvyhodné;jsi variantu.

6.1 Hodnoceni stavajiciho stavu

Pro vyhodnoceni stavajiciho stavu je vzdy nutné zajistit a pfedlozit majitelem investi€éniho majetku OJ daného provozu (spravcem objektu)
predevsim aktualni stav projektové dokumentace osveétlovaci soustavy (v papirové i elektronické podobée) a dalSi nize uvedené podklady.

Kompletni pfehled dokumentaéni ¢asti pro vyhodnoceni stavajiciho stavu svétlené soustavy:

. Projektova dokumentace osvétlovaci soustavy
. Rastr rozmisténi svitidel v méfitku
. Typy pouzitych svitidel
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Zakresleni kabelovych tras, typy kabelovych vedeni

Rozmisténi svételnych rozvadécl a ovlddacich prvkd, vyznaceni jejich plsobnosti (rozsahu, ucelu)

Provozni stavy — zplsob vyuZiti soustavy tj. sménnost, pocet provoznich hodin za rok

ZpUsob regulace fizeni a jeho popis

. VyuZiti denni slozky osvétleni (svétliky, okna, svétlovody, pokud je znamé tak i % denni slozky, jak je denni slozka vyuZivana — je

osvétleni fizeno ¢€idlem snimajicim DO)

. DolozZeni technického stavu osvétlovaci soustavy reviznim technikem elektro — revizni zprava, technicka zprava provozovatele
. Protokol o uréeni prostfedi

. Protokol o uréeni osvétlovacich prostor - poZzadavky

. Protokol mérfeni osvétlenosti jednotlivych prostor

Pozn. Provozovatel by mél mit vzdy k dispozici aktualni stav plnéni normativnich pozadavk( na jednotlivé prostory daného objektu.
V pfipadé, Ze uZivatel nebude moci toto dolozit, je nutné s financovanim méreni stavajici a nové osvétlovaci soustavy pocitat v ramci vykazu
vymeér projektové dokumentace.

Pro komplexni sumarizaci poZzadovanych dat ke stavajicimu stavu osvétlovaci soustavy — pfiloha viz ¢l. 10.1 a 10.2

6.2 Navrh osvétlovaci soustavy

Pro zpracovani navrhu, studie koncepéniho feSeni nové osvétlovaci soustavy je mimo pozadavkd na stavajici stav uvedenych v bodé 6.1
nutné zpracovat pozadavky provozovatele a uZivatele vychazejicich z aktualnich podminek daného provozu.
Pozadavky zadavatele:

. Definovani pozadavk(l na osvétlovaci soustavu uzivatelem danych prostor
. Definovani zplsobd fizeni a ovladani osvétlovaci soustavy (pro jednotlivé zény)
. Osvétlovany prostor zatfidit dle pozadavku na intenzitu osvétleni dle ITS2.00 ¢l. 4. Zvlast na osvétleni celkové, technologické,

pracovnich mist, skladovacich ploch, komunikaci atd.
. Ve vykresu pfedmétného prostoru vyznadit zfetelné jednotlivé zény

. Pozadavek na vyménu elektroinstalace (kabelové trasy, kabelova vedeni, rozvadéce) - viz dle bodu vyhodnoceni stavajiciho stavu
(z&vér, doporuceni z revizni zpravy elektro)

. Uvést vSechna potfebna omezeni — teplota v jednotlivych prostorach, vyskyt chemikalii, zakazané chemické slou€eniny a prvky (napr.
Silikon) apod.

6.3 Pozadavky na svitidlo a svételny zdroj

Technické pozadavky na svitidlo i svételny zdroj pro nasledné zpracovani svételné-technické studie pozadovanymi vyrobci (dle tohoto ITS
v €lanku 9) jsou definovany spravcem osvétlovaci soustavy ve spolupraci s provozovatelem a odbornymi Gtvary PSU, PPB.

Bez protokolu o uréeni vnéjsich vlivi nelze pozadavky a svitidlo zavazné urcit.

Jedna se zejména o definovani pozadavku:

. Na kryti svitidla (IP), teplotu okoli, odolnost proti chemikaliim, odolnost proti korozi, odolnost proti UV zafeni, zakdzané chemické
materialy

e  Teplotu chromati¢nosti pro svételny zdroj (barvu svétla — viz 2.2) a barevné podani Ra

. Druh svételného zdroje (LED, zé&fivka, vybojka — dle ITS preferujeme LED), vykon svitidel, vyzafovaci charakteristiku svitidel, systém
fizeni a Zivotnost svételnych zdrojl (jedna se o doporuc¢eni danému vyrobci, ale zpravidla vyplyne ze svételné-technické studie)

K definovani poZzadavku Ize pouzit formulér: ,Zadavaci podklady pro dodavatele* — pfiloha ¢l. 10.3..
6.4 Zakonné a dalSi poZzadavky

V8echna svitidla, svételné zdroje a dalS§i komponenty osvétlovaci soustavy musi byt fadné uvedeny na trh v EU, ozna¢eny znackou shody
CE a znackou ENEC.

Vyrobky musi vyhovét zkouSce elektromagnetické kompatibility — EMC.
Vyrobky musi vyhovét specifickym podminkam konkrétnich instalaci.

Vyrobce musi na vyZzadani dolozit doplriujici dokumenty:

. protokol z méFeni svételného toku, méfeni rozloZeni svitivosti
. protokol z méFeni spektralni charakteristiky LED zdroju
. protokol tepelné zkousky a zkousky trvanlivosti
. protokol zkousky ovéreni stupné kryti IP
. certifikat ENEC
. protokol o zkouSce elektrické bezpecnosti — LVD
. protokol z elektrické zkousky (elektricka pevnost, izola¢ni odpor, pfechodovy odpor, unikajici a dotykovy proud)
. protokol o zkouSce elektromagnetické kompatibility — EMC
. protokol o zkouSce elektromagnetického rusSeni/emisi (interference) - EMI
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protokol o zkouSce elektromagnetické odolnosti/imunity (susceptibilita) - EMS

VSechny zkouSky musi byt vydany akreditovanymi zkuSebnami v ramci EU.

Pozn. ZkouSky mohou byt provedeny i v neakreditované laboratofi. AvSak v pfipadé pochybnosti si zadavatel bez dalSiho zdlvodnéni
vyhrazuje pravo poZzadovat dodate€né meéfeni akreditovanou laboratofi, a to na nadklady dodavatele.

7 Provedeni svételné-technického feSeni

Poptani vyrobci, pfipadné vyhradni zastoupeni vyrobct dle tohoto ITS, popfipadé realizaéni firmy, na zpracovani svételné-technické studie
predlozi poZzadovany navrh feSeni dle zadavacich podminek zadavatele (spravce objektu pfipadné pfislusny stavebni dozor Gtvaru PPB).

Prehled poZadovanych podklad(i svételné-technické studie nutnych pro celkové vyhodnoceni:

Vypocet osvétleni ve forméatu PDF

Vypocet osvétleni v elektronické podobé ve formatu vypocetniho programu

Uplné korigované tabulky UGR a vyplnény formulaF UGR (piiloha &. 10.5)

Vykres ve formatu DWG se zakreslenymi svitidly a hlavnimi komponenty (stavajici stav ve formatu DWG zajisti uZivatel)
Katalogové listy svitidel s identifikaci vyrobce

PoloZkovou cenovou nabidku

Polozkovou specifikaci svitidel, veSkerého pfisluSenstvi, fidici prvky ...

Tabulku prehledu nékladti dle dodané predlohy (Dodavatel zadavaci podminky.xIs)

Svitidla navrhovana vyrobcem nebo realiza¢ni firmou (dodavatelem), musi zejména splfovat.

Zéaruéni doba min. 5 let

Pozéaruéni dodavka nahradnich komponent s garanci min. 10 let

V obdobi mezi zprovoznénim svételné soustavy a fadnou prejimkou, zaru€uje dodavatel servis osvétleni do 2 hodin od nahlaSeni
poruchy.

Terminy, jako je dodaci IhGta je vZdy nutné projednat pfi technickém jednani. MGze se liSit, dle pozadavku uZivatele.

Soucasti realizace bude revizni zprava a zjiSténi stavu parametr(i osvétlovaci soustavy na naklady dodavatele. Méfeni parametru osvétleni
provede nezavisla osoba, ktera bude schvalena zadavatelem.

7.1 Doklady pro prejimku

Dokumentace skute€ného provedeni.

Revizni zprava.

Protokol o méfeni intenzity osvétleni.

Protokol o zaSkoleni obsluhy (neni vytvofen jednotny vzor).

Névod na obsluhu a servis zafizeni s kontakty na servisni organizaci.

Néavrh servisni smlouvy (cenovou nabidku) na roéni servis.

ProhlaSeni o shodé v souladu s ustanovenim §13, odst. 5. zak.€. 22/1997 Sb.
.XIs vypis svitidel — bude obsahovat:

o  Oznaceni svitidla, dle padorysu
o  Napajeci rozvadéc

o  Napdjeci jisti¢

o0  Umisténi (oznaCeni DALI driveru)
o Cislo kanalu DALI

o0  AdresaDALI
VeSkeré dokumenty jsou poZzadovany v ¢eském jazyce.

8 Technické pozadavky

8.1 VSeobecné pozadavky (vnitfni osvétleni)

Dodavana svitidla a komponenty musi vyhovét predpisim pro uvedeni na trh a platnym ¢eskym technickym normam

Konstrukce musi byt pro pfimérené pouZiti vSeobecné tvarové stala a odolnd proti zkrutu, korozi a starnuti; proto musi mit odpovidajici
tloustku materialu, konstrukci a vyrobni postup.

V8echny dily svitidla musi byt vyrobeny z korozivzdorného materidlu nebo trvale chranény proti korozi. Lakované kovové dily je treba
predem upravit tak, aby bylo zajisténo bezchybné a trvanlivé lakovani. Lakovani musi byt provedeno tak, aby vSechny kvalitativni
parametry povrchové Upravy odpovidaly stavu techniky. Povrchy nesmi vykazovat vady, které by zhorSovaly jejich vzhled.
Umeélohmotné kryty svitidel, jako vany, desky, ochranné trubky atd. musi byt UV stabilni s antistatickou Upravu.

Je zakéazano pouzivat latky naruSujici smacivost barev (pficina kratertl), zejména silikony a polytetrafluoretylén. Musi byt predloZzen
doklad o snasenlivosti s barvami, zejména pak o nepfitomnosti silikonu.

Svitidla musi byt opatfena typovym Stitkem dle EN 60598.
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Z&vésy pro svitidla, napf. stropni héky, musi bez deformace unést 5-ndsobnou hmotnost upeviiovaného svitidla, minimalné ale 10
kg.

Pro svitidla LED (venkovni svitidla, High Bay, liStova svitidla) pouZzit v nefizenych osvétlovacich soustavach primyslové napéjeci
zdroje LED s CLO (constant light output), jmenovity svételny tok svitidla netto konstantni po dobu jmenovité Zivotnosti; vyrobce uvede
ucinnost predradniku a piikon svitidla na zac¢atku a konci jmenovité Zivotnosti.

Svitidla pro Fidici systémy DALI instalovana ve SKODA AUTO a.s. budou vybavena LED drivery standardu DALI s certifikaci od DiiA
na DALI2 a to minimélné v kapitolach 101, 102 a 207, standardu DALI2 dle IEC 62386. O tom, Ze LED driver ma certifikaci pro
standard DALI2 je mozno se presvédcit na téchto webovych strankach v sekci produkty:
https://www.digitalilluminationinterface.org/products

Pouziti LED trubic jako nahrada trubic zafivkovych neni povolena.

Osvétlovaci soustava musi mit instalovano méfeni spotfeby el. energie s naslednym jeho zaclenénim do systému fizeni a ovladani
daného provozu véetné prenosu do nadfazeného systému energetiky (napf.Energis).

8.2 Systém Fizeni a ovladani, IT pozadavky

Ridici systém pouZit pro Fizeni vétSich osvétlovacich celkd dle vypoctu navratnosti. Pro Fizeni osvétlovacich soustav je pozadovan systém
DALI, DALI2 dle sady norem CSN EN 62386-X. Jiny systém lIze pouZzit pouze v odUvodnénych pfipadech po konzultaci a

schvéleni odbornym Gtvarem SKODA AUTO a.s. (PSU, PPB).

V sougasnosti jsou v provozech SKODA AUTO a.s. pouZivany a schvéleny nasledujici Fidici systémy:

Enika Poseidon Enika
Helvar Helvar DNA Central Europe
Philips Dynalite Philips CZ
WAGO WAGO-O/I-system i-systems
Zumtobel Luxmate Zumtobel CZ
Topologie systému osvétleni
Aplikace energetiky H a Ia Trilu;hfnal:’::i)‘:rli,ilipsg

Elektrolumen....

Energis

Enika, i-systems, DNA > Q
< 1
Zéakladni ovladaci a vykonné nastroje
Komunika&ni =
sbérnice DALI
%
—TY TN Svitidlo LED
J‘ \
{/ ) Vyrobrg ;T :ystémy jt:‘,'%
\».. oda
C ¥
“-\_ . ’,4__@/' — r
—A_/
Snimace veliin a vykonné nastroje
Grovets 1 . urovefi 2 _ Urovet 3
Centralni vizualizace Ridici systémy ,Objekt* Vyrobci svitidel a
kemponent dle
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Systém Fizeni musi umoZnovat:

. Systémy fizeni v halach musi umoznovat napojeni do Informacniho systému energetiky (napf. IS Energis)
. Individualni lokalni ovladani

. MozZnost vzdaleného ovladani

. MoZnost zapnout/vypnout celou osvétlovaci soustavu

. Rizeni osvétleni v zavislosti na intenzité denniho osvétleni

. Rizenf osvétleni v zavislosti na vyuZiti prostoru (pohybova ¢&idla)

. Casové fizeni osvétleni

. Diagnostika jednotlivych komponent osvétlovaci soustavy s chybovym hldSenim

. Konfigurace parametr mistné i vzdalené

. Moznost pfidéleni raznych opravnéni k ovladani osvétleni

. Vizualizace spotfeby (aktualni + historie)
. Vizualizace aktualniho stavu osvétleni

. MozZnost fizeni jednotlivych svitidel
. UZivatelské rozhrani v ¢eském jazyce
. Propojeni fizeni osvétlovaci soustavy (svétel, ovladacich prvk() v metalickém provedeni, v pfipadé ekonomicko-techniké vyhodnosti

Ize bezdratové ovladdani pouzit po schvéaleni odbornym Gtvarem PSU, PPB

Jednoduché a prehledné ovladani

MozZnost nastaveni parametri osvétlovaci soustavy uzZivatelem

Rozsifitelny modularni systém

Pro v8echny zmény konfigurace parametrli musi byt proveden uZivatelsky nesmazatelny zaznam o osobé, ¢asu a provedenych
zmeénach

Musi byt zajiSténa kontrola dodrZzovani osvétlenosti a to minimalné kazdé 2roky (kontrola a sefizeni parametrt osvétlovaci soustavy). Tato
povinnost je dana uZivateli osvétlovaci soustavy.

Pozadavky na pfipojeni systému do sité IT

Pro aplikace tykajici se Fidiciho systému osvétleni majici pozadavek na pfipojeni do datové sité Skoda Auto (dale jen SA) plati

. dodrzovani ITS 1.05 Informacni systémy a technologie

HW komponenty

Zafizeni pouzivana jako HW komponenty pro fizeni osvétleni s pozadavkem na integraci do sité SA musi schvalit odborny ttvar FIO timto

povéreny. Ke schvaleni je nutné dodat

. katalogové listy od vyrobce Fidiciho systému daného zafizeni

. HW komponenty musi byt uvedeny v seznamu IT

. v pfipadé, Ze komponent neni v seznamu IT schvalenych, musi byt tato zafizeni dodana do IT (FIO) k otestovani pro pfipojeni do
infrastruktury SA (spolupréce s IT integratorem dodavatele)

Pozn. Zafizeni pokud projde testem a bude ze stran IT FIO schvaleno a zaevidovano pro pfipojeni do datové sité. Bez téchto realnych testl

odbornym Utvarem nebude mozné zafizeni nasadit .

Datové sité

. dle ITS 1.05 je nepfipustné vytvaret v zavodé SA vlastni datovou sit po halach.
. jednotlivé zaFizeni pozadované ke komunikaci do sit& SA bude pFipojeno do datové zasuvky prostfednictvim strukturované kabelaze
(1zafizenil/ 1port) — projekt a realizace IT FIO

. zafazeni do stavajici jiz vytvorené VLAN pro fizeni osvétleni (definovani potfebného rozsahu VLAN a prostupt do jiz funkénich VLAN
Energis atd.)
. Neni mozné vyuzivat jakakoliv zafizeni pro ,switchovani* a pfipojovani dalSich IT zaFizeni v ramci sité SA.

Pozn. Povolené jsou max. napf. externi panely ur¢ené pro pfimou komunikaci s danym zafizenim Fidiciho systému osvétleni, ktery
nepozaduje komunikaci do sité a je uréen pouze jako zobrazovaci jednotka napf. pro dany rozvadég. | zde se predpoklada pouze lokalni
vyuZiti napf. v rdmci rozvadéée a neni mozné tahat dalsi UTP kabel v rdmci instalaénich rozvodu sité SA. Byt za G&elem této aplikace.
Pokud vznikne poZadavek na externi umisténi takovych to zafizeni, bude pro komunikaci vyuZita sit SA a bude k zafizeni pFistupovano dle
vySe uvedenych pozadavku a ITS 1.05

Projekty

e vramci realizaci dalSich projektt halovych osvétleni SA zajistit koordinaci profesi silnoproudu, MaR apod. s projektantem datovych
siti FIO. Investor ve fazi projektové pfipravy, musi zajistit projektanta SLP, kterého koordinuje stavebni dozor z FIO/33.

. koordinace zajisti kompromisni feSeni pro umisténi silovych rozvadé&i, zaFizeni pozadujici pfipojeni do sit& SA pobliz zafizeni
poskytujici datovou sit' (zohlednéni tras datovych vedeni za (icelem optimalizace a minimalizace nékladu na zfizeni poZadovaného
poctu datovych zasuvek v daném rozvadéc€i nebo misté haly)

Pozn. Projektant osvétleni dostane na vyZadani od FIO/33 rozmisténi IT mistnosti na dané hale.

. pokud to bude mozné, budou dal$i rozvadéce silovych rozvodu osvétleni umistény v, nebo pobliz stavajicich technickych mistnosti
nebo celkd, které jsou datovou konektivitou jiz vybaveny

. na datové zasuvky bude po interni dohodé s IT FIO vytvorena virtualni sit pouze pro Fidici systémy osvétleni — nebo vSeobecné
osvétleni

. zarizeni schvélené IT pro tuto konkrétni aplikaci bude automaticky po pfipojeni zafazeno do této virtuélni datové sité
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Poznl. Tato skute¢nost bude vytvofena zejména z davodd prehlednosti pro spravce siti a také z ddvodu bezpecnosti a mozného ovlivnéni
dalSi zafizeni v ramci datové sité.
Pozn.2 V ramci navrhu jednotlivych technologii preferovat technologie s moznosti integrace periferii pod jedno IP zafizeni.

Pravidla pro pfipojeni do IT sité SKODA AUTO
V ramci dodavky systému pro regulaci osvétleni, kdy jsou technologicka zafizeni pfipojovana na poéitadovou sit' SA, je nutné zajistit
dodéani licenci k software pro spravu technologickych zafizeni. Sprava technologickych zafizeni nebude umoznéna pfimym napojenim v
hale, ale pouze pfes vzdalené pfipojeni pfes terminalové servery. Software bude instalovan na tyto centralni terminalové servery, které
jsou uréeny ke spravé technologickych zafizeni.

Pocet licenci je stanoven dle licenéniho modelu vyrobce software:

Licence na konkrétni zafizeni (per device) - je nutné dodat 2ks licenci. Objednavatel pfedem u IT Garanta proveéfi, zda je nutné
tyto licence pofizovat, nebo zda jsou jiz pofizeny z jinych projektd.

Licen¢ni model na pocet uzivatelt (per user) - je nutné predem vyhodnotit a stanovit maximalni pocet soubézné pracujicich
uzivatelt s danym software a pofidit licenci pro tento pocet uzivatel(.

Ostatni licenéni modely (per CPU, Core,...) - Je nutné pfedem vyhodnotit s pfidélenym IT Garantem.

Regulatory (PLC), datakoncentratory, prevodniky a dal$i zafizeni, kter& prenaSeji data na servery pfislusnych méficich systémda, je nutné
pfipojit do ethernetové sité SA. Pro jejich pfipojeni je nutné vybudovat ethernetovou zasuvku. Vybudovani zasuvky dozoruje Gtvar FIO/34
(finan€ni kryti si musi zajistit investor), ktery povéfi realizaci pfislusnou autorizovanou firmu. Kazda datova zdsuvka mé po svém vytvoreni
pfidéleno unikatni &islo. Po vybudovani zasuvky je nutné zazadat o jeji aktivaci. Zadost se posila emailem na ServiceDesk..

Pokud je to mozZné, je tfeba zasuvky aktivovat do technologické sité — pak neni nutné zZadat o prostupy siti pres firewall.
Pro pfipojenti je tfeba:

Zéadost o pfidéleni jména zafizeni a evidenci v SAP

Zé&dost o pfidéleni IP adresy v DNS viz intranet SA formulaF 9038

Je nutné zadat MAC adresu nebo fyzicky nastavit IP, dale je tfeba zadat umisténi (Schvéaleni od Zadosti trva cca 1 den).

Zé&dost o prostup pres FIREWALL do DMZ serveru (pokud je to nutné) formulaf 9031. Nutno zadat poZzadované porty, sitova jména
klientl a serverd. (Schvéleni trva cca 1 tyden, aktivace probiha 1x tydné — Gtvar F10/2)

8.3 Rozvadéce osvétlovaci soustavy —dle ITS 1.11

8.4 Nouzové osvétleni

Navrh a provozovani systémd nouzového a bezpecnostniho osvétleni bude odpovidat platnym technickym normam, zejména pak
CSN EN 1838, CSN EN 50172 a CSN EN 60598-2-22 v platném zné&ni, poZadavkim PBR a ITS 2.11. Za spravnost odpovida
projektant a dodavatel
Jako technicky standard pro nouzova a bezpecénostni svitidla je pouZziti svételného zdroje LED s minimalni konstrukeni Zivotnosti
50.000 hodin, neni doporu¢eno pouZzivat svitidla vSeobecného osvétleni zaroven jako svitidla nouzova.
PFi pouziti svitidel s vlastni baterii bude miniméalnim technickym standardem funkce automatického testovani svitidla, fizena
vestavénym casovacim a zkuSebnim modulem s indikaci stavu svitidla prostfednictvim signalizacnich LED. Neni povoleno nové
osazovat svitidla s NiCd (pfip. s obsahem Pb) akumulatorem.
Pro v8echny nové nebo rekonstruované objekty, kde bude pouZzito vice nez 20 nouzovych a bezpec¢nostnich svitidel se z divodu
snhizovani provoznich nékladt a nékladd na udrzbu/provozni kontrolu doporucuje pouziti centralniho bateriového zdroje v souladu s
CSN EN 50171 s moZnosti dalkového dohledu a spravy pies ethernet.
Pri pouZiti centralniho bateriového systému bude komunikace mezi jednotlivymi svitidly a bateriovou jednotkou probihat po napéajecim
vedeni s moznosti programového ovladani rezimG vybranych svitidel prostfednictvim bateriové jednotky nebo nadfazeného
pocitace/systému.
Projektant a dodavatel musi volit komponenty nouzového osvétleni na nejvyssi kvalitativni Grovni.
0  Zéaruka na akumulétory CBS min. 5let
0  Zéaruka na akumulatory autonomniho svitidla min. 3roky
0  Zéruka nasvitidlo min 5 let
0  Zéruka na elektroniku CBS i svitidel min. 5let
V obdobi mezi zprovoznénim svételné soustavy a fadnou prejimkou, zarucéuje dodavatel servis osvétleni do 48 hodin od nahlaseni
poruchy.
CBS bude obsahovat bezpotenciélni kontakt signalizujici sumarni poruchu, pro moznost napojeni do EPS. MoZnost napojeni do EPS
musi byt projednana a odsouhlasena Utvarem SO.
Provozovatel je povinen fadné o zatizeni NO pecovat, dle poZadavkd predavaci dokumentace. V opacném piipadé zanikaji naroky na
zaruku.

8.5 Doklady pro piejimku

Dokumentace skute¢ného provedeni

Revizni zprava

Protokol o méfeni intenzity nouzového osvétleni

Protokol o zaSkoleni obsluhy (neni vytvoren jednotny vzor)

Navod na obsluhu a servis zafizeni s kontakty na servisni organizaci

Navrh servisni smlouvy (cenovou nabidku) na roéni servis

Provozni denik NO v papirové podobé

Protokol o montazi, funkéni zkouSce a provozuschopnosti pozarné bezpec¢nostniho zafizeni, dle vyhl. ¢. 246/2001Sb. 86, §7.
Certifikaty na pouzité kabely a kabelové trasy s funkéi integritou pfi pozaru.

ProhlaSeni o shodé v souladu s ustanovenim 8§13, odst. 5. zak.¢. 22/1997 Sb.
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. .XIs vypis svitidel — bude obsahovat:
o0  Oznageni svitidla, dle padorysu
o Napajeci rozvadéc (CBS)
o  Napajeci jistic (modul CBS)
o0  Adresa svitidla
Veskeré dokumenty jsou poZzadovany v ¢eském jazyce.

8.6 Pozadavky na verejné osvétleni (VO)

Kabelové vedeni

. Pro vedeni v zemi (rozvodné trasy) je poZzadovan kabel CYKY 4x16mm?/ 5x16mm2, v celé trase uloZen v chrani¢kéach. Chranicky
mimo cesty a silnice — PVC @60 — 110. Chréanicky v silnicich a cestach: betonové dvoudilné, PVC obetonované nebo ocelové
obetonované. Zemni pasek FezZn 30/4mm taZen spolu s kabelem, uloZeni a pospojovéni dle CSN.

. Je poZzadovéano kabelové zokruhovani, pro pfipad poruchy.

. Kabel od stozarové vyzbroje ke svitidlu CYKY 3x2,5mmz2.

Parkovistni a uliéni stozary

. KuZelové, Zarové zinkované + néatér dvouslozkovou polyuretanovou barvou Comaxit Ral: 9006

Napf. STK 76/xx/x, vyrobce ELV.S.MORAVA s.r.0.
Z&klady pro stozary

. Dle doporuéeni vyrobce v ndvaznosti na vrcholovy tah a zatiZeni.
Oznaceni

. Kabela? svitidel musi byt oznagena dle CSN.

. Znaceni musi byt odoIné i proti Spatnym povétrnostnim podminkam.

. Kazdy montovany stoZzar musi byt vybaven Stitkem s nasledujicimi udaji:

0 napojeni z rozvadéce VO €...
o Cislo el. obvodu
o Cislo stozaru

Rozvadéce RVO

. Provedeni venkovni z plastu
. Z&kladni vybava

o  elektromér

o  prepina¢ ruéné/automat

o0  spinaci hodiny

o fotoburika

o stykace

o jistiCe v€etné pfisluSenstvi

o svitidlo vnitfniho osvétleni rozvadéce

o0 min. 30% napojovaci a prostorovéa rezerva

8.7 Dokumentace

. Pozadavky dle ITS 1.01

. Protokol o méreni umélého a nouzového osvétleni (méfeni provede nezavisla osoba schvalena zadavatelem na néklady dodavatele)
. Vypocet osvétleni ve formatu PDF

. Vypocet osvétleni v elektronické podobé ve formatu vypocetniho programu

. Vykres ve formatu DWG nebo DGN se zakreslenymi svitidly a hlavnimi komponenty

. Protokol o kusové zkouSce rozvadéce

. Navod k obsluze a udrzbé

9 Uvolnujici seznam vyrobct komponent

Uvedené komponenty jsou vSeobecné specifikované a predepsané pro vSechny dodavky osvétleni, ale i generalni opravy a rekonstrukce.
Seznam uvolnénych konkrétnich komponent je mozné specifikovat do technického zadani.

Pro neuvedené komponenty v tomto pfedpisu mé dodavatel povinnost pouZzit uvolnéné komponenty dle ITS 1.11.

V pfipadé nutného pouziti neuvolnénych komponentd, nebo pouziti jiné technologie nezli LED, je dodavatel povinen zaslat zadost o sepsani
vyjimky z ITS s dostate¢nym odlvodnénim nasazeni ve firmé SKODA AUTO a.s. ke schvéleni odbornému Gtvaru a kontrole oddéleni PSz/1
— Metodika, standardizace a servis.

Dodavatel musi poslat seznam vybranych komponentt uZivateli ke schvéleni.

9.1 Svitidla pro osvétleni pracovnich prostor —doporucéena technologie: LED

Beghelli Trevos
Elektro Lumen Trilux
Elkovo Cepelik Vyrtych
Philips Waldmann
Regiolux Zumtobel
SBP
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9.2 Halova svitidla — osvétleni do vySky 8m — doporuéené technologie: LED

Elektro Lumen SBP
Philips Trilux
Regiolux Zumtobel

9.3 Halova svitidla — osvétleni nad 8m — doporuéené technologie: LED

Philips Trilux
SBP Zumtobel

9.4 Vnitimi komunikace — samostatna svitidla — doporuéené technologie: LED

Beghelli Regiolux
Elektro Lumen SBP
Elkovo Cepelik Trevos
Lucis Trilux
Osmont Vyrtych
Philips Zumtobel

9.5 Vnitimi komunikace — svitidla na liStach — doporuéenéa technologie: LED

Elektrolumen Trilux
Regiolux Zumtobel

9.6 Kancelérska svitidla — doporucéena technologie: LED

Beghelli Philips
Elektro Lumen Trevos
Elkovo Cepelik Trilux
Halla Vyrtych
Lucis

9.7 Svitidla - Socialni a odpo¢inkové prostory — doporucena technologie: LED

Deos Osram
Halla Trevos
Lucis Trilux
Osmont

9.8 Svitidla - Venkovni plochy — doporuéena technologie: LED

IGuzzini Siteco
Philips Trilux
Regiolux Zumtobel
SBP

9.9 Svitidla - VnéjSi komunikace — doporuéenétechnologie: LED

IGuzzini Siteco
Philips Trilux
SBP Zumtobel

9.10 Nouzova svitidla — doporuéena technologie: LED

AVEX TM Technologie
Beghelli Trevos

Elektro Lumen Vyrtych

Ensto Zumtobel

9.11 Centralni bateriové stanice

Beghelli Snow
Eaton
Ensto
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10 Pfilohy
10.1  Zhodnoceni stavajiciho stavu - popis

10.2  Zhodnoceni stavajiciho stavu — pfehled dat pro vypocet
10.3  Zadavaci podklady pro dodavatele

10.4  Nabidka dodavatele — souhrn dat

10.5 Tabulka pro stanoveni hodnot UGR
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