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Technické podminky pro elektrické vybaveni stroji, strojnich zafFizeni a pFipravkii ve SKODA AUTO a.s.
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NejnoveéjSi aktualizovana verze tohoto ITS je k dispozici na webovych strankach ,http://cts.skoda-auto.com/“, spole€nost neni povinna oznamit
obchodnim partneriim aktualizaci ITS.
Proto ddrazné doporucujeme vSem, aby pravidelné ITS revidovali. Tyto dokumenty vstupuji v platnost datem jejich posledni aktualizace. U
uzavienych kontraktd je rozhoduijici platnost ITS v dobé vystaveni objednavky.
Upozornéni: V pfipadé jakychkoliv rozdild mezi €eskou, anglickou nebo némeckou jazykovou verzi tohoto ITS, je ¢eska verze rozhodujici.
Ceské verze je dostupna na http://cts.skoda-auto.com/.
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1. VSeobecné pozadavky

1.1.

1.2.

1.3.

1.4.

15.

1.6.

1.7.

1.8.

1.9.

1.10.

1.11.

1.12.

Dodavatel je zodpoveédny za spravnou funkci stroje a dodrzeni vSech aktuélnich smérnic EU, zakon(, nafizeni vlady, vyhlaSek a
technickych norem platnych v zemi instalace, které se na zafizeni vztahuji.

Dodavatel musi dodrZet tyto pfedpisy platné ke dni uzavieni smlouvy:

e ITS SKODA AUTO a.s., http://cts.skoda-auto.com/
Pro elektrické stroje a vybaveni zejména:
— ITS 1.01 V3eobecné technické podminky,
— ITS 1.05 Informacni systémy a technologie,
— ITS 1.09 Uzavéry, uzaviraci zafizeni,
— ITS 5.11 Elektrické montaZe a instalace
— ITS 5.13 Ridici technika.

e Pozadavky a detailni specifikace na konstrukci zafizeni ve formé technického zadani vydané pro pfislusnou ¢ast vyroby nebo
projekt.

e Posouzeni a minimalizace rizika podle CSN EN ISO 12100 a zde vytvorenych dokumentt patfi do rozsahu dodavky stroje.

e Hodnoceni bezpe&nostnich fizeni stroje musi podle CSN EN ISO 13849-1,2 provést pomoci programu Sistema. Vytvorené
soubory je tfeba predat kompletné s dokumentaci k zafizeni. Jiné metody hodnoceni jsou povoleny pouze po dohodé
s odbornym dtvarem SKODA AUTO a.s.

Je nutné dodrZeni predpisti ve smyslu CSN EN 60204-1 ed.3 a CSN 33 2000-X-XX platnych pro elektrické vybaveni strojd, strojnich
zafizeni a pfipravkd, které nejsou pfi praci ru¢né prenosné, napajené z elektrickych zdroju o jmenovitém napéti mezi vodici (fazovymi)
do 1000V~ a 1500V=

Dodavatel musi zajistit pfedevdim dle CSN EN 60204-1 ed.3
e Bezpecnost osob a majetku.

Bezporuchovost vyroby.

Zivotnost a hospodéarnost b&hem provozu.

Snadnost udrzby.

Dodavatel musi v€as po obdrZzeni objednavky pred zacatkem montaznich praci na misté instalace u objednavatele predlozit
odpovidajici podklady stanovené v zadani nebo v dohodnutém rozsahu, jako napf. plany instalace, realiza€ni plany, montazni plany,
terminové plany a plany nasazeni persondlu. Vyskytnou-li se zmeény v elektrickém vybaveni, pak je nutné, pozménéné podklady opét
predat k pisemnému odsouhlaseni pFislusnému aGtvaru SKODA AUTO as.

Dodavatel ma povinnost se informovat o platnych norméch, mistnich ustanovenich a zvyklostech pro zadané vyrobni zafizeni. Pfi
roz§ifeni nebo zménéch stavajicich vyrobnich celkd je dodavatel povinen dodrzet ta ustanoveni, ktera plati pro dany typ vyroby a
zodpovidé za celkovou funkci stroje. Béhem zaru€ni doby musi byt pro prace na Gdrzbé k dispozici zadkaznicky servis dodavatele.
Lhlta servisu musi byt sou¢éasti nabidky jako zavazné pfislibeni terminu. V pfipadé problému s dodrzenim technického zadani a
dodrzenim mistnich zvyklosti je povinnosti dodavatele neprodlené informovat odborné aGtvary SKODA AUTO a.s., navrhnout,
konzultovat a nechat si schvalit feSeni.

Podklady pfedané odbornymi ttvary dodavateli nesmi byt bez dovoleni objednavatele kopirovany ani zpfistupnény tfeti strané nebo
jinak vyhodnoceny. Spole¢nost SKODA AUTO as. ziska bezplatna, vyhradni, neodvolateind, prostorové a Casové neomezena,
sublicencovatelna uzivatelska prava k vysledkam prace, jenz provede dodavatel na zakladé této objednavky pro spole¢nost SKODA
AUTO a.s.

V8echny provozni prostfedky smi byt provozovany jen pod meznimi hodnotami udavanymi vyrobcem a nesméji byt trvale
prekracovany jmenovité hodnoty prvkl. To se vztahuje na mezni hodnoty pro napéti, proud, teplotu, ochranu proti narazu, vibracim,
olejové mlhoviné, kapalnym param a dal§im fyzikalnim veli¢inam.

Nesmi byt pouzity zadné latky Skodlivé pro Zivotni prostfedi a pro zdravi (napf. FC-uhlovodiky, asbest atd.) Ve vyrobnich zafizenich
nesmi byt pouZity Zadné materialy na bazi silikonu a teflonu. Vyrobky na bazi teflonu mohou byt pouZity jen se souhlasem SKODA
AUTO a.s.

Strojni zafizeni, elektrické vybaveni strojl, a pfipravky instalované v EPA zéné (antistatické pracovisté), musi byt v souladu s normou
VW 80132.

Po zadani a predlozeni mechanické koncepce musi pred zahajenim konstrukce probéhnout detailni odborné jednani mezi
dodavatelem a prislusnym odbornym oddé&lenim. Koncepci Fizeni, véetng& okruhi NOUZOVEHO ZASTAVENI, ochrannych mfiZi,
startovacich okruhd a druhl provozu je tieba pfed zahajenim stavby odsouhlasit kompetentnim odbornym oddélenim. Zodpovédnost
za kompletni koncept, jeho provedeni, instalaci a funkénost nese pIné dodavatel dle platné legislativy

V pfipadé rozSifeni anebo zmén stavajiciho strojniho zafizeni je dodavatel odpovédny za celkovou funkénost zafizeni, kterych se
rozSifeni nebo zména dotkne. U pfestaveb stavajicich zafizeni/stroji maji byt veSkeré jiz nepotifebné komponenty demontovany a
musi byt pFislusné opravena dokumentace. Rozsah Uprav stavajiciho strojniho zafizeni a jejich charakter posoudi odborny Gtvar
SKODA AUTO a.s. V piipadé, Ze navrhované Gpravy maji charakter rekonstrukce nebo nové dodavky strojniho zafizeni a nedplnych
strojnich zafizeni do stavajiciho strojniho zafizeni, vyrobce nebo jeho zplnomocnény zastupce pfed opétovnym uvedenim strojniho
zafizeni do provozu vypracuje ES prohlaSeni o shodé v souladu se smérnici Evropského parlamentu a Rady 2006/42/ES (odpovida
nafizeni vlady ¢.176/2008 Sb.) podle pfilohy Il ¢asti 1 oddilu A, a zajisti, aby toto prohlaSeni bylo pfilozeno ke strojnimu zafizeni.
Zéasadné je nutna prejimka kompetentnim odbornym oddélenim.

2. Jmenovita napéti, ochrana a jisténi
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2.1. Ochrana pred nebezpeénym dotykem dle CSN EN 60204-1 ed.3 kap. 6.

2.2. Vedeni musi byt jiSténa pFedevSim proti zkratu, a to jak proti tepelnym, tak i dynamickym acinkim zkratovych proudu dle CSN EN
60204-1 ed.3, CSN 33 2000-5-52 ed.2, CSN 33 2000-4-43 ed.2, CSN 33 2000-4-41 ed.3, CSN EN 60909-0 ed. 2 a proti vzdjemnému
ruseni (EMC). Spotiebi¢e, predevsim elektrické motory, se musi jistit jeSté i proti pretiZent, jistici prvky musi byt na vSech fazovych
vodi¢ich. Ochranu nulového vodi¢e zajistit dle normy CSN 33 2000-4-43 ed.2.

2.3. Sitova pripojka (pfipojovaci bod, napétova hladina) je stanovena kompetentnim odbornym oddé&lenim pfislusného zavodu SKODA
AUTO a.s. Dodavatel se nesmi opirat o domnénky a pfedpoklady ohledné sité, nybrz ma své zafizeni planovat a provést dle zadani
SKODA AUTO a.s.

S odbornym elektrooddélenim maji byt vyjasnény a stanoveny néasledujici body, napf.:

e sitové napéti,

e druh sité (napf. TN-C nebo TN-S)

e zavedeni napéjeni shora nebo zdola do skfiflového rozvadéce,

o velikost kabelového oka pfipojovaného vedeni.

e Pozadované jiSténi a prifez privodniho vedeni
Sled fézi vSech nizkonapétovych zafizeni, v€etné tfifazovych zastréek je: L1-L2-L3 (pravotocivé pole)
Pfifazeni barev zil v kabelech k potencialim musi byt provedeno nésledujicim zplsobem:

e hnéda (L1)

e cerna(L2)

o Seda(L3)

e modra (N)

e zelendZluta (PE)
Dodavatel musi dva tydny po zadani zakéazky uvést pro kazdou potfebnou sitovou pFipojku ocekavany odbérovy (15 minutovy) vykon
a pripojovaci vykon, aby mohly byt stanoveny pfipojovaci body pro potfebné privody (popf. paralelni napajeci kabel) pro sitové
napajeni. Uvnitf kabelovych kanall nesmi byt pouzity Zzadné svorky, konektory a jiné spoje.

2.4. Svafovaci sit
Dodavatel ma s kompetentnim odbornym oddélenim vyjasnit, zda v dotéeném zavodé existuje vedle vSeobecné sité zvlaStni svafovaci
sit pro odporova svafovaci zafizeni (tfifazova sit stfidavého proudu 3/PEN AC 400 V jako TN-C nebo 3/N/PE AC 690 V jako TN-S
sit).

Svarovaci zafizeni jsou napajena pomoci AC 400 V 50 Hz.

e Pfipojovaci vedeni u siti 400 V: dva fazové vodice a ochranny vodi¢ (PE).

e Pripojovaci vedeni u siti 690 V: jeden fazovy vodi¢, neutralni vodi¢ (N) a ochranny vodi¢ (PE).
Kompenzace jalového vykonu
PFi navrhu je nutné urcit, zda je technicky a ekonomicky vyhodnym FeSenim jednotliva, skupinova nebo
centralni kompenzace. Popfipadé je-li nutna také smiSend kompenzace. Pfekompenzovani, resp. kapacitni provozni stavy zafizeni
nejsou pFipustné (nebezpeci zvySeni napéti).
Indukcnich zatizeni
Bude-li u provoznich prostfedkd, které pfedstavuji indukéni zatizeni (napf. tfifazové motory a civky) v celém provoznim rozsahu,
prekroc¢en jalovy vykon 10 kVAr, je tfeba minimum jalového vykonu (u tfifazovych motord jalovy vykon pfi chodu naprazdno)
kompenzovat tak, aby v celém provoznim rozsahu byl dosaZzen soucinitel fazového posuvu cos ¢ v hodnoté 0,95 < cos ¢ < 1. Neplati u
automatickych sprinklerovych hasicich zafizeni.
Pohony s regulovanymi otackami
PFi pouziti generétor( s vy$3imi harmonickymi frekvencemi, napf. jakykoli druh méni¢a, ma byt pro veSkeré provozni rezimy (. az IV.
kvadrant, vymeéfovaci vykon a dil¢i zatizeni) dodrZzen, dodavatelem zaru¢en a na pozadavek odborného oddéleni méfenim prokéazan
souginitel fazového posuvu cos ¢ > v mezich 0,95 < cos ¢ < 1 a U€inik A (lambda) v mezich 0,90 <A< 1.
Vysledek mé byt graficky znazornén a predan odbornému oddéleni. Vypocty pro dimenzovani je tfeba po uvedeni do provozu dolozit
méfenimi. Kompozice méfeni, provozni podminky pro méfeni a vysledky jsou sou¢asti dokumentace k zafizeni.
Odolnost EMC
Elektricke a elektronické pfistroje, bezpenostni moduly, fizeni SPS atd. je tfeba navrhnout tak, aby snesly napétové zmény a rusive
impulsy v siti SKODA AUTO a.s. dle platnych norem.
VSeobecné podminky: pfi navrhu obvodového, konstrukéniho a technologického feSeni systému je nutné potlacit Groven rusivych
signalll pfimo v jejich zdroji. Neni dovoleno pouZiti nadmérné vysokych vykonovych, napétovych a proudovych Udrovni
zpracovavanych signal(. Generované rusivé signaly musi byt likvidovany co nejblize mista jejich vzniku. Dale jiz zkracené EMC
(elektro magneticka kompatibilita).
Siteni rusivych signalt po vedeni je nutné omezit zafazovanim odruSovacich filtrd a prepétovych ochran. SniZit indukéni
elektromagnetickou vazbu vhodnym uspofadanim vodicl, jejich stinénim nebo skrucovanim, prostorovym oddélenim zdroja a
pfijemcu ruseni. Datova vedeni od silovych vedeni musi byt od sebe vzdaleny alespori 25 cm, jsou-li oddéleny kovovou (stinici)
pfepazkou, nasobime tuto vzdalenost koeficientem 1,01. Nezbytné nutné je dodrzet spravné zasady pfi usporadavani uzemnéni
soustavy (nizka impedance uzemnéni, omezeni vzniku smycek zemniciho vedeni, rozdéleni napajecich systému, vSechny napajeci
sité v soustaveé TN-S atd.).
U frekvenénich ménict z davod( dodrzeni EMC je tfeba vzit v vahu pouZziti nasledujicich komponentu:

e Sitovy filtr - zabrariuje zpétnému pusobeni na sit (ru§eni harmonickymi kmitocty).
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Sitova tlumivka - ochraruje frekven¢ni ménic pred pfepétovymi Spickami v siti.

Vystupni filtr - harmonizuje vystupni stfidavé napéti frekvenéniho ménice do sinusového pribéhu.
Vystupni tlumivka - zabranuje ruSeni okolniho prostfedi.

Elektro zapojeni - vzdy dle pravidel vyrobce a projektovych smérnic.

Kabelaz a pFisluSenstvi - musi byt provedeno s uzemnénym stinénim v souladu s pokyny vyrobce.
Modul EMC - u nékterych vyrobcu spojuje sitovy filtr a vystupni tlumivku v jednom krytu.

Ochrana pri vypadku napéti

Po preruSeni ¢i vypadku napéti musi byt zafizeni pfi opétovné dodavce napéti schopné bezpe¢ného najeti pfes ovladaci panel a
pokragovat v &innosti. Neni dovolena 7adna ztrata funkce nebo ztrata dat v paméti, viz CSN EN 60204-1 ed.3. Pro zajisténi této
podminky je nutné vZdy instalovat pro PC—systémy nebo Fidici systémy na zakladé PC (PC-PLC) nahradni zdroj napéti (UPS). Cas
udrZeni stanoveného napéti pro napéjeni téchto fidicich okruht je nutno stanovit ve fazi konstrukénich praci, kazda technologie ma
rozdilné €asoveé naroky pro zalohu dat a korektni vypnuti. Na ovlddacim panelu musi byt signalizovan stav nabiti baterii. Konkrétni
provedeni UPS musi schvalit odborny Gtvar SKODA AUTO a.s.

Pouziti podpétové ochrany u strojniho zafizeni musi byt konzultovano se SKODA AUTO a.s. Pfi prechodné ztraté napéti i pfi
opétovném obnoveni napdjeciho napéti se musi zabranit samovolnému spusténi motord, mechanismd nebo jinych zafizeni
pohanénych napf. pneumatikou ¢i hydraulikou. Tyto stavy musi byt vzdy signalizovany na ovladacim panelu.

Ochrana a jisténi

Ochrana pied trazem elektrickym proudem musi odpovidat CSN EN 60204-1 ed.3 kap. 6.:
e pred nebezpecnym dotykem Zivych ¢asti,
e pred nebezpecnym dotykem neZzivych €asti.

Ochranny obvod je vytvofen z ochrannych vodi¢t nebo z vodivych konstrukénich ¢asti stroje (kovové kryty). Musi byt vodivé a
viditelné propojeny vSechny prislusné kovové ¢asti elektrického zafizeni, véetné konstrukce stroje. VSechna mista spoji a ochranné
svorky musi byt viditeln& oznageny dle CSN EN 60204-1 ed.3. Do ochranného obvodu nesmi byt vioZeny kontakty spina&(, gidla ani
pojistky. Provedeni a kladeni ochranného vodiée musi odpovidat CSN EN 60204-1 ed.3 &l. 8.2. Trvale musi byt zaji$t&n pfechodovy
odpor maximalné 0,1Q.

Pro rozsahlé strojni zafizeni je nutné presné urcit polohu zemnicich pasu v zafizeni. Toto musi byt zohlednéno v konstrukénich
planech a pfedem odsouhlaseno s odbératelem. Pfi demontazi nékteré ¢asti za Uc¢elem opravy nebo z jakéhokoliv jiného ddvodu,
nesmi dojit k pferuSeni ochranného obvodu u ¢asti, které zlstavaji na stroji. Kovové hadice se nesméji pouzivat jako ochranny vodic,
ale musi byt s ochrannym vodi¢em spojeny. Pfistroje upevnéné na dvefich, pohyblivych krytech a vikdch musi mit zajiSténo
spolehlivé spojeni s ochrannym obvodem, kromé pfistroju na bezpecné napéti. Jestlize je na dvefich, viku nebo krytu umisténa
elektrick& vybava, pak musi byt pfipojen zemnici potenciél pfes vodi¢ nebo pasek ke kostfici svorce na pohyblivé ¢asti. U dvefi a
krytd nesmi byt jiSténa jejich krajni poloha pres vodi¢ zemniciho potencialu. Budou zajisténa napf. fetizkem, lankem atd.

Svorka a kostfici Sroub pro pfipojeni pfivodniho ochranného vodi¢e musi byt oznacena:
e znakem ochranného uzemnéni
e pismeny PE a ter¢ikem s kombinaci barev zelené/Zluta
Jisténi
Bezpecnostni proudové obvody se z vypinané &asti proudového obvodu jiz nesmi vétvit do dalSich, napf. vstupnich proudovych
obvodu.

Zafizeni nadproudové ochrany
Tam, kde je to mozné, se maji namisto pojistek pouzivat jistice.

Hodnoty pro dimenzovani a nastaveni zarizeni nadproudové ochrany
PFi pouziti nékolika v Fadé zapojenych bezpeénostnich zafizeni je tfeba zarugit selektivni vypinaci schopnost. Pravidla pro ochrany a
jisténi motord, viz kapitola 9.4

Prepétové ochrany

Prepétové ochrany pro rozvadéce

Zafizeni musi byt chranéno fetézcem prepétovych ochran, které maji za Gkol postupné sniZovani energie velikosti pfepéti az na
hodnotu bezpe€nou pro zafizeni. Na vstupu do rozvadécové skfiné musi byt pouZzita pfepétovéa ochrana Il. az lll. stupné, zélezi na
provedeni technologie. PouZiti pfepé&tovych ochran nutno konzultovat s odbornym Gtvarem SKODA AUTO as. Stav prepétové
ochrany je nutné signalizovat na ovlddacim panelu. V pfipadé, kdyZ neni instalovan zvlaStni ovladaci panel, pak na elektro skfini.

Prepétové ochrany pro ridici systém

Pro fidici systém, Fizeni robota, pramyslové PC a dalSi elektronické pristroje atd. je nutnd prepétova ochrana (PO) Ill. stupné,
poprfipadé IV. stupné (dle vypoctu). Pfepétova ochrana musi chranit napajeni Fidiciho systému a jeho vstupy €i vystupy vSude, kde
by mohlo dojit k nezadoucimu ruseni (napf. kvili délce vedeni, vedeni kolem zdroje ru$eni, napf. kolem frekvenéniho ménic¢e nebo
motoru fizeného frekvenénim méni¢em, atd.) Je nepfipustné vést vodi¢ chranény PO ("Cisty”) v tésné blizkosti vodi¢e nechranéného
PO ("$pinavého”). Provedeni PO a EMC musi byt odsouhlaseno odbornym ttvarem SKODA AUTO a.s.

Nouzové zastaveni stroje, nouzové vypnuti, funkce STOP, hlavni vypinaé
3.1. Funkéni hlediska nouzového zastaveni jsou dana v CSN EN I1SO 13850 a CSN EN 60204-1 ed.3. Elektricke zafizent stroje musi byt
vybaveno zafizenim, které je schopné zastavit co nejrychleji cely stroj a splnit poZzadavky CSN EN ISO 13849-1 a CSN EN ISO
12100.

3.2. Nouzové zastaveni
e Ve vdech pracovnich reZimech musi byt tato funkce nadfazena viem ostatnim funkcim a tkontim, viz CSN EN 60204-1 ed.3.
e Pri aktivaci funkce bezpe€nostniho prvku (ovlada¢ nouzového zastaveni, bezpe€nostni zavora atd.) musi byt signalizace na
ovladacim panelu. U vétSich zafizeni, kde je nesnadné rozpoznani, ktery prvek je aktivovan (dopravniky, svafovaci linky atd.),
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musi byt pouzit centralni pfehledovy panel nebo majakové signalizace a pfipadné jiného pomocného informaéniho zafizeni.
Toto je vzdy nutno specifikovat v projekénim zadani. Signalizace nouzového zastaveni je v barvé Cervené, bezpecnostni
optické bariéry v barvé Zluté. Ostatni signalizace nebezpec&nych pohyb (jako vzpfi¢eni pneumatického, hydraulického véalce
nebo jiného mechanismu) musi byt signalizovano oranzové, viz specifikace projektu.

e Pri preklenuti bezpe€nostni ochrany (bezpec€nostni optickd zavora, ochranné dvefe atd.) musi byt zabranéno spusténi
automatického chodu, viz CSN EN 1SO 13849-1, CSN EN I1SO 12100. Stroj musi byt vybaven prostfedkem k volbé& tohoto
rezimu klicovymi pfepinaci, viz ITS 1.09.

Opétovné spusténi stroje je mozné po stlaceni nebo pfepnuti ovladacich prvkd na panelu obsluhy, zaznénim zvukového signalu (u
velkych a neprehlednych zafizeni napf. linky, dopravniky atd.) a ukonCenim svételné signalizace. Nutné konzultovat s odbornym
oddélenim SKODA AUTO a.s.

Hlavni vypina¢
Hlavni vypinag (viz CSN EN 60204-1 ed.3) musi mimo jiné vyhovovat témto pozadavkim:
e Musi mit pfistupnou rukojet vné rozvadéce. V pfipadé pouZiti automatického odpojovace, ovladace musi byt dostupné vné
rozvadéce.
e Na privodnich svorkach musi byt vystrazny napis "Pozor pod napétim i pfi vypnutém hlavnim vypinaci”. Pfivodni svorky musi
byt oznadeny prislusnym piktogramem dle CSN a zabezpedeny proti nahodnému dotyku.

Neni-li hlavni vypina¢ pouZit zaroven jako zafizeni nouzového zastaveni stroje, nesmi byt jeho rukojet €ervena (musi byt Cerna nebo
Sedd).

Rukojet hlavniho vypina¢e musi byt snadno pfistupna a umisténa ve vysi od 0,8 m do 1,4 m nad podlahou nebo nad pfistupovou
rovinou (preferovana vySka 1 m). Provedeni hlavniho vypina¢e musi umoziiovat uzamcéeni ve vypnuté poloze, primér drzaku 8 mm.
Zablokovani dvefi pfi zapnutém hlavnim vypinaéi nesmi byt aktivovano (musi byt mozné otevieni dvefi skfifového rozvadéce v
poloze 0 a l).

Obvody, které nejsou vypinany hlavnim vypina¢em:
e musi mit v blizkosti hlavniho vypinace vhodné umistén trvaly vystrazny Stitek (Stitky),
e musi mit odpovidajici upozornéni uvedené v navodu k pouZiti,
e v blizkosti kazdého nevypinaného odvodu musi byt umistén trvaly vystrazny Stitek nebo nevypinany obvod musi byt oddélen
od ostatnich obvodu,
e vodi¢e nevypinaného obvodu musi byt oznaeny oranZovou barvou.

Pripojeni ke zdroji

Provedeni silovych kabelt musi splfiovat podminky CSN EN 50565-1,2. Zkou$eni silovych kabelt a vodi&t musi byt provedeno v
souladu s CSN 34 7010-82. Vechny silové vodiée a kabely musi byt v provedeni se zvy$enou odolnosti proti $iteni plamene dle
CSN EN 60332-3-X.

Doporucuje se, aby elektrické zafizeni bylo pfipojeno k jedinému zdroji elektrické energie. Pfipojeni stroje se musi provést na
samostatnou svorkovnici nebo pfimo na svorky hlavniho vypinace. Svorky musi byt znaceny L1, L2, L3, nulovy potencidl N a
ochranny vodi¢ PE. PFivodni svorky musi byt chranény pred nahodilym dotykem s vystraznym napisem POZOR pod napétim i pfi
vypnutém hlavnim vypinaéi! Ke svorkam L1, L2, L3 poZadujeme moZznost pfipojeni méficiho pfistroje.

Pracovni rezimy

Volbou reZzimi nesmi nastat nebezpegny stav, ve SKODA AUTO a.s. je volba rezimd poZzadovana pres funkci EKS nebo kligového
prepinace a tlacitka volby rezimu, zamykatelnym vypina¢em, vstupnim kédem nebo kombinaci tla¢itek. Samotna volba rezimu nesmi
uvést stroj do chodu, k tomu musi obsluhujici vykonat zvla$tni Ukon. Pfi volbé rezimu je nutné splnit pravidla v ITS 1.09 a 5.13. Nutné
konzultovat s odbornym oddélenim SKODA AUTO a.s.

Funkce zastaveni

Volba kategorie zastaveni dle CSN EN 60204-1 ed.3 musi byt stanovena z protokolu analyzy rizik k dodanému zafizeni. Funkce stop
pohonu je nadfazena pfislusné funkci start. Vypnutim vypina¢e pohonl se prerusi napéti pro akéni Eleny, fidici napéti je vSak
zachovéano. Provedeni vypina¢e musi umozrovat jeho uzaméeni ve vypnuté poloze.

Nouzové vypnuti } }
Funkéni aspekty nouzového vypnuti jsou popsany v CSN EN 60204-1 ed.3. VSechnarizika na zafizeni musi byt zohlednéna dle CSN
EN ISO 13849-1 a souc¢asné platné legislativy a protokolarné vyhodnocena.

Ridici, povelové a signalizaéni prvky

4.1. Ridici pfistroje, pokud je to proveditelné, musi byt umistény na suchych a €istych mistech. Musi byt snadno pfistupné pro obsluhu a
Gdrzbu. Ridici pfistroje, kromé noznich spinacl a polohovych Cidel, musi byt umistény min. ve vysi 0,4 m nad pfistupovou rovinou.
Jiné umisténi nutno konzultovat s odbornym utvarem SKODA AUTO a.s.

4.2. VSechny Fidici pfistroje (jako koncové spinace, elektro magnety, tlakové spinace apod.) musi byt chranény proti vlivu prostfedi a
proti mechanickému poSkozeni a musi byt zapojeny zasuvnym zptdsobem. VSechny prvky musi byt jasné, zfetelné a nesmazatelné
oznaceny na pevné montazni desce, na pfistroji a popfipadé na pfivodnim kabelu k civce pfistroje, jestlize to nelze provést jinym
zplsobem.

4.3. U fidicich pfistroju, které se pfipojuji zasuvkovym spojenim, musi byt jednoznaéné patrna pfisluSnost vidlice k zasuvce a zaru¢ena
nezaménnost (kédovanim, oznacenim).

4.4. Mechanicky ovladana polohova Cidla (koncové spinace) musi byt provedena a umisténa tak, aby se pfi pfejeti narazky neposkodila.
Bezpec¢nostni funkce zapojit dle ITS 5.13. Narazkovy ¢ep ¢idla musi byt ovladan pfimo tuhou mechanickou narazkou dle CSN EN
1ISO 141109.
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Polohovych elektromagnetickych ¢idel s permanentnim magnetem se nesmi pouZzit pro snimani polohy nebezpe&nych pohybt jako
napf. ochrana proti pfejeti, koncové polohy ochrannych krytd, poloha objemnych ramen pohanénych pneumatikou a hydraulikou atd.

PFi vysoké rychlosti pfepinani nebo vysoké Cetnosti spindni musi byt upfednostnény bezkontaktni snimace na pfiblizeni pred
mechanickymi polohovymi ¢€idly (koncovymi spinaci). Tato €idla museji byt fidicim napétim pfimo napéjeny. Pfizpasobovaci ¢leny
jsou nepfipustné. Indukéni snimace by nemély byt orientovany snimaci plochou horizontélné smérem nahoru.

Ve vihku, oleji apod. pouZzivat snimace polohy s konektorem IP68 na pfistroji. V provozech svafoven nebo provozech s vyskytem
elektromagnetického ruSeni pouZzivat vyhradné snimace odolné tomuto jevu.

PFipustna najezdova rychlost na polohovy spina¢ nesmi byt pfekro€ena, viz katalogové hodnoty.

Rizenf funkci v automatickém chodu
Vyzaduje-li plynulost nebo bezpeénost operaci pfesné zastaveni ¢asti stroje (posuvné, otocné stoly atd.), musi byt toto zastaveni
odvozeno od HW skutecné polohy. Pomoci polohovych ¢€idel neni pfipustné sniméni polohy pistnice nebo pistu.

Je-li pouzit tlakovy spina¢ v hydraulickém obvodu, je tento spina¢ vzdy podfizen polohovému €idlu, které kontroluje skute¢nou polohu
posouvané ¢asti a povoluje nasledujici operaci. Stav vSech ¢idel, koncovych spinac¢li a pohyb( musi byt signalizovan na ovladacim
panelu pro snadnou diagnostiku poruch.

Spinace tlaku a teploty
Kontaktni tlakové spinace a termostaty musi mit mzikovy kontaktni systém a kryti alespori IP54.

Obsluzné panely

Obsluzné panely musi byt uspofadany tak, aby vSechny odsud vyvolané pohyby mohl pracovnik obsluhy vidét. Pokud by to nebylo
mozné, musi byt zfizeny dodate¢né obsluzné panely. Pouziti pfenosnych obsluznych paneld je nutné projednat s objednatelem. Navrh
paneld musi byt v souladu s VSeobecnymi ergonomickymi podminkami - ITS 1.25.

Obsluzné pulty musi byt vybaveny uzaviratelnymi dvefmi, resp. kryty se zamkem E1. U vicenasobnych zablokovani je tfeba instalovat
jen jeden zamek E1 a u zbyvajicich otoné packy.

Usporadani piikazovych a hlasicich prvki provést podle CSN EN 60 447 ed. 2. Poradi tlagitek provést zleva doprava, napf. vypinaci
tla¢itko, zapinaci tla¢itko. Indikator zakladni polohy (R) vlevo, pracovni polohy vpravo (V). Tla¢itko nouzového zastaveni zabudovat
pokud mozno vlevo dole.

Ovladaci prvky ruéné ovladanych spinacl se musi umistit tak, aby byly snadno dosazitelné z mista obsluhujiciho pracovnika
v ergonomickeé poloze, min. viak 0,7 m nad piistupovou rovinou obsluhy. Ovladaci prvky, kryty spinact a svételnych navésti musi
odpovidat CSN EN 60204-1 ed.3.

Tlacitko nouzového zastaveni

Pro tyto funkce je vyhrazena c&ervend barva tlacitka. Nesmi byt niéim zakryto a musi byt hfibového tvaru
o minimalnim priiméru 30 mm zvyraznéno Zlutym podkladem podle CSN EN ISO 13850. Ovladag (tlagitko) a jeho Zluté pozadi je
pozadovéano v provedeni bez oznaceni textem nebo znackami. V pfipadé, Ze je nutna znacka pro objasnéni, musi byt pouZzita znacka
dle IEC 60417-5638

Stisknutim tohoto tlacitka se odpoji ovladaci napéti, a rozsviti se signaliza¢ni majék, a to bud' na vizualizaéni tabuli, anebo pfimo u
prvku nouzového zastaveni. Pod napétim zUstavaji ta zafizeni, ktera jsou nutné pro bezpecné zastaveni stroje, napf. optické prvky
(svételné zavory, scannery) dle CSN EN 62061 a CSN EN 61496-X. Provedeni nouzovych okruhti dle CSN EN ISO 12100, CSN EN
ISO 13849-1, CSN EN ISO 13857.

Tlagitko funkce STOP - ZASTAVENI

Tato funkce se pouziva pro vypinani pohond a napéjecich okruhl atd. Tlacitko je Cerné barvy ve velikosti pouzitych oviadacd, viz
CSN EN 60204-1 ed.3. Cervend barva tlagitka je povolena, doporucuje se vSak, aby se nepouzivala v blizkosti pfistroje pro nouzovou
éinnost.

Tlacitko funkce START
Pro tyto funkce se pfednostné pouZzije bila barva tlacitek.

Tlac¢itko start cyklu

Pro tyto funkce je barva bila. Pro funkce tlagitek, kterd musi byt stisknuta po celou dobu pracovni operace, napf. tladitka dvouruéniho
spousténi nebo potvrzovaci, musi byt barvy ¢erné a hfibového tvaru. Dvouru&ni spinani musi odpovidat CSN EN 60204-1 ed.3 a
CSN EN ISO 13851.

Bezdratova ovladani musi splfiovat CSN EN 60204-1 ed.3 a podléhaji odsouhlaseni pfislugnych odbornych dtvard SKODA AUTO
a.s.

Barevné znaceni tlacitek

Barva Vyznam Vyklad Priklady pouZziti
CERVENA Nebezpeény stav Pouzit pfi nebezpeci nebo v nouzi Nouzové zastaveni
Uvedeni nouzovych funkci do
chodu
Vyjimeény, abnormalni
stav
Bezpecény stav PouZit k pfipravé normalniho stavu
MODRA Prikaz PouZiti k vraceni do vychoziho stavu Reset
BILA Spousténi funkci V&eobecné pro spousténi funkci kromé START/ZAP

nouzového vypnuti
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SEDA Bez uréitého vyznamu | Vieobecné& pro spousténi funkci kromé START/ZAP
nouzového vypnuti STOP/VYP
Vypinani funkci VSeobecné pro vypnuti funkci kromé nouzového | STOP/VYP
vypnuti

4.14. Barevné provedeni signalizace:

Jestlize nastane "NEBEZPECI" (viz tabulka) nebo porucha, musi &ervena kontrolka svitit nebo blikat &ervenym svétlem. V klidovém
stavu musi byt zhasnuta. Provozni signalizace (stav v pofadku) zobrazit trvalym svétlem, poruSeny stav zobrazovat zasadné jako

blikajici. Pro kontrolu Zarovek musi byt zafizeni vybaveno kontrolnim tlacitkem, které ovéfi spravnou funkci vSech svételnych navesti
a kontrolek. Vybér variant nutno konzultovat s odbornym Gtvarem SKODA AUTO a.s. Pouzit kontrolky LED.

Barva Vyznam Vyklad Cinnost obsluhy

Nebezpecény stav Nebezpecné podminky Okamzité ¢innost k odvréaceni
nebezpeéného stavu (hapf. stisknutim
tlagitka nouzového zastaveni)

ZLUTA/ Abnormalni (vyjimec¢ny) | Abnormalni (vyjimecné) podminky. Sledovani anebo zasah (napf. obnoveni
ORANZOVA stav Hrozi kriticky stav pozadované funkce)
Normalni stav Normélni podminky Podle volby

MODRA Pfikaz Sdéleni stavu vyzadujiciho €innost Pfikédzana ¢innost

obsluhy
BILA Neutraln{ Muize byt pouzita, kdykoliv je Sledovani a kontrola

pochybnost o pouZziti Cervené,

modré

5. Pomocné obvody

5.1.

5.2.

5.3.

5.4.

5.5.

5.6.

5.7.

Pouziti transforméatoru
Pro napéjeni fidicich obvodud musi byt pouzit oddélovaci prvek.

U stroju musi byt fidici obvody jednotlivych mechanickych skupin napajeny z oddélovaciho transformatoru, viz CSN EN 60204-1 ed.3
a CSN EN 61558-1 ed.2. U obvod( napéjenych z transformatoru se musi jistit proti zkratu kazda odbo¢ka sekundéarniho vinuti, ktera
neni spojena s nezivou ¢asti stroje.

Doporucend napéti fidicich obvodd
e stejnosmérné napéti - 24V
e stfidavé napéti (50Hz) - 230V

Zemni spojeni nebo spojeni s nezivou ¢asti stroje pfi poruSe jakékoliv ¢asti fidiciho obvodu nesmi vyvolat neocekavané spusténi
stroje ani jeho ¢asti do pohybu ani znemoznit jeho zastaveni. Musi se proto spojit jedna strana fidiciho obvodu s ochrannym obvodem.

Ridici obvody, které jsou napéajeny z transforméatoru a nejsou spojeny s ochrannym obvodem, musi byt opatfeny zafizenim pro
kontrolu izolagniho stavu, napf. proudovymi chranici, které hlasi spojeni s nezivou &asti stroje, nebo prerusi automaticky napéjeni
fidicich obvodu.

Vstupni a vystupni jednotky v elektronickych obvodech se z hlediska bezpecnosti pfipojuji na tu stranu Fidiciho obvodu, ktera neni
spojena s ochrannym obvodem.

Jestlize by porucha nékteré pomocné funkce (napf. chlazeni, mazéani, odstrafiovani tfisek) mohla mit za nasledek ohroZeni obsluhy,
stroje nebo obrobku, musi se zastavit vSechny pohony, které by tento nebezpecny stav vyvolaly, nebo jinym zplsobem zajistit
poZzadovanou bezpecnost. Dle norem CSN EN 60204-1 ed.3 a CSN EN ISO 14118.

Transformatory, usmérnovace a spinaci pfistroje smi byt zpravidla zatéZovany az 70 % pFipustnych jmenovitych hodnot planovanych
provoznich druhd.

6. Instalace

6.1.

6.2.

6.3.

Pokud je to UCelné, soustfedi se elektrické zafizeni do jednoho rozvadéce. Pouze pfistroje, které vzhledem ke své funkci musi byt
na uréitém misté stroje, jako tla¢itka, ruéni ovladace, koncové spinace, spojky, motory, apod., se rozmisti na stroji. U vétSich celkd,
kde je jedna rozvodna skfifi vyhrazena pouze pro programovaci pfistroj a dokumentaci, je nutné tuto skfin situovat vedle skfiné s
fidicim systémem. V ostatnich spojovacich skfinich (jako jsou ovladaci skfifiky a panely) musi byt umistény pfipojovaci konektory
pro programovaci pfistroj a Ethernet komunikaci. Nutné konzultovat s odbornym oddélenim SKODA AUTO a.s. Provedeni
rozvadégovych poli a samostatné stojici rozvadéée musi odpovidat CSN EN 61439-1 ed.2.

Casti, které vyvijeji teplo, se musi umistit tak, aby otepleni ostatnich sougastek uvnitf krytu nepfestoupilo dovolenou mez, viz
katalogova hodnota vyrobce. Silovou a fidici ¢ast je nutné oddélit alespor prepazkou nebo u vétSich celktd umistit do zvlastniho
rozvadécoveého pole. V pfipadé ciziho chlazeni pfivadime vzduch do rozvadécové skfiné pres filtr. Silova ¢ast musi byt vZzdy umisténa
jako prvni zleva. U novych elektrickych zafizeni nutné pfednostné pouZzit nizkoenergetické spotfebice.

Spinaci pfistroje, napf. stykaCe, Casova relé, ochranna zafizeni a rovnéz fadové svorky, upevnit ve vodorovném usporadani na
kloboukové kolejnici podle CSN EN 60715.
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VSechny Casti elektrického zafizeni musi byt umistény tak, aby k nim byl snadny pfistup pfi vyméné. Musi se usporadat tak, aby je
bylo moZno identifikovat bez nutnosti vyjmuti nebo odpojeni vedeni. Musi byt dodrzeny zasady rozmistovani pfistroja, viz CSN EN
60664-1 ed.2. Ridici pfistroje jsou pokladany za snadno pfistupné, pokud mohou byt vyménény bez speciélniho nafadi béhem 10
minut.

Skfifové rozvadéce a spinaci skfiriky, resp. jejich pfistupy (dvere) instalovat vné elektricky jiSténych plotech (ochranna mfiz). Uvnitt
jen se souhlasem odborného utvaru SKODA AUTO a.s.

Vedeni ohroZzend poSkozenim, vedeni pohybliva nebo vedeni v kabelovém Fetézu musi byt na obou stranach v zasuvném provedeni.
Elektrické stavebni ¢asti stroje ménici své misto musi byt zapojeny pfes konektor. Kabely musi byt vysoce flexibilni.

K pfistrojim, které vyzaduji kontrolu funkce nebo se museji ¢asto vymeénovat, musi byt zajiStén pfistup bez nutnosti demontaze
jiného zafizeni nebo ¢asti stroje, kromé otevieni dvefi nebo sejmuti krytu. Pfistroje musi byt umistény ve vySce od 0,4 m do 2 m nad
pFistupovou rovinou.

Moduly a pfistroje nesmi byt uspofadéany na postrannich sténach, za montézni deskou nebo ramem rozvadéce.

Pfipojovaci svorky pfistroji a rozpojovaci svorkovnice musi byt usporadany tak, aby:
e byly umistény nejméné 0,3 m nad pfistupovou rovinou, a to tak, aby se k nim daly pfipojit vSechny potfebné vodice,
e otvor byl pfistupny bez demontéze jinych ¢asti stroje,
e otvor leZel ve svislé roviné.

Provedeni silovych rozvad&ét musi spliiovat, véetné predepsanych zkousek, podminky CSN EN 61439-1 ed.2. Zamky, zavéry a kli¢e musi
spliiovat podminky CSN 35 9750 a ITS 1.09. Kryti rozvad&&t musi byt mérné vlivim, které budou na zafizeni v provozu plsobit, jako prach,
vypary, oleje, chladici kapaliny, tfisky, moznost mechanického poSkozeni apod. Chlazeni rozvadéct musi byt provedeno nucenym
dvouzénovym / dvouokruhovym obéhem tak, aby chladici ¢ast v rozvadéci byla oddélena od vnéjSiho prostredi.

6.10.

6.11.

6.12.

6.13.

6.14.

6.15.

Teplota okoli rozvadé€ové skiiné, nesmi ovlivnit bezpeénost, Zivotnost a spolehlivost komponent v rozvadéé€i a Fizeni
procesu.

Teplota v rozvadéci nesmi pfesahnout pfedepsané provozni hodnoty jednotlivych komponent.

V pripadé teplot nad 40°C je nutné instalovat zafizeni pro chlazeni rozvadécu, viz kap. 16. Pfednostné je nutné pouZivat
nizkoenergetické chladici zafizeni (napf. usporné klimatiza¢ni jednotky, termoelektricky chladi¢ atd.), zejména vSak maximalné
vyuzit pasivniho chlazeni a spravnou instalaci prvka s vyuZitim mezer mezi nimi pro spravnou cirkulaci vzduchu. VyuZiti otvord pro
vstup a vystup chladiciho vzduchu neni pripustné, véetné pouziti ventilatord s filtry. Chlazeni bude provedeno dvouzénoveé /
dvouokruhové tak, aby chladici €ast v rozvadéci byla oddélena od vnéjSiho prostredi.

Vypocet tepelnych ztrét je soucéasti dokumentace.

Podle zjisténého celkového ztratového vykonu je tfeba stanovit pfislusné chladici opatfeni.

PFi otevieni dvefi skfinového rozvadé€e mé byt preruSeno chlazeni skfifnového rozvadéce dvernim spinaem. Funkce ventilanich a
klimatiza¢nich zafizeni je tfeba sledovat, chybné funkce, resp. vypadky hlésit. PFi pfekroceni vystrazné teploty (XX °C) ve skfifilovém
rozvadéci se ma na hlavnim obsluzném pultu zobrazit hlaSeni a po 30 minutach se ma inicializovat ,zastaveni po konci taktu“. HlaSeni
musi byt potvrditelné.

VSechny otvory v krytech véetné otvort do podlahy nebo zaklad( musi byt zakryty tak, aby bylo zachovano kryti poZzadované pro
dané zafizeni. Nepouzité prichodky musi byt odstranény a otvory zaslepeny.

Doporuéuje se, aby skfiné s elektrickym zafizenim mély dvefe s vertikalnimi zavésy a pokud mozno vysazovaci. Uhel otevieni dvefi
musi byt minimalné 135°. Uhel otev¥eni dvefi musi byt zarugen také po instalaci skfifiovych rozvadégd. Standardni Sitka dvefi je 0,6
m, vySka soklu je 0,2 m a vySka rozvadéce je 2 m. Skfinové rozvadéce provést se zaviracimi zafizenimi podle ITS 1.09. Vnitrky dveri
jsou opatreny kapsami k Uschové elektro-dokumentace. Kazda skupina rozvadéct nebo pole musi mit jeden vyklapéci stolek na
programovaci pfistroj. V pfipadé, Ze je vydana projekéni technicka specifikace (tzv. Lastenheft — Technické zadani) potom plati
projekéni rozméry rozvadédd. PFistup k Fidicim zafizenim musi odpovidat ustanoveni CSN EN 60204-1 ed.3.

U zafizeni, ktera se vyrabi podle pozadavkd odbératele, je nutné ponechat v rozvadéci alespori 20 % volného mista pro moznost
pozdéjSi zmény nebo dopliiku. U sériové vyrabénych stroju 10 %.

Rezerva se vztahuje na pfistroje jednotlivych funkénich skupin, jakoz i na svorkovnice (svorkové listy), dratové propojovaci kanaly,
vykyvné ramy, zasuvna mista v SPS pro karty vstupl, vystupl a programové paméti. V pfipadé sbérnicovych systémua (napr.
Profinetovy modul) je nutné zachovat v rozvadéci prostor pro montdz moduld min. 10 %.

Do rozvadécovych sk¥ini nebo prostor( s elektrickym zafizenim se v Zadném pfipadé nesmi umistovat:
e mechanické ¢asti a zafizeni, ke kterym musi byt pfistup za chodu stroje,
e pohybujici se souc¢asti, napf. rotujici hfidele,
e zafizeni pro mechanickou regulaci, ktera nepatfi k elektrickému zafizeni stroje,
e hydraulickou ¢i pneumatickou ¢ast,
e vyjimkou jsou moduly pneumatické logiky — tato technika se montuje do malych rozvadéc¢ovych sk¥ini pfimo k prvkam (ventily,
vélce atd.). Nutna dohoda s odbératelem.

V8echna plynna a kapalnd média potfebna k zasobovani stroje musi byt kontrolovana. Jsou-li oekavany vyrobni prostoje, je nutno
pred dosazenim zastaveni stroje dat do systému fizeni pfedvystrahu. Pfi pfekroceni resp. nedosazeni meznich hodnot nebo aktivaci
kontrolnich zafizeni je nutno stroj na konci taktu, v pfipadé potieby, ihned zastavit.

7. Vodiée a kabely - propojeni
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Kabely a vodiée s plnym jadrem nesmi byt pouZity v instalaci strojniho zafFizeni. Je nutné respektovat ustanoveniv CSN EN
60204-1 ed.3.

Vodi¢e vystavené ¢astym pohybdm (provozni pohyb) musi byt provedeny ohebnymi kabely uréenymi pro tento Gc€el. Provoznim
pohybem zde rozumime, pokud dojde minimélné k pohybu v priméru jednou za hodinu. U mnohoZilovych kabell (u vice jak pét Zil)
nutno pocitat minimélné s 10% rezervou.

Izolace kabeld musi odpovidat danému prostfedi a mechanickému namahani. V agresivnich prostfedich, kde dojde ke styku kabelu
s Feznou emulzi, oleji, svafecimi okujemi a jinymi agresivnimi latkami je nutné pouzit PUR kabel (napf. ke snimacim, ventilim,
sbérnicovym moduldm, atd.).

Prafezy a typy vodi¢i se musi stanovit s pfihlédnutim k pracovnimu prostfedi. Obecné se vodice dimenzuiji dle CSN EN 60204-1
ed.3, CSN 33 2000-5-52 ed.2, CSN 33 2000-4-43 ed.2, CSN 33 2000-4-473.

Pro instalaci stroje, ktery mé spinaci skfin a ovladaci panel mimo, se pouziji k propojeni viceZilova oplasSténa vedeni nebo kabely.
Vodige a kabely pii instalaci nesmi mit ostry Gihel zahnuti. Minimalni polomé&r ohybu musi odpovidat CSN EN 50565-1, 2.. U pouZiti
optického kabelu je nutné pouzit kabelovy Zlab s minimélnim radiusem zaobleni. Typickym polomérem zaobleni je pfi jednom ohnuti
desetinasobek praméru kabelu, pro pohyblivy kabel dvacetindsobek praméru kabelu. V pfipadé pouziti ochranné trubky mohou byt
pouzity velmi flexibilni plastové hadice odolné vuci naslapu nebo opletené pruzné ochranné ocelové trubky, které musi byt na konci
upevnény ke konstrukci.

PFi pouziti decentralizované periferie, napf¥. sbérnicovy box pro ¢idla/ovladace, je maximalni délka ke koncovému pfistroji pét metrd.
Pouziti rozdélovacu Y je povoleno pouze u cidel nebo ovladacli se souvisejicimi funkcemi, napf. poloha vélce vpredu a vzadu.
Rozdélova¢ Y nesmi byt samotny nasouvany na box pro ¢idla/ovladace, nybrz méa byt pfiveden pétizilovym vedenim k pfistrojim tak
blizko, jak je to mozné, maximélné 1 metr, a teprve tam ma byt instalovan.

PFistroje zabudované ve dvefich nebo vyklopnych rdmech musi byt pfipojeny vice Zilovym vedenim nebo ohebnymi Zilami v ochranné
hadici. Stoupaci trasy kabel( vy$si jak 2 m musi byt pfipevnény ke kabelovému Zebfiku ¢i Zlabu na mistech k tomu uréenym.

Propojeni se musi provest v dostatecné delce a prehledné tak, aby bylo mozné pristroje rychle a snadno vyménit, pfipadné
odzkou$et. Jako vodivy materidl je pfipustnd pouze méd (Cu). Prafezy pouZitych médénych vodicd dle CSN EN 60204-1 ed.3
(minimalni prafez pro vnitini vedeni v rozvadéci je 0,75 mm?, pro Fizeni 0,2 mm? a vngj3i vedeni mimo rozvadéé 1 mm?).

VSechna spojeni musi byt ve svorkéch, anebo zasunuta v konektoru. P4jené spoje nejsou pfipustné, vyjimku tvofi datova a méfici
vedeni. VSechny konce vodi¢u ve Sroubovych spojenich musi byt opatfeny vlastnimi dutinkami nebo kabelovymi oky (stlacena
spojeni). U pérovych svorek nesmi byt na konci vodi¢ pouzity dutinky. Nesmi byt shrnuty dva a vice vodi¢u dohromady. K roz$ifeni
poctu svorek ve svorkovnici je povoleno pouzivat mustky. Svorky jsou o¢islovany v souladu s planem zapojeni. Ke kazdé svorce smi
byt pfipojen pouze jeden vodi€. Ve vyjime€nych pfipadech maximélné dva vodi€e na vystupu.

Uvniti kabelovych kanal( nesmi byt pouzity Zadné svorky, konektory a jiné spoje.
U sériovych stroju pfedpokladame rezervu svorek 10 % a u speciélnich stroji 15 %.

Cislovani svorek je stoupajici zleva doprava, resp. zdola nahoru. Oznageni svorek jedné spinaci skupiny ve skfifilovém rozvadé&gi
musi probihat nepretrzité od 1 nahoru. Pismena mohou byt pouZita pouze u sitovych svorek, potencialt (jako je napf. j, n, m atd.) a
kontrolnich svorek. Vice svorek stejného pojmenovani neni dovoleno, avSak svorky se stejnym potencialem ve svorkovych skfifikach
smi obdrzet stejné ¢isla. U zakladnich potenciald jako je N-svétle modra a PE-zelenoZluta je nutné zachovat znaceni i u typu svorek.

8. Vedeni - pouzdra, zabudované prostory a zasuvkové spojeni

8.1.

8.2.

8.3.

8.4.

8.5.

V8echny vodi¢e musi probihat od svorky ke svorce v dostate¢né délce. Spoje musi byt dostate¢né zajiStény proti uvolnéni, nesmi se
pouzivat pajenych spojt, konce Zil nesmi byt mechanicky namahany, coz plati zejména pro pfipojeni pohyblivych ¢asti. Ty se musi
pfipojit ohebnymi vodiéi.

Pripojovaci vedeni musi mit takovou délku, aby bylo moZné pfistroje snadno vyménit.

U vice jak pétiZzlovych vedeni poZzadujeme mit k dispozici min. 10 % rezervnich Zil pro potfebu zmén a oprav. Vyjimku tvofi hlavni
proudova vedeni a pfipojeni motor(.

Vodi¢e ovladacich obvodl a stejného vykonu se mohou ukladat spole¢né do kanald, korytek, Zlabu, hadic, trubek nebo mohou byt
vedeny ve vicezilovém kabelu. Datova, sbérnicova a méfici vedeni je nutné instalovat oddélené od silnoproudych vedeni a
dostate¢né odstinit. Vodi¢e s rozdilnym vykonem musi byt instalovany v oddélenych prepazkach, napt. fidici obvody 24Vdc oddélené
od napéjeni 400Vac. Hydraulicka a pneumaticka vedeni nesmi byt pokladana spole¢né s elektrickymi kabely a vedenimi do kanalu,
korytek. Vyjimkou jsou energetické vodici fetézce. U energetickych vodicich fetézcl pouzivat zasadné délici mezistény mezi
vedenimi.

Ulozny material pro instalaéni rozvod musi spliiovat podminky CSN EN 50085-1 ed.2 a CSN EN 60204-1 ed.3. Koryta, Zlaby a
potrubi pro uloZeni vedeni musi byt umistény tak, aby nebyly vystaveny nebezpec¢i mechanickému poSkozeni, musi byt dostate¢né
pevn4, ve standardnim provedeni. Umisténi na podlaze v misté pochlznych tras je nutné instalovat pevné roSty nebo prfechodové
lavky z ddvodu mechanické odolnosti. Sila uzavieného plechového Zlabu min. 2,5 mm. Pfi umisténi Zlabu na konstrukci mezi strojem
a rozvadéc¢em musi byt ve vySi min. 2,5 m nad podlahou. VSechna koryta a Zlaby musi byt zakryta. Jmenovity prifez vSech
kabelovych kanalu nebo Zlabd smi byt osazen max. do 80 %. Ze Zlabu musi byt odstranéna veSkera nepouzita, staré instalace.

Ve vihkych nebo mokrych prostorach musi byt kabely k elektrickym pftistrojam pfivedeny zespodu. Pfi stranovém pfivodu
kabelu musi byt na kabelu odkapéavaci oblouk, aby nemohla pronikat vihkost po kabelu do pfistroje. Pfivadét vedeni shora je
nepfipustné.

Musi byt zabezpe€eno, aby kapacitné nebo induktivné pfenaSena napéti mezi vedenimi v zadném pfipadé nezpusobila rusivé aginky.
Nutné konzultovat s odbornym oddélenim SKODA AUTO a.s.
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Kovoveé hadice se smi pouZit jen pro malé pohyby, které se Casto neopakuji. Musi byt spolehlivé spojeny s ochrannym obvodem a
chranény proti vnikani oleje, chladici kapaliny nebo prachu. Nutné konzultovat s odbornym oddélenim SKODA AUTO a.s.

Barevné znaceni vodi¢u

Barevné oznadeni silovych vodi&t a kabelti musi spifiovat podminky CSN EN 60445 ed. 5, CSN 33 0166 ed. 2 a CSN EN 60204-1
ed.3. U fazovych vodicu je pouZzito ¢erné, hnédé a Sedivé barvy. Vodi¢e nevypinaného obvodu pfed hlavnim vypinatem musi byt
ozna¢eny oranZovou barvou.

Barevné znacené jednotlivych vodic¢u

e pro ochranny vodi¢ - zelend/Zlutd
e pro stfedni vodi¢ - svétlemodra
e pro stfidavé silové obvody - Cerna

e pro fidici obvody stfidavé - Cervena

e pro fidici obvody stejnosmérné - tmavomodra
e blokovaci fidici obvody napéajené z vnéjSich zdrojt - oranzova

¢ vodi¢e nevypinaného obvodu pfed hlavnim vypinaéem - oranzova

e provizorni elektroinstalace - bilad

V decentrélnich elektronickych systémech k usnadnéni hledani poruchy se musi v misté mimo oploceni nainstalovat méfici mista.
Tyto méfici body musi byt oznaceny dle schématu potencidlovym symbolem kontrolniho méficiho bodu, snadno pfistupné, nélezité
izolované, dostatec¢né vzajemné vzdaleny, aby bylo umoznéno pfipojeni méficich vodicu.

Zasuvkoveé spojeni

Pohyblivé a odnimatelné &asti stroje, viz CSN EN 60204-1 ed.3, které méni svoji polohu, se pfipojuji pfes zasuvky. Napéjeci strana
obvodu musi byt vZdy zapojena do dutinky zasuvky. Zasuvky musi byt zajiStény proti nahodilému vysunuti nebo vytrzeni. Zasuvky,
které se momentéalné nepouzivaji, musi byt zakryty vicky. Je-li na zafizeni vice zasuvek a vidlic, musi byt jasné rozliSeny kddovanim.
Zasuvky na rGizna napéti musi byt vzajemné nezdaménna. Priichodkova spojeni, kterd jsou nevyuZzita, musi byt zakryta tak, aby
neporusila kryti rozvadéce.

Jednofazové zasuvky 230V musi byt v provedeni s ochrannym kolikem (nikoliv Schuko) pfipojenym na ochranny vodi¢. Zasuvky
v rozvadécich ur€ené pro udrzbu, programovaci pristroje apod. musi byt pfipojeny pfed hlavnim vypina¢em oranZovym vodi¢em a
oznaceny bezpe€nostnim Stitkem s napisem "Pozor pod napétim i pfi vypnutém hlavnim vypinaci”.

9. Pohonné aregulaéni €leny

9.1.

9.2.

9.3.

9.4.

VVSeobecné podminky

Pro pohonné a regulaéni &leny musi byt dodrzeny normy CSN EN 60146-1-X. Zakladni poZadavky na pohonna zafizeni specifikuje
CSN EN 60204-1 ed.3. Pro zvy$eni vykonu neni povoleno paralelni spinani kontaktt. Pro zabranéni prepéti nebo prepélovani pfi
vypinani (spojky, brzdy a magnetické ventily) pouzivame omezovacich ¢lend, které omezi napéti na pripustnou hodnotu. Omezovaci
¢leny jsou umistény na spinacich elektroprvcich v rozvadécové skiini nebo jsou integrovany v konektorech elektroventil i

VeSkeré pripojeni ventili a snimacu je pres konektor se signaliza¢ni diodou. Neni povolené hardwarové zapojeni do série nebo
paralelni zapojeni pro kontrolni snimace (pfiblizovaci spina¢, koncovy spina¢ atd.).

Motory musi byt pfipojeny pfes rychle rozebiratelné spoje (konektor) s kontrolnim kontaktem pro hlaSeni do Fidiciho systému. Motory
vysSich vykond musi byt pfipojeny pres svorky nebo pres rychloodepinaci bloky, viz vyrobce motord, kap.16.

Vybér

VSechny pohonné a regulacni €leny musi byt navrzeny na 100% dobu sepnuti. OdliSné mohou byt navrZzeny motory pro kratky nebo
preruSovany provoz. U vSech motord musi byt na typovém Stitku uveden pfipustny vykon.

Montaz

V8echny pohonné aregulaéni ¢lanky (motory, spojky, brzdy, magnetické ventily a zdvihové magnety) a rovnéz prislusné svorkovnice
a zastréky se instaluji tak, Ze i v zabudovaném stavu je mozna snadna Udrzba a odzkouSeni bez pouziti specialniho naradi. Pfistup
k ostatnim ¢astem stroje, které pottebuji drzbu, tim nesmi byt ovlivnén.

Funkéni znaky (napf. jednosmérné otaceni, otevieno/uzavieno aj.) musi byt trvale umistény vné na stroji, zabezpeceny pred
zaménou a i pfi namontovanych krytech musi byt dobfe viditelna.

Motory
Elektrické motory musi splfiovat poZadavky CSN EN 60034-8 ed.2. Zvlastni motory se smi pouZivat, jen kdy? jejich pouZiti je
nevyhnutelné. Vyzaduji pisemné povoleni SKODA AUTO a.s.

V trvalém provozu u tfifdzovych motort napajenych méni¢em nesmi byt pfekro¢ena jmenovita frekvence. Je-li provozovana v trvalém
provozu niz§i jmenovita frekvence, je tfeba prislusné dimenzovat nebo vybavit externim chlazenim.

Zasadné se pouzivaji loziska s trvalou mazaci naplni nebo loziska s automatickou pfimazavaci maznici. Rozméry motorud z hlediska
normalizace musi odpovidat CSN IEC 72-X. V&echny vodite musi byt ji§tény proti zkratu. Jmenovity proud pojistek nebo nastaveny
vypinaci proud jisti¢e musi byt co nejmensi, avSak pfiméreny zabérnym proudim motort, spinacim proudim transformatord apod.
V8echny motory musi byt jiStény proti pretizeni. Kde nelze pouZit jisti¢, je mozné pouzit pojistku. Signal z ochrany musi byt hlaSen
fidicim systémem. Jistici prvky se musi zaradit ve vSech fazich. Totéz plati pro jisténi zasuvkovych obvodu. Vykon elektromotor( je
tfeba pFizplsobit mechanické vykonové potfebé stroje. Motory musi mit tepelnou ochranu proti pretizeni. Na ochranné jisténi proti
pretizeni je moZné pfipojit pouze jeden motor.

Motory musi byt chranény proti prekro¢eni otac¢ek. Pokud pfi pfekro¢eni nebo podkroceni otacek pohonu hrozi Skody na
nastroji, obrobku, musi zafizeni pohon bezpe¢né vypnout. Doporucuje se pouzivat motory na stfidavé napéti s pfirozenym nebo
nucenym chlazenim, s krytim min. IP44 dle CSN EN 60529. V nékterych pfipadech se vyZzaduje nucené chlazeni. Pokud nejsou

Ev. €./ Ev.-Nr. 3276 S5 SKODA AUTO a.s., tF. VAclava Klementa 869, Mlad4 Boleslav II, 293 01 Mlada Boleslav, Czech Republic 11/19
Platnost od: 01.02.2020 INTERNI



— Interni technicky standard
@ SKoDA

10.

11.

12.

13.

Novelizovano 2021-11-23

znamy potfebné Udaje, pfedpoklada se, Ze vSechny asynchronni NN motory od vykonu cca 10kW musi byt spoustény pfepinacem
hvézdaltrojihelnik nebo s mékkym startem (soft start) dle podminek stanovenych v CSN 33 2190. P¥i volbé velikosti vykonu je nutno
vzit v Gvahu tyto okolnosti:

e charakteristika sité v misté pfipojeni

e vykon transformatoru v napdjeci siti

e predpisy dodavatele elektrické energie

U vykonovych motortl je nutné posouzeni napéjeciho rozvadége z hlediska nutnosti instalace kompenzace G&iniku, viz norma CSN
EN 61921.

Musi byt zajiSténa moznost snadného napinani nebo vymény femend, fetézl a sefizovani spojek.

Ke v§em mistim na motoru nebo pfevodovém Ustroji vyzadujici pravidelnou Gdrzbu (napf. karta¢e, mazacinaplné, konektor
atd.) musi byt volny pfistup. VyZaduje se pouZiti motor(i se sniZzenou spotfebou elektrické energie 1E3 dle CSN EN 60034-30-1.
Motory s tfidou Gc€innosti IE2 mohou byt pouzity jen ve zddvodnénych piipadech s doloZzenim hospodarnosti nebo uvedenim
aplikaéné relevantnich dvodd. Jejich pouZiti je nutné konzultovat, schvalit odbornym Gtvarem SKODA AUTO a.s.

Neni-li Stitek motoru po zabudovani do prostoru ¢itelny, musi byt v jeho blizkosti upevnén druhy stitek, dobfe viditelny a Citelny. V
pfipadé volby frekvenéniho asynchronniho motoru je nutné dodrZet pravidla stanovené vyrobcem a CSN EN 60146-1-1 ed.2. Sipka
sméru to€eni musi byt umisténa jasné viditelné vedle motoru.

Osveétleni stroje
Osveétleni pracovist finiSe, kontrol oprav apod. se fidi dle ITS 2.00, nebo musi byt koncept osvétleni pro tyto pracovisté feSen
technickym zadanim.

Osvétleni strojniho zafizeni musi odpovidat pfislusné vyrobni operaci dle CSN EN 12464-1, viz ITS 1.25, napf. pro b&Znou vyrobu
od 500 lux, pracovisté pro jemné operace 750-1000 lux. Pfi pouZiti zafivkového nebo vybojkového osvétleni musi byt zabranéno
stroboskopickému efektu. Zvlastni daraz klast na neoslfiujici osvétleni. Dodavatel je povinen zajistit protokoly o méreni osvétleni,
viz ITS 2.00.

Obvody pro osvétleni stroje musi byt dle CSN EN 60204-1 ed.3. Prestavitelna svitidla musi byt vhodna pro dilenské uZiti s rastrem
proti osInéni, musi byt na napéti 24V a musi splfiovat kryti pro dané podminky. Vypadek osvétleni nesmi byt pfi€inou prostoje stroje.
Zapojeni osvétleni je nutné konzultovat s provozovatelem zafizeni.

Osveétleni skiinového rozvadéce pro skfinové pole vzdy zapojit pres vlastni dvefni polohovaci spinac.

Zajistit ochrany proti osInéni napf. pfi technologii svafovani v ochranném plynu a navarovani ¢epu.

Oznaceni

11.1. Dodavatel musi oznagit vSechny kryty a vika prostort, ktera kryji elektrické zaFizeni ,vystraznym bleskem* dle CSN EN 60204-1 ed.3.

11.2. El. zafizeni stroje musi byt opatfeno dostate¢né velkym Stitkem s popisem, odkud je zafizeni napojeno.

11.3. Obsah &titku musi byt dle CSN EN 60204-1 ed.3.

11.4. Na vdech vyménitelnych sougastkach musi byt uvedeno oznageni vyrobce a dal$i idaje, které umozni jejich nahrazeni dle CSN EN
81346-1,2.

11.5. U strojii vS8echny rozvadéce, elektrické pfistroje, svorky, konektory, kabely a vodi¢e musi mit trvalé oznaceni identické s vykresovou
dokumentaci. Kazdy jednotlivy pfistroj elektrického zafizeni musi byt oznacen vedle na pevné desce, a je-li to mozné i na pfivodnim
vodi¢i. Pro znaceni pouzit klipové Stitky na jednotlivém vodici, napf. k civce pfistroje tak, aby bylo oznac¢eni dobre viditelné a
nesmazatelné. Znaceni pomoci plechového &titku nebo gravirované desticky z umélé hmoty zarucuje dlouhodobou ¢itelnost a
nesmazatelnost. Tyto Stitky musi byt trvale upevnény na pevnou ¢ast rozvadéce nebo stroje. Typ a velikost pisma musi byt dobie
¢itelné. Barva popisu se nesmi kryt s podkladem Stitku. Popis rukou neni dovolen.

11.6. Zviastni diraz musi byt kladen na znageni obvod(, které nejsou vypinany hlavnim vypinatem. Cést 3.4.

11.7. U kabeld a vodi¢t musi byt oznaceny oba konce. Barevné rozli§eni vodi¢ u kabel ke snimac¢im je mozné pouzit. Oznac¢eni nemusi
byt pouze u vodicl, které jsou pfipojeny do konektoru (napf. I/O karta SPS) z divodu malého prostoru. Vodice, které jsou zapojeny
na liStach (napf. PE nebo N) popsat pFislusnymi Cisly vedeni. Pravidla pro znaceni kabell a vodi¢d je nutné dohodnout s odbornym
Utvarem SKODA AUTO a.s.

11.8. Ovladaci prvky, jako tlacitka, vodice, pfepinace apod., musi byt jednoznac¢né a trvanlivé oznaceny nezaSifrovanou funkci, a to bud
na prvku samotném, nebo vedle ného. Symboly Ize pouZzivat pro znaceni jen dopliikové.

11.9. V8echny vstupy a vystupy elektrickych Fizeni oznacit adresami. Vstupni a vystupni karty oznadit absolutnim a symbolickym
adresovanim. Oznaceni musi byt pfi vyméné konstrukénich celkd zachovano na mistech zapojeni.

Ridici technika

Ridici technika dle ITS 5.13.
Vybér prvka
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13.1. Jsou povoleny jen prvky dle uvolfiujici listiny, viz kapitola 16. Odchylky musi byt pisemné povoleny a potvrzeny formulafem ITS 1.03.
Pro stejné funkéni U¢ely musi byt v rdmci jednoho zaFizeni pouZity pouze stejné dilce jednoho tovarniho vyrobku. Toto plati také pro
normalizované dilce. Vyjimka miZze byt udélena a potvrzena pisemné pouze v odlivodnénych pfipadech. Pro vétsi projekty mize byt
provedena specifikace (zuZeni) pouzitych prvkd vybérem z uvolnénych komponent( kapitoly 16, ITS 1.11 (napf. projektové technické
zadani).

13.2. VSechny elektrické prvky se pouziji jen v plivodnim stavu bez sebemensich zmén. Nepfipustné je napr.:
e vrtani otvorl pro pfipevnéni,
e odstranéni jakékoli ¢asti,
e zména konce hridele,
e zmény standardniho hardware a software vyrobce Ffizeni.

13.3. Spinac¢e musi byt voleny tak, aby dle spinaci ¢etnosti Zivotnost mechanickych i elektrickych ¢asti odpovidala Zivotnosti stroje.

13.4. Spinaci pfistroje pro elektromagnetické pohony, jako napf. spojky, brzdy a magnetické ventily, dimenzovat pro Zivotnost nejméné 10
miliont spinacich cykld.

13.5. Ridici a povelové prvky musi spolehlivé snést trvaly proud 2A. VySe uvedené neplati pro bezkontaktni Fidici a povelové prvky.

13.6. Vybér elektronickych moduld, jako napf. vykonové elektroniky, elektronického fizeni, je nutno pisemné povolit. Povinnosti

dodavatele je pfedlozit seznam pouzitych elektro prvka k pisemnému schvaleni. V pfipadé, Ze byl pfedem schvéalen a vydan
uvoliujici seznam komponentt pro jednotlivy projekt, pak tyto prvky neni nutné dodate¢né schvalovat.

Predprejimka u dodavatele, prejimka, uvedeni do provozu, revize elektrického zafizeni
14.1. VSeobecné podminky
Postup je pfesné stanoven v ITS 1.01.
Predprejimka se uskutecriuje u dodavatele. U velkych technologickych celkud jako transferové svafovaci a montazni linky se provedou
dil¢i prejimky, napf. elektro vyzbroj + rozvadécové skfing, a celkové provéfeni funkci se provede az na misté u odbératele pfi uvadéni
zafizeni do provozu.
PFejimaci Fizeni — kone€na prejimka probiha aZ po skonéeni veSkerych montéaZnich praci a zprovoznéni stroje.
Revize elektrického zarizeni
Soucasti dokumentace stroje musi byt poZzadavky kladené na pfivod pro strojni zafizeni, zejména prafez napajecich vodicl, typ a
proudova hodnota pfedfazeného jiSténi. Strojni zafizeni musi byt pfipojeno a jiSténo v souladu poZzadavky uvedenymi v dokumentaci.
Po pfipojeni strojniho zafizeni je tfeba provést elektro revizi pfivodu. Revizi pfipojeni strojniho zafizeni musi provést revizni technik
s osveédcenim dle 89 vyhl. €.50/78 Sb. pfed pfedanim do procesu pfejimani. Revizni zpravu doda dodavatel pfivodu s vySe uvedenym
opravnénim nebo tuto Cinnost spojenou s revizi elektrického zafizeni objedna u pfislusné firmy, ktera pro tuto Cinnost vlastni
opravnéni vydané Technickou inspekci Ceské republiky.
Dodavatel predloZi doklad o provedenych zkouskéch pro ovéreni elektrické bezpe&nosti strojniho zafizeni dle normy CSN EN 60204-
1 ed.3 na kterém bude uveden vyrobce SZ, nazev, typ, vyrobni &islo, rok vyroby a dalSi potfebné informace. U kazdého SZ bude
provedeno ovéfeni v tomto rozsahu: ¢l. 18.1 ovéfeni, Ze elektrické zafizeni odpovida technické dokumentaci, ¢l. 18.2 ovéfeni
podminek pro ochranu automatickym odpojenim elektrického napajeni, €l. 18.6 funkéni zkousky. DalSi zkousky poZadované v ¢l.
18.3, ¢l. 18.4, 18.5 a 18.7 budou uvedeny u téch zafizeni, u kterych pfichazi v tvahu.
V pfipadé, Ze SZ obsahuje vlastni jisténi elektrickych obvod, predlozi dodavatel pfilohu k protokolu o ovéreni elektrické bezpe¢nosti
SZ, kde budou uvedeny jednotlivé obvody a na nich provadéna méreni (izolacni odpor, impedance vypinaci smycky, spojitost
ochranného obvodu, méfeni proudovych chranic¢d, atd.). Ke kazdému obvodu bude uvedeno poradové cislo, oznaceni jisticiho
pfistroje, typ jisticiho pfistroje, proudova hodnota s vypinaci charakteristikou. V pfiloze budou uvedeny vSechny jistici pfistroje, které
SZ obsahuje, véetné rezervnich vyvodu (vyvody 24V se nemusi uvadeét). Je-li jiz na zafizeni vytvoreny formular 3305 s rozepsanymi
vyvody nn , dodavatel dopini nové vyvody do stavajiciho formulafe .Pro jedno strojni zafizeni musi byt jen jeden formular s vice
pfilohami . Tato priloha bude vyuZivana pro nasledné planované ovérovani stavu elektrického stroje . Formulaf bude odevzdan ve
formé PDF s podpisem a Word (pro dal$i kontroly , pfipadné rozsitenti). ~
* Priloha k protokolu o ovéreni elektrické bezpecnosti SZ je soucasti formulare SA (€. 3305). Tento formulaf musi poskytnout
dodavateli realizator akce.
Dodavatel predloZi protokoly o kusovych zkouskéch elektro rozvadést dle CSN EN 61439-1 ed.2.
Doklady o provedenych zkouskach musi byt sou¢ésti privodni dokumentace strojniho zafizeni.
14.2. Uvedeni do provozu
Uvedeni do provozu zahrnuje mimo jiné:
e funkéni zkousky vstupu a vystupd,
e nastaveni ochrannych zafizeni motor(,
e zkouSeni vSech hlasicich zafizeni,
e prezkouSeni vSech externich Fidicich pfistroju,
e funkéni zkousky a uvedeni do provozu procesnich blokovani,
e zkousky funkéné opravnéného probéhu v jednotlivych druzich provozu,
e simulace hlaSeni poruch.
Uvedeni do provozu se povazuje za ukoncené, jestlize jsou splnény vSechny predpoklady prejimky. Programovaci a servisni pfistroje
potfebné pro uvedeni do provozu a programovani doda dodavatel zafizeni. BEhem uvadéni do provozu musi byt trvale k dispozici
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aktudlni stav dokumentace SW a HW (technické podklady, vytisky programd, datové nosic¢e) na misté pro pouZiti provozovatele
(zékaznika).

Spolupracovnik montazniho dozoru odpovédny za uvedeni do provozu bude informovan o provadénych akcich. Pro ¢asovy Usek
uvadéni do provozu je tfeba, aby dodavatel dodal odpovidajici nahradni pfistroje. Dodavka nahradniho materidlu nemdze byt
realizovana objednavatelem.

Zkousky a ové&fovani bezpednosti elektrického zafizeni dle CSN EN 60204-1 ed.3 u rozvadé&t CSN EN 61439-1 ed.2. NaméFené
hodnoty se uvedou do vychozi revizni zpravy nebo tvofi jeji pfilohu. Dodavatel pfedloZi protokoly o provedenych funkénich zkouskéach
dle CSN EN 60204-1 ed.3 zejména ve vztahu k bezpeénosti a pracovni ochrang, viz projek&ni smérnice napf. 9 E 3117. Vyrobce je
povinen na pozadani predlozit ke kontrole analyzu rizik po jednotlivych pracovistich dle platné legislativy, véetné HW elektrozapojent,
viz ITS 1.01 bod 3.2.

Prejimka
Dalsi ustanoveni viz ITS 1.01.

Predpoklady prfejimky
Veskeré zakladni technické hodnoty obsaZzené ve smlouvé budou dodrZeny. Byl pfedloZen protokol o ovéfeni bezpe€nosti strojniho
zafizeni a elektrorevize na pfivod.

Viz dalSi dle specifikace v ITS 1.01. Dokumentace musi odpovidat skute€nému provedeni a musi byt provedena v ¢eském jazyce,
véetné prekladu textu vykresu.

Pro zvlastni zafizeni jsou pfedepsané podklady:

e Pro zafizeni, kter4d musi byt podrobena zkouSce u objednavatele, je tfeba pfed uvedenim do provozu dat k dispozici vS8echny
podklady pro zkousku podle smlouvy

e U zafizeni uréenych do prostfedi s nebezpe€im vybuchu je tfeba, aby atest od vyrobce byl potvrzen Statni autorizovanou
zkuSebnou.

e Pro elektrické pristroje, které jsou pouzivany jako ochranné zafizeni (napf. jiSténi proti pfeplnéni, indikace Uniku) v zafizenich
pracujicich s latkami ohrozujicimi vodu nebo hoFlavymi kapalinami je tfeba prokazat odsouhlaseni konstrukce SKODA AUTO
a.s.

Néklady na zkouSky a pfedepsané doklady hradi dodavatel.

Seznameni se strojnim zarizenim

Persondl obsluhy a Gdrzby dostane instruktdZ pro praci na stroji. Dobu trvani je tfeba pfizpusobit pozadavkiim. Dodavatel ve své
nabidce doda navrh rozsahu a nékladt dostatecného seznédmeni v hardware, software. K provedeni instruktaze je tfeba dat
Ucastniklm kurzu k dispozici odpovidajicim zplsobem pfipravené podklady z dokumentace. Dodavatel je povinen zpracovat osnovu
témat a predloZit prezenéni listinu seznamenych pracovniki. Dodavatel je povinen do terminu predani a zahajeni provozovéani Sz,
provozovatelem (uzZivatelem) provést prokazatelné seznameni obsluhy a udrzby, viz ITS 1.01 a 1.18.

Seznameni se strojnim zafizenim se musi zabyvat podrobné nésledujicimi tematickymi okruhy:

e celkova funkce stroje,

koncepce automatizace,

vystavba hardware,

koncepce instalace,

koncepce obsluhy a hlaSeni (napf. provozni a poruchovéa hlaseni),

struktura software,

moduly agregéatd (modul agregatu, modul vazby),

e vystavba datové vazby (napf. datova vyména mezi fizenim stroje a nadfazenym fizenim),

e moznosti zasahu s cilem zmény parametr(i a text(l musi byt vysvétleny a provedeny na praktickych pfikladech,
e hledani zavad a jejich sledovani na zakladé dokumentace, napf. za pfispéni programovaciho pfistroje.

15. Elektrotechnické podklady

15.1.

15.2.

Hardwarova elektro-dokumentace.
Dokumentace pro nové stroje a zafizeni musi byt zhotovena v CAE-systému EPLAN ve verzi dle ITS 1.01. Upfesnéni pravidel pro
EPLAN dle ITS 5.13.

Vedle datové formy je nutné predat podklady také v papirové formé ve formatu A4. DIN Vykres pro instalaci stroje musi obsahovat
vSechny Udaje potfebné k provedeni pfipravnych praci pro instalaci stroje. Dokumentace musi obsahovat Udaje pro volbu typu,
charakteristiky a jmenovitého proudu nadproudového jisticiho zafizeni, které musi byt instalovano na poc¢atku napéjeciho vedeni, a
jeho parametry. Vykres pro instalaci stroje musi obsahovat rozméry a trasy kabelovych kanalu, koryt a Zlabu, které se musi v zakladu
stroje pripravit. Polohopisny plan rozmisténi jednotlivych prvka rozmisténych po zafizeni.

Softwarova dokumentace ~
Forma jednotlivych ¢asti software dokumentace (napf. fizeni SPS, fizeni robott) musi byt konzultovana s odbornymi Gtvary SKODA
AUTO a.s. a pisemné potvrzena. Upfesnéni pravidel pro software dokumentace dle ITS 1.05 a 5.13.

Déle musi byt kromé jiného dodéano:
e  Program na datovém nosic¢i na neprepisovatelném CD, DVD s originalnim popisem platnosti SW.
e Pfipriejimce do provozu musi byt odevzdan seznam vSech verzi SW afirmware véetné zménového listu. V ném se zaznamenaji
vSechny zmény verzi véetné Gdaju (kdo zménu schvalil a provedl).
e Parametry k dodavanym komunika¢nim systémdm a pfistupova hesla
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e Dokumentace software musi byt dodavana na listech DIN A4. Obsah a forma dokumentace musi byt dohodnuta s odbornymi
atvary SKODA AUTO a.s. a pisemné& potvrzeno.
Pro rGzné projekty a rGzné odbératele v koncernu VW mohou byt stanoveny urcité podminky pro elektro zapojeni, oznaceni,
programovani napf. projekénim zadanim tzv. Lastenheftem jako jsou koncernové smérnice 10-E-xxxxx atd.

V tomto pFipadé je nutné pred zahajenim konstrukénich praci véechny podklady nechat odsouhlasit odbornymi Gtvary SKODA AUTO
a.s.

15.3. Seznam funkcénich jednotek, kusovnik
Seznam funkénich jednotek, kusovnik, je nedilnou soucasti elektro dokumentace a zaroven se pfi pfejimce doda vytisk v.XLS tabulce
spolu se seznamem rychle opotfebitelnych dilG.

Seznam funké&nich jednotek musi odpovidat smérnici pro PM modul SAPu.

Musi obsahovat viechny elektropfistroje a spotfebice s Udaji potfebnymi pro objednani nahradnich dil(:
e funkéni oznaceni ve schématu,

popis,

hlavni Gdaje (vykon, otacky, napéti, proud, kmitoCet, kryti, tfida isolace apod.),

oznaceni vyrobce a typové oznaceni pristroje,

pocet stejnych pristrojl, spotiebic¢t nebo soucastek v zafizeni,

uréeni prifezu, provedeni a isolace kabeld.

15.4. Pokyny pro udrzbu, sefizovani a pravidelné prohlidky

Pokyny pro UdrZzbu, sefizovani a pravidelné prohlidky musi mimo jiné obsahovat:

e plan preventivni Udrzby a pravidelnych prohlidek,

pokyny pro udrzbéarské prace v€etné téch, které jsou potfebné pro vymeénu nékterych soucasti,
pokyny pro sefizovani,
uvést lhiity soucéastek podléhajicich rychlejSimu opotfebenti,
stanovit moZné rizika die CSN EN 1SO 12100, a v pfipadé potieby predloZit ke kontrole protokol o analyze,
pro kazdy pouzity pfistroj (napf. pohony, regulatory, regula¢ni konstrukéni celky) dodat pfislusné pfirucky/popisy.

15.5. Polohopisny vykres nebo tabulka rozmisténi
Musi obsahovat u stroju informace o umisténi jednotlivych ¢asti elektrického zafizeni. Jednotlivé funkéni jednotky, jako napf.
svorkovnice, vysuvné jednotky, diléi sestavy, moduly, musi byt ozna€eny ve vSech souvisejicich schématech a tabulkéch stejné.
Déle musi obsahovat schéma rozmisténi pristrojl, skiini a svorkovnicovych skiinék. Bezpec¢nostni koncept rozmisténi a vSech prvki
osobni bezpe€nosti.

15.6. Seznam rychle opotfebitelnych nahradnich dild.
Tento seznam musi obsahovat seznam soucastek, které se doporucuje skladovat z dtvodu jejich rychlej$iho opotfebovavani.

15.7. Se strojem se dodava piiloha k protokolu o ovéfeni elektrické bezpecnosti SZ je soucasti formulare SKODA AUTO a.s. (. 3305).
Tento formular musi poskytnout dodavateli realizator akce (napf. planovaci oddéleni SKODA AUTO a.s.), tato pfiloha bude obsaZena
ve formétu .xls i na datovych nosicich.

16. Uvoliujici seznam elektroprvku

Uvedené komponenty jsou vSeobecné specifikované a predepsané pro vSechny dodavky strojli a strojnich zafizeni, ale i generalnich
oprav a rekonstrukci. Seznam uvolnénych komponentt zaSle na vyzadani Utvar PSZ.

Dodavatel ma povinnost pro dodavku do SKODA AUTO a.s. pouZit jen uvolnéné komponenty dle ITS 1.11

V pfipadé nutného pouziti neuvolnénych komponentt je dodavatel povinen zaslat zadost o sepsani vyjimky z ITS s dostate€nym
odivodnénim nasazeni ve firmé SKODA AUTO a.s. ke schvaleni a kontrole odbornému oddéleni PSZ — Metodika a standardizace.

Dodavatel musi poslat seznam vybranych komponentl uZivateli ke schvélenti.

Ve vyjime¢nych pfipadech dodavky zafizeni uréenych pro specialni aplikace v nevyrobnich oblastech, jako jsou napf. zkuSebny,
ucebny, laboratore apod., za pfedpokladu, Ze neni mozné zafizeni sestavit ze standardizovanych komponent a G¢elné ho provozovat,
je mozné pouzit jiné komponenty. Dodavatel je povinen pfipadné odchylky oznamit pfi sestaveni technického zadani a feSeni nechat
pisemné schvalit odbornym Gtvarem SKODA AUTO a.s.

16.1. Ovladaci tlacitka, pfepinace a hlavni vypinace
Rastr pro vrtani dle CSN EN 60947-5-1 ed.2

Schneider Electric EATON-MOELLER

Siemens ABB

16.2. Ovladaci panely a technologické pocitac¢e s dotykovou obrazovkou

Emerson Siemens

Phoenix Contact

16.3. Velkoplosné informacni tabule, povelové hlasici pristroje a informacni systémy

Siebert Siemens
Wibond
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16.4. Vystrazné systémy - signalizacni svétla, majaky a houkacky
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Siemens

Turck

Balluff

Murrelektronik

16.5. Mechanické koncové spinace
Prednostné dle CSN EN 50041.

Balluff

Siemens

Euchner

Schneider Electric

16.6. Induktivni a kapacitni snimace, prislusenstvi

VSechny snimac¢e musi byt v pouzdfe odolném narazim, kapalinam a teplotam (napf. kovové nebo specialni plastové pouzdro)
s konektorem a LED signalizaci. Snimace kvadrového tvaru musi byt s konektorem M12 nebo u bezpecnostnich prvku certifikovanym
konektorem na EMC. VSe v kryti minimalné IP 67. Konektor musi byt opatfen indika¢ni LED diodou pro kontrolu stavu. Neni-li toto
mozné z technickych ddvodii dodrZet nutno provedeni konsultovat se SKODA AUTO a.s.

Balluff Turck
IFM - Electronic Pepperl+Fuchs
Sick Di-soric
Wenglor IPF
16.7. Konektorové pasivni slucovace pro snimace, ventily, pfislusenstvi
Balluff Turck
Pepperl+Fuchs Weidmiuller
Murrelektronik
16.8. Bezpecnostni mechanickeé spinace vstupnich dvefi a otvord
Provedeni dle CSN EN ISO 14119 s certifikadtem CE.
Schneider Electric Euchner
Sick Schmersal
Balluff ABB
16.9. Bezpecnostni bezkontaktni snimace vstupnich dvefi a otvord
Provedeni dle CSN EN ISO 14119 s certifikatem CE.
Pilz Schmersal
Euchner

16.10. Bezpecnostni spinaci moduly

Pilz Schneider Electric
ABB Sick
Siemens Phoenix Contact

16.11. Jednopaprskové optické snimaci ¢idla

Sick Balluff
IFM - Electronic di-soric
Pepperl+Fuchs Turck

16.12. Optické bezpecnostni zavésy, zavory a mrize

Sick

Leuze — Lumiflex

Fiessler

16.13. Bezpecnostni spinaci rohoze s prisluSenstvim

ASO

Contra

ABB

16.14. Tlakové spinace
Dle ITS 1.12 pfipadné dle ITS 1.13

16.15. Hlidace tlaku, pritoku, teploty

[ Turck

IFM — Electronic

Ev. &./Ev.-Nr. 3276 S5
Platnost od: 01.02.2020

SKODA AUTO a.s., ti. VAclava Klementa 869, Mlada Boleslav 11, 293 01 Mlad4 Boleslav, Czech Republic

16/19
INTERNI




@ SkobA

Interni technicky standard

1.11 Elektrika
Novelizovano 2021-11-23

[ Sick

| Phoenix Contact

16.16. Uhlové odmérovani absolutni, inkrementalni ¢idla

Balluff Heidenhain
Sick TR-Electronic GmbH
Pepperl+Fuchs

16.17. Odmérovaci systémy linearni

Balluff

Heidenhain Turck

Sick

Pepperl+Fuchs

16.18. Mechanické jistici prvky

Vykonové ochrany, proudova relé, jisti¢e, tepelné ochrany motord, pojistné prvky a automaty dle CSN EN 60715, CSN EN 50011.

Siemens Schneider Electric
EATON-MOELLER Jean-Miiller
OEZ ABB

16.19. Elektronické jistici prvky

Weidmueller

Phoenix Contact

Murrelektronik

Jean-Miller

16.20.

n

pinaci technika - stykace, motorové spoustéce, hlavni vypinace, prepinace

Schneider Electric Siemens

EATON-MOELLER ABB
16.21. 3-fazové motory

SEW-Eurodrive Bauer

Nord Siemens
16.22. DC, AC-servopohony B

Pouziti musi byt pfedem dohodnuto se SKODA AUTO a.s.
Rexroth Bosch Group Siemens

SEW-Eurodrive

16.23. Frekvencéni ménice

PouZiti musi byt predem dohodnuto se SKODA AUTO a.s.

SEW-Eurodrive

Rexroth Bosch Group

Siemens

ABB

16.24. Decentralni frekvencni ménice a motorové spinace fizene shérnici
PouZiti a typ sbérnice musi byt pfedem dohodnuto se SKODA AUTO a.s.

SEW-Eurodrive

Phoenix Contact

Siemens

16.25. Automatické systémy EHB pohony

Siemens, Flender, LJU

SEW-Eurodrive

VAHLE-DETO

16.26. Lehké konektory

Lapp Kabel Harting
ESCHA-Turck Siemens
Wieland Pepperl+Fuchs
Weidmuler Murrelektronik

Phoenix Contact

16.27. Tézké konektory
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Harting Lapp Kabel
Weidmuler Phoenix Contact
Wieland
16.28. Klemy, svorkovnice, prisluSenstvi
Wago Weidmuller
Murrelektronik Jean-Mulller
Phoenix Contact Siemens
16.29. Kabelové Zlaby, nosné systémy vedeni a jejich pfislusenstvi
OBO Bettermann Niedax
Kopos Kolin
16.30. Ridici rozvadééové skiiné a jejich prislusenstvi
Provedeni systém Liitze ,LSC B” nebo ,LSC C“. Zpusob realizace nutno konzultovat s odbornym oddélenim SKODA AUTO a.s.
Rittal ABB
Del - Zd'ar nad Séazavou Hawa
TVD — Slavi¢in
16.31. Kompaktni rozvadéce a malé skfririky
Rittal Sarel
Del - Zd'ar nad Séazavou Hensel
16.32. Klimatiza¢ni jednotky
Pokud neni stanoveno jinak, musi byt klimatiza¢ni jednotka na dvefich nebo na boku rozvadéce.
Rittal Pfannenberg
Hawa
16.33. Programovatelné ridici systémy
PouZziti musi byt predem dohodnuto se SKODA AUTO a.s.
Siemens Phoenix Contact
Emerson
16.34. Technologické pocitace — bez dotykové obrazovky
Siemens B&R
Phoenix Contact
16.35. Shérnicové systémy
Profibus Profinet
Interbus S 10-link
16.36. Systém decentralni periferie /O moduly 3
PouZiti a vybrané komponenty musi byt pfedem schvaleny SKODA AUTO a.s.
Siemens Turck
Phoenix Contact Murrelektronik
Emerson Balluff
16.37. Programovatelna bezpecnostni fidici technika, sbérnicové Safety systémy
PouZiti a vybrané komponenty musi byt pfedem schvaleny SKODA AUTO a.s.
Pilz Siemens
Phoenix Contact Emerson
16.38. Sitové datové prvky, pfepinace, smérovace 3
PouZiti a vybrané komponenty musi byt pfedem schvaleny SKODA AUTO a.s.
| Siemens | Phoenix Contact
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Murrelektronik

Emerson

Harting

16.39. Identifikacni systémy

Pouziti a vybrané komponenty musi byt pfedem schvaleny SKODA AUTO a.s.

Pepperl+Fuchs Balluff
Sick Turck
Siemens Harting

16.40. Zélozni zdroje napéajeni

Siemens Phoenix Contact
APC Eaton
Murrelektronik

16.41. Prepétové ochrany
Phoenix Contact ABB

Hakel

Dehn + S6hne

Saltek

16.42. Napajeci zdroje

Phoenix Contact Siemens
Weidmuller Murrelektronik
16.43. Optické snimaci systémy
Sick Keyence
IFM Turck
Cognex Siemens
16.44. Mereni spotfeby energie
Phoenix Contact Siemens
Turck Festo
IFM Weidmueller
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