Technicka specifikace pro vyberové
rizeni — Dodavka datového uloziste a
sitové infrastruktury

1. Pfedmet plnéni

Pfedmeétem plnéni je kompletni dodavka, instalace, konfigurace, méfeni a zprovoznéni sitové
infrastruktury pro novou pocitacovou u¢ebnu stfedni odborné skoly. Soucasti plnéni je
vybudovani pasivni ¢asti datové sité, doddvka a osazeni datového rozvadéce, dodavka aktivnich
sitovych prvkd, realizace optického pfivodu konektivity.

2. Zakladni pozadavky na reSeni

« Re$eni musi byt navrZzeno jako strukturovand kabeldz pro $kolni prostfedi s moznosti
budouciho rozsiteni.

e VesSkeré dodané komponenty musi byt nové, nepouzité a uréené pro trvaly provoz v
prostiedi Skoly.

« Realizace musi respektovat platné pravni predpisy, pozadavky bezpecnosti prace,
pozarni bezpecnosti a souvisejici technické normy pro univerzalni kabelazni systémy a
instalaci kabelovych rozvodu.

eV pfipadé dodavky sitového ulozisté musi byt vSechny osazené pevné disky uvedeny na
oficidlnim seznamu kompatibility vyrobce dodaného NAS, musi byt pro konkrétni model
ulozisté vyrobcem NAS 100% podporované a dodavatel musi tuto kompatibilitu dolozit
technickym listem nebo vypisem z kompatibilitni matice vyrobce NAS. Nejsou pfipustné
disky, které nejsou vyrobcem NAS vyslovné validované a podporované pro dany model
ulozisté.

» Navrh musi byt technologicky neutralni a nesmi byt vazan na jediného vyrobce, pokud to
neni vyslovné odlvodnéno kompatibilitou se stavajici infrastrukturou zadavatele.

3. Pasivni ¢ast sité — datové rozvody

Datové rozvody budou provedeny jako uceleny systém strukturované kabeldze v minimalnim
provedeni Cat 5E FTP, tj. kategorie 5E / tfida D se stinénou konstrukci F/UTP. Oznaceni
»minimalné Cat 5E FTP“ pouzité v této specifikaci znamena, zZe vSechny prvky pfenosového
kanalu - instalacni kabel, patch panel, keystony, datové zasuvky i propojovaci kabely — musi
spolec¢né splnit nejméné parametry kategorie 5E / tfidy D ve stinéném provedeni. Instala¢ni
kabel musi byt ¢tyfparovy, s impedanci 100 Q, s plnymi médénymi vodi¢i AWG 24 a
bezhalogenovym plastém LSOH/LSOH. Systém musi spliiovat ISO/IEC 11801, EN 50173 a
ANSI/TIA-568.2-E a podporovat minimalné 1000BASE-T; podpora 2.5GBASE-T a 5GBASE-T je
pozadovana v rozsahu deklarovaném vyrobcem systému.



3.1 Minimalni technické parametry instalacniho kabelu Cat 5E

FTP

Parametr Minimalni poZzadavek

Kategorie a tfida

Konstrukce

Vodice

lzolace vodice

Stinéni a zemnici
vodic

Plast

Reakce na ohen
Nominalni primér
kabelu

Jmenovita
impedance

Pfenosové pasmo

Podporované
protokoly

Podpora napajeni
NVP
Zpozdéni signalu

Rozdilové
zpozdéni

Izolaéni odpor

Teplotni rozsah

Standardy

Ovéreni
parametru

Cat5E/Class D

F/UTP (FTP), 4 kroucené pary, spole¢na stinici félie Al/Mylar kolem
vSech part

Plny médény drat, ¢istota médi minimalné 99,97 %, pramér 0,50 mm =
0,005 mm, AWG 24; kabely CCA nejsou pfipustné

HDPE nebo technicky rovhocenny material, pramér vodice s izolaci
pfiblizné 1,0 mm = 0,05 mm

Spolecna félie kolem vSech ¢ty parli a pocinovany meédény
zemnici/drain vodi¢ o priméru minimalné 0,45 mm

LSOH/LSOH, bezhalogenovy, s nizkou koufivosti; tloustka pfiblizné 0,55
mm = 0,05 mm

Minimalné Dca-s1,d2,a1 podle EN 50575; dolozit prohlaSeni o
vlastnostech

Maximalné pfiblizné 6,2 mm = 0,5 mm

100 Q

Minimalné 100 MHz

10BASE-T, 100BASE-TX a 1000BASE-T; 2.5GBASE-T a 5GBASE-T v
rozsahu deklarovaném vyrobcem a pfi dodrzeni instalacnich podminek

Minimalné IEEE 802.3af a IEEE 802.3at
Minimalné 68 %
Maximalné 535 ns/ 100 m

Maximalné 45 ns/ 100 m

Minimalné 5 000 MQ-km

Skladovani a provoz minimalné —20 °C az +60 °C; instalace minimalné 0
°Caz+50°C

Minimalné EN 50173-1, EN 50173-2, ISO/IEC 11801-1, ISO/IEC 11801-
2, ANSI/TIA-568.2-E, EN 50288-2-1 a IEC 61156-5

Nezavisla certifikace kabelu na Urovni Component Level nebo
rovnocenna; predlozeni technického listu, certifikatu a prohlaseni o
vlastnostech



3.2 Minimalni technické parametry zakoncovacich prvkd

Pro zachovani systémové kompatibility stinéné kabeldZze Cat 5E FTP musi instala¢ni kabel,
patch panel, keystony, datové zasuvky a souvisejici pfisluSenstvi tvofit ucelené feSeni jednoho
kabeldZniho systému. Dodavatel dolozZi katalogové listy, vzajemnou kompatibilitu komponent a
splnéni nize uvedenych minimalnich parametra.

Komponenta Pozadované provedeni a minimalni parametry

Patch panel Stinény 19" patch panel Cat 5E / Class D, 24x RJ45 8p8c, vyska 1U, Cerné
provedeni, integrovana vyvazovaci liSta a moznost pfipojeni ochranného
pospojovani. Kontakty RJ45 s krytim minimalné 50 pin zlata, Zivotnost portu
minimalné 1 000 cykll. Dualni IDC svorkovnice 110/Krone se zna¢enim
T568A/T568B, pro plny vodi¢ AWG 24-22, zivotnost svorkovnice minimalné
200 zafezani. Podpora 10BASE-T, 100BASE-TX, 1000BASE-T a PoE IEEE
802.3af/at; podpora 2.5/5GBASE-T v rozsahu deklarovaném vyrobcem.
Shoda minimalné s ISO/IEC 11801, EN 50173, ANSI/TIA-568.2-E a EN 60603-
7-2; produktova zaruka minimalné 5 let.

Keystone Stinény samofrezny keystone Cat 5E / Class D, 1x RJ45 8p8c, uréeny pro

modul stinény instala¢ni kabel Cat 5E FTP s plnymi vodi¢i AWG 24-22. Samofezna
svorkovnice se znacenim T568A/T568B, kovové stinéné télo umoznujici
spojité uzemnéni, kontakty s krytim minimalné 50 pin zlata a 100 pin niklu,
Zivotnost portu minimalné 1 000 cykld. Nekovové ¢asti samozhasivé dle UL
94 V-0. Provozni teplota nejméné -10 az +60 °C, skladovaci teplota nejméné
-40 az +70 °C, provozni vlhkost do 93 %. Podpora 10/100/1000BASE-T;
podpora 2.5/5GBASE-T v rozsahu deklarovaném vyrobcem. Shoda
minimalné s ISO/IEC 11801, EN 50173, ANSI/TIA-568.2-E a rozmérova
kompatibilita dle EN 60603-7.

Koncova Modularni dvouportova datova zdsuvka pro montaz pod omitku nebo na

dvojzasuvka omitku podle mista instalace, osazena 2x stinénym keystone modulem Cat
5E / Class D. Zasuvka musi byt bild, se dvéma porty RJ45, vyménitelnymi
popisovymi Stitky. Musi byt mechanicky kompatibilni s dodanymi keystony a
umoznit zachovani spojitosti stinéni.

+ Vdatovém rozvadéci bude ukonéeno minimalné 32 plné zapojenych metalickych port(
RJ45 na dvou stinénych 19" patch panelech Cat 5E / Class D, 24 port(, vySky 1U, s
integrovanou vyvazovaci liStou.

« Na strané ucebny bude kabelaz zakon¢ena v minimalné 16 koncovych modularnich
dvojzasuvkach, kazda osazena 2x stinénym modulem RJ45 typu keystone kategorie 5E /
Class D; celkem tedy minimalné 32 port( RJ45. Provedeni zasuvky bude uréeno pro
montaZ pod omitku nebo na omitku podle konkrétniho mista instalace.

» Presné rozmisténi 16 dvojzasuvek bude urceno podle dispozice u¢ebny a odsouhlaseno
zadavatelem pfed zahajenim montaze.

» Instalacni kabel, patch panel, keystony, zasuvkové ramecky a pfisluSenstvi musi tvofit
jedno vyrobcem garantované systémové feSeni stejné kategorie a stinéného provedeni.
Dodavatel dolozi kompatibilitu komponent, katalogové listy a moznost poskytnuti
systémoveé zaruky v délce minimalné 25 let; béZzna produktova zaruka jednotlivych
pasivnich komponent musi byt minimalné 5 let.



» Patch panel a keystony musi mit kontakty RJ45 8p8c s krytim zlata minimalné 50 pin,
Zivotnost portu minimalné 1 000 zapojeni a svorkovnici pro plny vodi¢ AWG 24-22 se
znacenim T568A a T568B.

e StinénivSech komponent musi byt vzajemné spojité, fadné pfipojené k ochrannému
pospojovani rozvadéce a provedeno podle pokynl vyrobce systému.

» VSechny kabelové trasy budou vedeny v elektroinstalacnich listach, Zlabech nebo jiném
vhodném instalaénim systému s mechanickou ochranou kabelaze.

» Datové zasuvky, patch panel, kabely a porty aktivniho prvku musi byt jednoznacné a
trvale oznaceny podle jednotného znaceni schvaleného zadavatelem.

4. Datovy rozvadec

Soucasti dodavky bude nasténny nebo stojanovy 19" datovy rozvadéc¢ o minimalnivySce 12U a
minimalni hloubce 600 mm. Rozvadé¢ musi umoznit bezpeéné osazeni dvou 24portovych patch
panell, vyvazovacich paneld, hlavniho 48portového aktivniho prvku, doplikového 8portového
PoE aktivniho prvku, optické vany, rackové UPS 2U, napajeciho panelu a pfipadné police; po
kompletnim osazeni musi zlstat nejméné 30 % pozic U volnych pro budouci rozsifeni. Pokud
rozmeéry konkrétnich dodanych zafizeni, hmotnost UPS nebo pozadovana hloubka montaze
vyZaduji vétSi rozvadéc, dodavatel nabidne odpovidajici vy$si, hlubsi nebo stojanovou variantu
bez omezeni poZadované rezervy.

PoloZka Minimalni pozadavek

Provedeni

Kapacita

Patch panel

UPS

Napajeni

Nasténny 19" rozvadéc¢, minimalné 12U, hloubka minimalné 600 mm,
uzamykatelné predni dvere

2x 24portovy patch panel 1U, vyvazovaci panely, hlavni 48portovy switch,
doplriikovy 8portovy PoE switch, opticka vana, rackova UPS 2U, PDU a police
dle potfeby; minimalné 30 % volnych pozic U po Uplném osazeni

2x stinény 19" patch panel Cat 5E / Class D, kazdy 24x RJ45, vySka 1U, Cerné
provedeni, s integrovanou vyvazovaci liStou, zemnicim pfipojenim a dualni
IDC svorkovnici 110/Krone pro T568A/T568B; celkova kapacita patch panell
minimalné 48 portl RJ45, prficemZ bude zapojeno minimalné 32 datovych
linek

Rackovy zalozni zdroj typu line-interactive pro montaz do 19" rozvadéce,
vyS§ka maximalné 2U, vstupni a vystupni napéti 230 V, jmenovity vykon
minimalné 1500 VA / 1000 W, ¢ista sinusova vlna na vystupu, automaticka
regulace napéti AVR, typicky pfepinaci ¢as maximalné 6 ms a maximalné 10
ms, minimalné 4x vystupni zdsuvka IEC C13, vstup IEC C14, LCD displej pro
stav a konfiguraci, USB rozhrani, rozSifujici komunikaéni slot, vymeénitelna
olovéna baterie, doba dobijeni pfiblizné do 3 hodin, dodané liziny nebo
montazni sada pro rack, napajeci/propojovaci kabely a software nebo
rozhrani pro korektni vypnuti pfipojenych zafizeni.

19" rackovy napajeci panel/PDU 230V v provedeni 1U, uréeny pro
vodorovnou nebo svislou montaz do 19" rozvadéce, s kovovym hlinikovym
télem, montaznimi dchyty umoznujicimi instalaci ve vice polohach,
minimalné 5x zasuvkou 230 V typu E/F nebo kompatibilni s béZnymi ceskymi
vidlicemi, zdsuvkami orientovanymi pod Uhlem pfiblizné 45° a s ochranou
proti nahodnému dotyku. PDU musi mit jmenovity proud minimalné 10 A pfi
230V AC, maximalni zatizeni minimalné 2300 W, pfivod IEC C14 nebo
pfivodni kabel dle napojeni v rozvadéci, ochranné uzemnéni vSech zasuvek,



kryti minimalné 1P20, prohlaseni o shodé CE a montazni pfislusenstvi pro 19"
rack. Napojeni aktivnich prvkd, optické infrastruktury a souvisejicich zafizeni
bude provedeno pres rackovou UPS s nize uvedenymi parametry.

Pospojovani | Zemnici sada rozvadéce a pfipojeni stinéného patch panelu i kovovych ¢asti

na ochranné pospojovani

Chlazeni Pfirozené nebo nucené vétrani podle tepelnych ztrat instalovanych zafizeni

5. Aktivni prvky sité

Aktivni prvky musi zajistit stabilni provoz poc¢itacové uc¢ebny, oddéleni provozu pomoci VLAN,
centralni spravu, napajeni vybranych koncovych zafizeni prostfednictvim PoE, bezdratové
pokryti u¢ebny standardem Wi-Fi 7 a dostateCnou portovou i vykonovou rezervu. Pozadovano je
dodani hlavniho spravovatelného prepinace vrstvy L2+ s 48 metalickymi gigabitovymi porty a
samostatnymi optickymi uplink porty pro pfipojeni do patefni optické trasy Skoly, doplikového
spravovatelného 8portového PoE prepinacde vrstvy L2+ se samostatnymi SFP uplinky pro optické
propojeni s hlavnim pfepinacem a minimalné jednoho vnitfniho Wi-Fi 7 access pointu
napajeného pres PoE+. Specifikace je stanovena jako minimalni technicky standard; dodavatel
mUzZe nabidnout rovnocenné nebo lepsi feSeni bez vazby na konkrétniho vyrobce nebo model.

Minimalné 1x spravovatelny switch s nejméné 48 metalickymi porty 10/100/1000BASE-T
RJ45 s automatickym vyjednavanim rychlosti a MDI/MDI-X; vSechny metalické porty
musi byt pouzitelné soucasné.

Minimalné 4x samostatny opticky uplink port typu SFP/SFP+ s podporou rychlosti 1 Gb/s
a 10 Gb/s pro pfipojeni do paterni optické sité; optické uplink porty nesmi snizovat pocet
poZzadovanych 48 metalickych porta.

Soucasti dodavky musi byt minimalné 2x kompatibilni opticky transceiver SFP nebo
SFP+ pro pfipojeni na optickou trasu skoly, véetné odpovidajicich optickych patchcordd.
Typ transceiveru, konektor(, vinova délka, rezim vlakna a dosah musi odpovidat
skute€né realizované optické trase a stavajici paterni infrastruktufe zadavatele.
Soucasti dodavky musi byt minimalné 1x doplikovy spravovatelny PoE switch vrstvy L2+
s nejméné 8 metalickymi porty 10/100/1000BASE-T RJ45, pfic¢emz vSech 8 metalickych
portl musi podporovat napajeni PoOE/PoE+ dle IEEE 802.3af a IEEE 802.3at s vykonem az
30 W na port a celkovym PoE rozpoétem minimalné 120 W. Pfepinaci kapacita zafizeni
musi byt minimalné 20 Gb/s. Pfepina¢ musi byt dodan v provedeni vhodném pro
instalaci do 19" rozvadéce nebo s odpovidajicim montaznim pfisluSenstvim pro
bezpecéné uloZeniv rozvadédi.

Doplriikovy PoE switch musi byt vybaven minimalné 2x samostatnym optickym uplink
portem typu SFP s podporou rychlosti 1 Gb/s. Soucasti dodavky musi byt minimalné 2x
kompatibilni SFP opticky transceiver pro propojeni doplfikového PoE switche s hlavnim
48portovym switchem po optické trase v ramci rozvadéce nebo mezi rozvadécovymi
optickymi zakoncéenimi, véetné odpovidajicich optickych patchcordd. Typ transceiverd,
konektor(, vinova délka, rezim vldakna a délka patchcord( musi odpovidat pouzité
optickeé trase a optické vané.

Doplikovy PoE switch musi podporovat minimalné VLAN dle IEEE 802.1Q, QoS, IGMP
snooping, statickou i dynamickou agregaci linek dle IEEE 802.3ad/LACP, STP/RSTP,
LLDP, port mirroring, IPv6 readiness, zdkladni statické smérovani nebo rovnocenné L2+



funkce, spravu pres lokalni webové rozhrani HTTPS a moznost centralni nebo cloudové
spravy bez povinnych licen¢nich ¢i predplatnych poplatkl pro zékladni provoz.

Hlavni 48portovy switch a doplfiikovy 8portovy PoE switch musi byt vzajemné propojeny
optickym uplinkem. Dodavatel zajisti osazeni kompatibilnich SFP/SFP+ modulll na obou
stranach propoje, doda odpovidajici optické patchcordy, provede konfiguraci trunk
portu, otestuje prlichod poZzadovanych VLAN a pfeda zapojeni v dokumentaci
skute¢ného provedeni.

Soucasti dodavky musi byt minimalné 1x vnitini bezdratovy access point standardu
Wi-Fi 7 dle IEEE 802.11be, zpétné kompatibilni s IEEE 802.11a/b/g/n/ac/ax, uréeny pro
montaz na strop nebo sténu. Zafizeni musi podporovat souc¢asny provoz v pasmech 2,4
GHz, 5 GHz a 6 GHz, minimalné 8 prostorovych stream(, MIMO minimalné 2x2 v pasmu
2,4 GHz, 4x4 v pasmu 5 GHz a 2x2 v pasmu 6 GHz, Sitku kanalu az 320 MHz v pasmu 6
GHz a celkovou teoretickou bezdratovou propustnost minimalné 15 Gb/s.

Access point musi mit minimalné 1x metalicky uplink port RJ45 s podporou rychlosti
1/2,5 Gb/s, napajeni PoE+ dle IEEE 802.3at, maximalni pfikon nejvySe 25 W, pokryti
pfiblizné 160 m? nebo vy$si podle charakteru prostiedi a podporu minimalné 500
soucasné pripojenych klientl. PoZadovany jsou integrované antény se ziskem alespon 4
dBiv pasmu 2,4 GHz, 6 dBiv pasmu 5 GHz a 5,9 dBi v pasmu 6 GHz, provozni teplota
minimalné -30 °C az +50 °C a provozni vlhkost 5-95 % bez kondenzace.

Bezdratové funkce access pointu musi zahrnovat minimalné WPA3, WPA-Enterprise,
spravu VLAN dle IEEE 802.1Q, dynamické pfifazovani VLAN pfes RADIUS, podporu
802.11k/v/r pro roaming, band steering, fizeni vysilaciho vykonu a kanal(l, analyzu
radiového spektra nebo rovnocenny mechanismus detekce ruseni, izolaci hostovské
sité, izolaci klient(, captive portal nebo rovnocenné fesSeni pro hosty, privatni pfedem
sdilené klic¢e nebo rovnocennou segmentaci pfistupu, planovani Wi-Fi siti a omezeni
rychlosti klientd.

Access point musi byt centrdlné spravovatelny z jednotného sitového fadic¢e nebo
management systému bez povinnych licen¢nich poplatkd pro zakladni provoz,
konfiguraci, monitoring, aktualizace a spravu vice zafizeni. Soucasti dodavky musi byt
montazni sada pro stropni nebo nasténnou instalaci, pfipojeni do doplfikového PoE
switche, konfigurace SSID, zabezpeceni, VLAN, test pokryti v u¢ebné, ovéfeni roamingu
a pfedani konfigurace zadavateli.

Pfepina¢ musi podporovat spravu na urovni L2/L2+, zejména VLAN dle IEEE 802.1Q,
statické a dynamickeé agregace linek dle IEEE 802.3ad/LACP, QoS, IGMP snooping, port
mirroring, STP/RSTP/MSTP, LLDP a mozZnost monitoringu pfes SNMP nebo rovhocenné
rozhrani.

Bezpecénostni funkce musi zahrnovat minimalné spravu pfistupovych opravnéni,
zabezpeceni managementu, podporu IEEE 802.1X, Access Control List nebo rovnocenné
fizeni pfistupu, ochranu proti smy¢kam a zakladni ochranu proti Gtokdim typu DoS.
Spréva zafizeni musi byt mozna minimalné pres lokalni webové rozhrani HTTPS;
pfipustna je také centralni nebo cloudova sprava, pokud jeji pouZziti nevyzaduje povinné
licenéni nebo predplatné poplatky pro zakladni provoz, konfiguraci a monitoring zafizeni.
Pfepina¢ musi byt uréen pro montaz do 19" rozvadéce, musi byt dodan s pfislusnym
montaznim materidlem a napajecim kabelem. Provozni hlu¢nost a chlazeni musi
odpovidat umisténi v datovém rozvadéci Skoly.

Pozadovana je dostatec¢na vykonova rezerva pro plny provoz vSech portl, neblokujici
nebo obdobné dimenzovana architektura pfepinani, podpora jumbo ramcUl a
produktova zaruka minimalné 3 roky; delSi zaruka nebo rozSifena podpora je pfipustna.



» Dodavatel provede zakladni konfiguraci dle pozadavk( zadavatele, véetné nastaveni
VLAN, trunk/access portd, popisu portl, spravy, zabezpecéeni pfistupt, optického
uplinku a ovéfeni komunikace po optické trase.

6. Sitoveé uloziste

Soucasti dodavky bude rackové sitové ulozisté typu NAS uréené pro provoz ve $kolnim prostredi,
ukladani a sdileni multimedialnich dat, zalohovani, integraci do doménového prostredi a
budouci kapacitni i vykonnostni rozSiteni. Specifikace je stanovena jako minimalni technicky

standard odpovidajici poZadované tfidé zafizeni; dodavatel mizZe nabidnout rovhocenné nebo
lepS§i feSeni bez vazby na konkrétniho vyrobce nebo model.

Parametr Minimalni pozadavek

Provedeni

Procesor

Operaéni pamét

Diskové Sachty

Rozsiritelnost
uloziste

Sitova rozhrani

Rozsitujici
rozhrani

Napajeni

Rackove sitoveé ulozisté NAS v provedeni 2U pro instalaci do 19"
rozvadéce, s podporou montaze do ¢tyrsloupkové 19" skfiné pomoci
kompatibilni sady lizin.

64bitovy Ctyfjadrovy procesor x86 s 8 vlakny, frekvenci minimalné 2,2 GHz
a hardwarovou podporou Sifrovani.

Minimalné 4 GB DDR4 ECC SODIMM v zakladu, celkem minimalné 2
pamétove sloty a moznost rozSifeni operacni paméti minimalné na 32 GB.

Minimalné 8x interni hot-swap Sachta pro 3,5" SATA HDD nebo 2,5" SATA
SSD, pficemz v ramci dodavky budou osazeny 4 diskové Sachty a
minimalné 50 % internich diskovych Sachet NAS zlistane volnych pro
budouci rozSifeni. Souc¢asti zafizeni musi byt minimalné 2x interni slot
M.2 2280 NVMe SSD pro SSD cache. M.2 sloty nemusi podporovat
vymeénu za provozu.

MozZnost rozSifeni minimalné na 12 diskovych Sachet pomoci kompatibilni
rozsifujici jednotky pfipojené pres vyhrazeny rozSifujici port. Maximalni
hruba kapacita po rozsiteni minimalné 288 TB pfi pouziti 24TB disku;
realné vyuzitelna kapacita se bude Fidit konfiguraci RAID a pouzitymi
disky.

Minimalné 2x 2,5GbE RJ45 LAN port v zakladni vybavé s podporou
agregace linek a moznosti rozSifeni o 10GbE nebo 25GbE sitové rozhrani
prostifednictvim PCle rozsitujici karty.

Minimalné 1x PCle Gen3 x8 slot s elektrickym zapojenim minimalné x4
pro sitovou kartu nebo jiné podporované rozsifeni, minimalné 2x USB 3.2
Gen 1 port a vyhrazeny rozSirujici port typu USB-C nebo rovnocenny pro
pripojeni diskové expanze.

Redundantni napajeni se dvéma napajecimi zdroji, kazdy o vykonu
minimalné 550 W, vstupni napéti 100-240 V AC, 50/60 Hz, jednofazové.
Zarfizeni musi podporovat obnovu provozu po vypadku napajeni a
planované zapnuti/vypnuti.



Chlazeni a Minimalné 2x systémovy ventilator 80 x 80 mm s volitelnymi rezimy

hluénost otacek, samostatné ventilatory napajecich zdroji a hlu¢nost v klidovém
stavu nejvyse 23 dB(A) pfi plné osazeném zafizeni podle metodiky
vyrobce.

Rozmeéry a Vyska 2U, rozméry pfiblizné 88,3 x 481,9 x 398,4 mm a hmotnost samotné

hmotnost jednotky bez disk pfiblizné 8,9 kg.

Vykon Sekvenéni propustnost minimalné 2 300 MB/s pro ¢teni a 1 500 MB/s pro

zapis v laboratornich podminkach vyrobce pfi odpovidajici konfiguraci
disku a sité.

Funkce a sluzby | Podpora souborovych sluzeb pro prostiedi Windows, macOS a Linux,
integrace s adresarovymi sluzbami typu Active Directory/LDAP, sprava
uZivatelll a opravnéni, sdileni soubort, snapshoty, replikace, zalohovani
koncovych zafizeni a server(l, synchronizace dat mezi lokalitami, podpora
virtualizagnich scénard véetné iISCSI/NFS/SMB a mozZnost vysoké
dostupnosti s druhou identickou jednotkou.

Provozni a Soucasti dodavky musi byt hlavni jednotka, dva napajeci kabely, klice k
dodaci diskovym Sachtam, montazni material pro disky, minimalné 4x 20TB
pozadavky pevny disk plné kompatibilni a 100% podporovany vyrobcem dodaného

NAS pro konkrétni model UloZisté, pficemzZ po osazeni musi zlstat
minimalné 50 % internich diskovych Sachet NAS volnych pro budouci
rozSiteni, kompatibilni rackové liziny nebo montazni sada, instalace do
rozvadéce, zakladni konfigurace ulozisté, vytvoreni diskového pole,
vytvoreni sdilenych slozek, nastaveni opravnéni, integrace s doménovym
prostfedim zadavatele a predani administratorské dokumentace véetné
doloZeni kompatibility osazenych diskd.

6.1 Parametry osazenych disk

Ulozi$t& musi byt osazeno pevnymi disky uréenymi pro provoz v NAS systémech,
homologovanymi pro nepfetrzity provoz 24/7 a pro praci ve viceuzivatelském prostredi. Pouzité
disky musi byt na oficialnim seznamu kompatibility vyrobce dodaného NAS, musi byt vyrobcem
NAS 100% podporované pro konkrétni typ zafizeni a dodavatel musi tuto kompatibilitu dolozit
predloZzenim technického listu nebo vypisu z kompatibilni matice vyrobce NAS. Vzhledem k
poZadavkiam vyrobce NAS na podporovana datova média nejsou pfipustné disky, které nejsou
vyrobcem NAS vyslovné validované a podporované pro dany model ulozisté.

Parametrdisku Minimélni pozadavek

Pocet a Minimalné 4x pevny disk o kapacité 20 TB; celkova hruba kapacita osazeni

kapacita minimalné 80 TB pred vytvoienim diskového pole. NAS musi mit minimalné
8 internich diskovych Sachet, z nichZ po dodani a zprovoznéni zlistane
minimalné 50 % volnych pro budouci rozSifeni.

Formata 3,5" interni HDD, rozhrani SATA 6 Gb/s, sektorovy format 512e nebo
rozhrani rovnocenny.
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CMR - konvencni magneticky zaznam; technologie SMR neni pfipustna.

Rychlost otac¢eni 7 200 ot./min, vyrovnavaci pamét minimalné 1 GB.

Maximalni trvala pfenosova rychlost minimalné 295 MB/s podle metodiky
vyrobce disku.

MTTF/MTBF minimalné 1 200 000 hodin, pracovni zatizeni minimalné 180
TB/rok, testovani kompatibility a zatéze vyrobcem NAS, ur€eni pro
nepretrzity provoz 24/7.

Napadjeni 12V £10 % a 5 V £5 %, typicka spotfeba pfi necinnosti nejvyse
4,35 W a typicka spotfeba pfi nahodném ¢teni/zapisu nejvyse 7,62 W.

Provozni teplota minimalné 5 °C az 60 °C, neprovozni teplota minimalné -40
°C az +70 °C, konstrukce vhodna pro osazeni do vicediskového NAS.

Disky musi podporovat spravu a aktualizaci firmwaru pfimo z
administrac¢niho rozhrani dodaného NAS bez nutnosti jejich vyjmuti ze
zafizeni.

Zaruka minimalné 3 roky. Disky musi byt dodany jako nové, nepouzité,
stejného typu a kapacity, s plnou servisni podporou vyrobce NAS v rdmci
provozu vdodaném ulozisti.

7. Opticky privod konektivity

Pfivod konektivity do u¢ebny bude feSen optickou trasou z uréeného komunikaéniho bodu Skoly
do nového datového rozvadéce. Pfivodni opticky kabel bude minimalné 12vlaknovy singlemode
9/125 um a bude zakoncen v optické vané osazené ¢elem s kapacitou minimalné 24x SC
konektor. Jednotliva vldkna budou ve vané zavafena do LC pigtail(, fadné uloZzena v optickych
kazetach, popséana a pfipravena pro pfipojeni aktivnich prvk(d prostfednictvim odpovidajicich
optickych patchcord( a SFP/SFP+ moduld.

*  Opticky kabel musi byt minimalné 12vlaknovy, singlemode 9/125 pm, s konstrukci a
pozarnimi parametry odpovidajicimi prostfedi instalace a stavajici patefni infrastrukture

Skoly.

» Zakonceni optického kabelu bude provedeno v 19" optické vané do LC pigtailQ, véetné
svarl, ochrannych navlekd, optickych kazet, organizace vlaken, popisu vldken a pfedani
méficich protokold.

» Pozadovana propustnost patefniho pfipojeni minimalné 10 Gb/s nebo vyssidle
pozadavk( Skoly.

» Trasa musi byt provedena s ohledem na mechanickou ochranu, pozarni prostupy a
poZadavky na oddéleni od silnoproudych rozvodu.



8. PoZzadavky na méreni, dokumentaci a predani

Dodavatel provede certifikacni méreni vSech 32 metalickych permanentnich linek jako
tfidy D / kategorie 5E vCetné kontroly spojitosti stinéni a pfeda protokoly s vysledkem
PASS.

Dodavatel provede méreni optické trasy a pfeda protokoly o Utlumu nebo OTDR méfeni
dle charakteru instalace.

Soucasti pfedani bude dokumentace skute¢ného provedeni véetné schématu zapojeni,
tabulky port(l, oznaéeni zasuvek, rozvadéce a aktivnich prvkd.

Dodavatel pfedéa konfigura¢ni idaje aktivnich prvk(, zalohu konfigurace a pfistupové
Udaje zpGsobem dohodnutym se zadavatelem.

Soucasti akceptace bude funkéni test pfipojeni koncovych zafizeni, test VLAN, test
pfipojeni do Skolni sité a ovéreni optického uplinku.

9. Doporucena struktura polozkového rozpocCtu

Oblast PoloZzky k nacenéni

Pasivni 32 metalickych linek z kabelu Cat 5E FTP LSOH/LSOH, 16 modularnich
kabelaz dvojzasuvek pro montdz pod omitku nebo na omitku podle mista instalace,

32x stinény keystone Cat 5E / Class D, 2x stinény 24portovy patch panel Cat
5E / Class D, 1U, instala¢ni material, znaceni a certifikacni méreni

Datovy Ndasténny nebo stojanovy 19" rack minimalné 12U/600 mm podle skute¢né
rozvadéc hloubky a hmotnosti osazenych zafizeni, rackovy PDU/napéjeci panel 230V v

19" provedeni 1U, s minimalné 8 zasuvkami typu E/F nebo kompatibilnimi s
¢eskymi vidlicemi, kovovym hlinikovym télem, montaznimi Uchyty, krytim
minimalné IP20, pfivodem IEC C14 nebo odpovidajicim pfivodnim kabelem
dle napojeniv rozvadéci, montaz PDU do rozvadéce, jeho mechanické
uchyceni, pfipojeni na vystup rackové UPS nebo uréeny napajeci okruh podle
schvaleného zapojeni, vyvazani a oznaceni napajecich kabeld, zapojeni vSech
napajenych zafizeni do PDU, kontrola ochranného uzemnéni, zatizitelnosti a
funkénosti napajeni, rackova UPS 2U minimalné 1500 VA / 1000 W v¢etné
baterii, rackovych liZzin nebo montazni sady, napdjecich/propojovacich kabeld,
montéaze do rozvadéce, zapojeni aktivnich prvkd pres UPS, zakladni
konfigurace UPS, ovéfeni provozu pfi vypadku napdjeni, vyvazovaci panely,
opticka vana, zemnici sada, police a ventilace dle potfeby

Aktivni Hlavni spravovatelny switch minimalné 48x 1 Gb/s RJ45, minimalné 4x

prvky

Sitové

SFP/SFP+ 1/10 Gb/s uplink, kompatibilni optickeé transceivery pro paterni
optickou trasu; doplinkovy spravovatelny PoE switch minimalné 8x 1 Gb/s
RJ45 PoE/PoE+ s celkovym PoE rozpoc¢tem minimalné 120 W, minimalné 2x
SFP 1 Gb/s uplink, kompatibilni SFP moduly pro optické propojeni obou
switcht, odpovidajici optické patchcordy; minimalné 1x vnitfni Wi-Fi 7 access
point se sou¢asnym provozem 2,4/5/6 GHz, celkovou teoretickou
propustnosti minimalné 15 Gb/s, 1x 1/2,5 Gb/s RJ45 uplinkem, napajenim
PoE+ a centralni spravou; montazni pfisluSenstvi, konfigurace, test pokryti,
overeni funkce a zprovoznéni

Mev. v

Rackové NAS ulozisté 2U s redundantnim napajenim, minimalné 8x hot-swap

uloziste Sachtou pro 3,5" SATAHDD nebo 2,5" SATA SSD, pficemz v ramci dodavky

budou osazeny 4 diskové Sachty a minimalné 50 % internich Sachet z(istane



Opticka
konektivita

Sluzby

volnych pro budouci rozSifeni, 2x M.2 2280 NVMe slotem pro SSD cache,
procesorem x86 se 4 jadry / 8 vlakny, minimalné 4 GB DDR4 ECC RAM s
moznosti roz§ifeni na 32 GB, minimalné 2x 2,5GbE RJ45 LAN, PCle slotem pro
rozSifeni o 10/25GbE, moznosti rozSifeni minimalné na 12 diskovych Sachet a
hrubou kapacitou az 288 TB po rozsifeni, véetné minimalné 4x 20TB 3,5" SATA
6 Gb/s HDD, 7 200 ot./min, CMR, cache minimalné 1 GB, trvaly pfenos
minimalné 295 MB/s, MTTF/MTBF minimalné 1 200 000 hodin, pracovni
zatizeni minimalné 180 TB/rok, plné kompatibility a 100% podpory disk
vyrobcem dodaného NAS, rackovych lizin, instalace, vytvoreni diskového pole,
zékladni konfigurace, integrace s doménovym prostifedim, nastaveni sdilenych
sloZek a pfedani dokumentace.

Minimalné 12vlaknovy singlemode opticky kabel 9/125 pm, 19" opticka vana s
c¢elem minimalné 24x SC konektor, LC pigtaily, svary, ochranné navleky,
optické kazety, organizace vlaken, znaceni, méreni optické trasy a optické
patchcordy

Projektova pfiprava, instalace, konfigurace, dokumentace skuteé¢ného
provedeni, doloZeni systémové kompatibility a zaruky, zaskoleni spravce



