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1 ZADANI

1.1 Uvod

Predmétem je zpracovani technicko-ekonomické studie na rekonstrukci zdroje a
tepelné sité centralniho zasobovani teplem ve mésté Nyrsko se zachovanim stavajici
Urovné ceny tepla.

1.2 Uéel studie

Ugelem studie je zhodnoceni moZnosti, jak odstranit zakladni problémy, které systém
stavajici CZT ma:

1. Rozvody tepla vykazuji nadmérnou tepelnou ztratu. Jedna se realné
predpokladané tepelné ztraty podloZzené méfenim tepla dodavek na patach
objektl a ze spotieby paliva. Skutetné méfeni vyroby tepla na vystupu ze
zdroje neexistuje.

2. Stavajici zdroj tepla vykazuje tyto vlastnosti:

a. maximalni instalovany vykon je v kategorii 5-50MW, tudiZ se na négj
vztahuje povinnost od 1. 1. 2018 dodrZovat emisni limity i pro SO,

b. spalovani je neekologické s nizkou t&innosti

¢. hlavni kotle jsou za svou Zivotnosti

d. zdroj ma pouze jednu palivovou zakladnu

1.3 Postupové faze studie

Studie je rozdélena do téchto ¢asti:
1. Vypocet a optimalizace hydrauliky nového systému s navrhem budoucich
dimenzi s ohledem na potieby tepla jednotlivych odbératelfl
2. Minimalizace rognich tepelnych ztrat nového systému
3. Navrh potfebného maximalniho vykonu zdroje pro systém centralizovaného
zasobovani teplem. Zdroj je navrZen ve dvou variantach.
Varianta 1 - isté uhelny zdroj
Varianta 2 - kombinace uhlf a zemnf plyn
V obou variantach navrhu zdroje je navrzena vhodna skladba zdroje z hlediska zaloh
pfi vypadku nejvétsiho kotle.
Ve varianté 2 je do navrhu zdroje zakomponovan Spickovy kotel na zemni plyn a
kogeneracni jednotka 999kWe

4. Investiéni naklady
Investiéni naklady jsou rozdéleny do samostatnych &asti, které je mozno realizovat
v samostatnych etapach. Jedna se o naklady na rekonstrukci horkovodnich rozvodi,
naklady na rekonstrukei vlastniho uhelného zdroje, vystavbu $pitkového plynového
zdroje s instalaci kogenera¢ni jednotky. Naklady na kogeneraéni jednotku jsou
vy€lenény samostatné.



2 PODKLADY VYUZITE PRO ZPRACOVANI STUDIE

1.4 Mapové podklady

o Mapa zasobovaného tzemi teplovodnich rozvodd (pfedané zpracovatelem
UEK)
o Spotreby tepla za roky 2013 a 2014 pfedané novym provozovatelem

Ostatni podklady
e [nformace o kotlich

2 ROZBOR SOUCASNEHO STAVU

2.1 Analyza Gzemi:
Dle CSN 38 3350 je feSené Gizemi charakterizovano témito klimatickymi tdaji:

e Okres Klatovy

¢ Nadmoiska vySka Nyrsko 450 m.n.m.
o Vypodtova venkovnl teplota -16°C

o Teplota pro topnou sezdénu +13°C

o Priimérna teplota tes v topném obdobi 3,9°C

e Pocet topnych dni 248

Z téchto normovych hodnot je poéitana tepelna ztrata objekill dle standardni
denostupfiové metody.

2.2 Analyza systému CZT

Dle Energetické koncepce mésta Nyrsko, ktera cerpa z podklad(i pfedchoziho
provozovatele je uvedeno, Ze celkova Ucinnost od spotiebovaného paliva po dodané
teplo u odbératell je 47%. Hodnota je velmi nizka a ukazuje na nizkou funkénost jak
kotelny, tak rozvod( tepla.

Tepelna sit’

Stavajici soustava je rozdélena do dvou tlakovych trovni. Distribuce tepelné
energie do objektll je zhlavni vyménikové stanice v ulici Prace 873. Systém je
dvoutrubkovy s tlakové zavislymi stanicemi v objektech. Vyroba teplé vody je fedena
vyménikovymi stanicemi v objektech jednotlivych odbératell. Tlakové oddéleni od
soustavy kotelny, ktera potiebuje vyssi tlak v soustavé, je v hlavni vyménikové
stanici. Tento systém tlakového rozdéleni bude v budoucnu zachovan. Hlavni
vymenikova stanice byla v roce 2015 rekonstruovana. Primarni systém Kotelna-HVS
je také dvoutrubkovy.

Soutasny potrubni systém je zpohledu dneSnich odbérd vyrazné
predimenzovany a se $patnym stavem izolaci. Na celém systému CZT se projevilo
snizovani spotieby objektl, jako i pravd&podobné predimenzovani jiz v dobé
vystavby. Systém dle realného odhadu vykazuje nadmérné tepelné ztraty, které
nedodrzi stanovenou maximéalni pomérnou ztratu 12,6%. Odhadovana roéni

tepelna ztrata rozvodu je cca 10 000GdJ.



Zakladni parametry topného systému:

Topna voda z kotelny do hlavni vyménikové stanice:

maximalni teplota vystupni °C 95
teplota vstupni °C 75
tlakova aroven PN 16
Vystupni voda z HVS do systému ohjekt:
teplota vystupni °C 90
teplota vstupni °C 70
tlakova Groveri PN 6
Tepelny zdroj:
Stavajici uhelny zdroj je sloZen z nasledujicich kotlt:
3 x Slatina 2500U kW 3x2100
2 x Ekoefekt Bio kW 2 x 600
Celkem kW 7 500

Stavajici hlavni kotle Slatina 2500U byly instalovany v roce 1984, tedy v dobé
vystavby celé soustavy. Pfedpokladanou Zivotnost 20 let jiZz kotle prekrodili o 11 let.
Konstrukéni parametry Gginnosti novych kotli dosahovaly maximalné 72%. To je
hodnota pro dnesni provozovani naprosto nedostadujici, nehledé na stafi. Kotle
nedosahuji dostateénych parametrl ani emisnich hodnot.

Misto jednoho z piivodnich étyr kotld byly instalovany dva kotle Ekoefekt Bio o
vykonu 600kW. Jejich stav je provozuschopny. Po pouZiti nevhodného paliva bylo
nutné rekonstruovat rosty obou kotll. Kotle jsou pouzivany predevdim v letnim
obdobi, kdy maximalni letni dodavka je kolem 600kW.

3 NAVRH RESENi TEPELNE SITE

3.1 Tepelna sit’

Doporucuje se kompletni rekonstrukce tepelné sité. V navrhu jsou upravené
trasy (zjednoduSeni) a navrh novych dimenzi, které vychazi z hydraulického
vyvaZeni soustavy. Vypocet byl proveden s piedizolovanym bezkanalovym potrubim
izolacni tridy 2. Vzhledem ke zvy$ujicl se cené paliv a teplotni trovni soustavy je tato
izolace ekonomicky nejvhodngjsi.

Model byl vytvofen v hydraulicko-tepelném programu MOP 20.1.5., ktery
zohlediuje v8echny aspekty, které se vyskytuji v proudéni kapaliny v potrubnich
systémech. Minimalni vstupni dynamicky tlak do objektu byl zvolen 50kPa. Je to
standardni hodnoty pro tlakové zavislé vyménikové stanice. Pro tlakovou ztratu
zdroje byla zvolena hodnota 120kPa. Hydraulika je zpracovana pro maximalni odbér
pii -16°C. Dimenze jednotlivych potrubnich &asti jsou ve vykresové pfiloze, ktera je
pfilohou této studie.



3.1.1 Tabulka spotiebica vé. tlakovych dispozic

Nadmoriska | Prikon Pratok Teplota Teplota Pretiak v || Pretlak ve Rozdii

Nazev vuzlu vyska spotiebice || spotfebicem || vstupu vystupu privodu vratu tlaka
[m] [kwW] [malhl [°C) [°C] [kPa] [kPa) |kPa])

Zdroj vodni
Vyslup ze zdroje 452 3245 135,4 90,0 69,6 558 400 158
Zlrata HVS 120
Tlak ¢erpadia 278
Spotiebi¢ vodni
SBD KT 673/SVB 672 457 82 3,48 89,9 69,9 502 360 142
SBD KT 674-7 457 142 6,06 89,9 69,9 500 363 137
SBD KT 678/SVB 679 458 92 3,94 89,8 69,8 483 360 123
SBD KT 680-1 459 86 3,66 89,8 69,8 467 357 11
SBD KT 687-8 458 77 3,26 89,8 69,8 484 359 125
SBD KT 691-2/5VB 693 458 91 3,89 89,8 69,8 482 361 122
SBD KT 745/SVB 743-4 455 187 7,98 89,8 69,8 512 388 124
SBD KT 746-7 452 161 6,86 90,0 70,0 553 405 148
SBD KT 748-8/SVB 750 452 251 10,69 89,9 69,9 551 407 144
SBD KT 772-3 451 111 4,73 89,7 69,7 514 463 50
TS 123-4, 126 451 103 4,40 89,8 69,8 525 451 74
TS 492 452 69 2,94 89,9 69,9 548 410 138
TS a Distribuce 754-7 451 200 8,53 89,9 69,9 543 434 108
TS 774-7 451 163 6,94 89,6 69,6 513 463 50
TS 791-2 451 123 5,25 89,8 69,8 539 438 101
TS 816-7 451 122 5,21 89,9 69,9 545 432 113
TS 818-9 452 132 561 89,8 69,8 531 427 104
TS 848 452 79 3,37 89,6 69,6 525 433 9
SvB 702/SBD KT 703 465 B1 3,46 89,7 69,7 395 314 81
SVB 704-5 467 83 3,561 89,6 69,6 374 297 78
sSvB 721-2 468 91 3,88 89,5 69,51 357 295 62
SVB 741/TS 742 456 98 4,16 89,7 69,7 495 387 108
SVB 751-2 451 128 5,47 89,8 69,8 555 422 134
ATU - 02 452 24 1,04 89,6 69,6 530 427 103
DK 460 110 4,69 89,7 69,7 438 367 71
KNIHA 483 451 31 1,32 89,2 69,2 519 457 62
MARPA 780 451 36 1,51 89,6 69,6 526 451 75
MU 122 451 49 2,08 89,8 69,8 527 450 77
MUZEUM 81 451 25 1,07 89,3 69,3 520 457 64
Z2S Skolni 429 454 161 6,43 89,5 69,5 489 430 59
Celkem 3180

Tuéné jsou vyznaceny koncové odbéry jednotlivych vétvi.
Tlakové nejvzdalengjSim odbérem jsou TS 774-7 a SBD KT 772-3.
Pokud se béhem vystavby vyraznéj$im zplsobem zméni odbéry, bude nutné
hydraulicky vypocet zkontrolovat a pfipadné upravit dimenze potrubi. Mohlo by dojit
k poddimenzovani nebo pfedimenzovani nékterych ¢asti sité.




3.1.2 Tepelna ztrata a roéni tepelné ztraty systému
Tabulka ukazuje maximainf tepelné ztraty pfi -15°C a celkové roéni ztraty
systému s izolacni tfidou 2. Trasa teplovodu bude pldorysné ve stejnych trasach.
Zmena bude pouze vtom, Ze jiz nebudou 4 vétve z HVS, ale pouze 2. Dojde ke
zkraceni tras, niz8i investicni naroCnosti a niz8im tepelnym ztratdm. V nasledujicich
stupnich PD budou celé potrubni trasy pevnostné spocitany dle CSN EN 13 941 pro
bezkanalové potrubi.
Ztraty jsou rozdéleny do tii ¢asti:
1. Bezkanalovy rozvod z HVS k odbératelim
2. Bezkanalovy primarni rozvod mezi Kotelnou a HVS
3. Nadzemni &asti, které prochazi objekty a propojuji jednotlivé ¢&asti
bezkanalového rozvodu.

Veli¢ina Jednotka Hodnota

Tepelna ztrata celkem kW 65
Tepelna ztrata pfivod kW 37
Tepelna ztrata vrat kW 28
Tepelna ztrata primar celkem kW 13
Tepelna ztrata pfivod primar kw 7
Tepelna ztrata vrat primar kw 6
Tepelna ztrata nadzem kW 4
Teplota vzduchu °C -15
Teplota zeminy °C 5
Teplota privod °C 90
Teplota zpétna °C 70
Roénl tepelna ztrata bezkanal GJ/rok 1889
Rocnl tepelna ztrata bezkanal primar GJdlrok 397
Rocni tepelna ztrata nadzem GJirok 126
Roéni tepelna celkem GJirok 2412
Pomérna ztrata rozvodl % 7,4
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3.1.4 Investiéni naklady na rekonstrukci horkovodu
Investicné jsou Castky rozdéleny na bezkanalové a nadzemni ¢asti, které
prochazi objekty a propojuji jednotlivé ¢asti bezkanalového rozvodu.

Délky tras podle zplsobu uloZen

Druh potrubl Jednotka Hodnota
Bezkanalovy rozvod v&. primaru m 2225
Nadzemnl rozvod m 100
Celkem m 2325
Druh potrubi Jednotka Hodnota
Bezkanalovy rozvod vé&. primaru K& 17 214 000
Nadzemnl rozvod Ké 541 000
Celkem Ké 17 755 000

4 NAVRHY RESENIi UPRAV V KOTELNE

Zéakladni poZadavky na tepelny zdroj jsou:
1. Dosazeni maximalniho pozadovaného vykonu systému
2. Dostateény regulacni rozsah jednotlivych kotl(l (zdrojlt), aby nebylo nutné kotel
¢asto vypinat. To je u kotlll na uhli problematické
3. Navrhnout skladbu kotllt (zdrojh) tak, aby pii vypadku nejvétSiho z nich byly
ostatni schopni zajistit dodavku pfi -3°C. Pod -3°C je v Nyrsku dle normy 43
dnl

CZT vykazuji denni narQsty spotfeby v kratkych, pfiblizné hodinovych intervalech
v zavislosti na spotiebé teplé vody. Na tyto stavy musi byt zdroj dostatecné
dimenzovéan i v piipadech extrémniho mrazu. Vykonovy vykyv byl spoditan na cca.
400KkW.

4.1 Varianta 1 — kotelna na pevné palivo (uhli)

Prvni varianta uvaZuje zachovat zdroj pouze palivovou zékladnu na uhli, jak
tomu je v soucasnosti. Parametry jsou stejné, jako doposud. Nové kotle by byly
instalovany s fluidni vrstvou pro odstranéni SO, ze spalin a se spalovanim HU
s aditivem.

Vyhody:
e Nizka cena paliva
Nevyhody:
o Vysoka investi¢ni naro¢nost
o Zadny z kotlli nereaguije rychle na zménu vykonu sité
e Zavislost na jednom palivu

10



4.1.1 Topna voda z kotelny do hlavni vyménikové stanice:

Maximalni spotieba tepla s vykyvy pro TV~ kW 3 300
maximalni teplota vystupni °C 95
teplota vstupni °C 70
tlakova droveni PN 16

Pro dodrzeni v8ech podminek byl zdroj navrzen ve stavajicim slozeni:

2 x1,2MW kw 2x 1200
2 X Ekoefekt Bio kW 2 x 600
Celkem kW 3 600

Vykon zdroje je pod 5MW. Nespada tedy do méieni emisi SO,

Graf ukazuje zapojeni jednotlivych kotlti béhem topné sezény:

Rocni zatizeni zdroje

Poéet dnii [den]
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| | | | |
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| | | ' '
| I ;
2000,0 | ! ‘*
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] | ] i ! P
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— — | | L
i : i i ~! i i i
1000,0 | - N ey _ ———EkoEfect
{ i i i " f i
! | i o | [ EkoEfect
| | 3 |
500,0 ; E 3
| A |
I |
| { H ! |
| | | |
0,0 —
0 50 100 150 200 250 300 350

Kfivku vypliiuji svym vykonem oba nové kotle a jako &pigkovaci je Ekoefekt, Jeden

Ekoefekt je stale v zaloze
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Graf ukazuje schopnosti zbylych kotlt pii vypadku nejvét§iho z nich:

3000,0

2500,0

2000,0

1500,0

Vykon [kW]

1000,0

500,0

0,0

MozZnosti zdroje p¥i vypadku nejvétsiho kotle

—UT
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—HU 1
-EkoEfect

~————EkoEfect

0 50

100

Pfi havarijnim stavu je vykonové maximum zdroje nasledujici:

1,2MW

2 x Ekoefekt Bio

Celkem

| s nardisty pro TV neni zdroj schopny pokryt cca. 23 dnil v roce.

nez je minimum.

150 200
Poéetdnti [den]

250

300

350

EkoEfect

4.1.2 Ekonomické hodnoceni varianty
Technické parametry a investi¢ni naklady

kW
kW
kW

1200
2x600
2 400

To je 0 20 dnl vice,

Maximalni

Minimalni

Vyhfevnost

Cena

Cena tepla

Cena tepla
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Veligina vykon vikon Uginnost I?gsllgé pallva v palivi v pallvi Néklady

Jednolka kW kW % MJikg Ké/kg K&/GJ K&/MWh K&

HU 1 1200 480 85% 19,6 1,91 98 352 7 800 000

HU 2 1200 480 85% 19,6 1,91 98 352 7 800 000

EkoEfect 600 240 75% 19,6 1,91 98 352 0

Filtr 6 000 000

Spalinovody 800 000

Michani aditiva 600 000
23 000 000




Uginnost systému

Zimni obdobf Léto

Veli¢ina HU 1 HU 2 Ekoefekt Ekoefekl Celkem Jednotka
Dodané teplo spotfebiteliim 23 884 6 466 42 2133 32 526 GJ
Ztréta tepelné sité 1771 419 3 158 2412 GJ
Spotieba tepla v palivu 30183 8172 60 3055 41 469 GJ
Mnozstvi spotfebovaného paliva | 1543 873 417 983 3053 166 262|| 2121160) kg
Palivové naklady na dodany GJ 125 ‘ KEIGJ
Cena tepla 441 KeiGJ
Trzby za teplo 14 343 700 K&
Naklady na palivo 2948 797 798 348 5831 298 440 -4 051 416 K&
Spotieba elektfiny -621 000 Ké
Mzdové naklady -2 500 000 K&
Opravy a (idrzba -500 000 Ké
Najem od mésta (pachtovné) 0 K&
Emise -100 000 K&
Hruby zisk 6 571 284 Ké
Prosta navratnost 6,20 let
Celkové naklady na 1GJ 238,96 KeIGJ
Hruby zisk na 1GJ 202,04 K&iGJ
Pomérna ztrata rozvodii 7,4%
Uginnost zdroje 84,2%

78,4%

Do navratnosti je zapocitana i investice do rozvod(, kterd je nezbytné nutna pro
celou koncepci rekonstrukce CZT.

4.2 Varianta 2 - kotelna na pevné palivo (uhli) a plyn

Druha varianta uvaZuje zachovat zdroj na uhli ve stavajici kotelng, jak tomu je
v soucCasnosti, ale 3Spi¢kovaci kotel na zemni plyn umistit do HVS, kde jsou
dostatecné prostory. Parametry jsou stejné, jako doposud. Novy kotel je uvazovan
s aditivovanym palivem a fluidni vrstvou pro odstranéni SO, ze spalin. Vykonové je
skladba zdroje stejna, jako ve varianté 1. Do investicnich naklad( piibyla plynova
pfipojka a komin nového plynového kotle.

Vyhody:
o Nizka cena uhli

o Lep8i regulovatelnost pomoci plynového kotle
o Diverzifikované palivova zakladna

Nevyhody:

e Vysoka investi¢ni naro¢nost
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4.2.1 Topna voda z kotelny do hlavni vyménikové stanice:

Maximalni spotieba tepla s vykyvy pro TV. kW 3300
maximalni teplota vystupni °C 95
teplota vstupni °C 70
tlakova aroven PN 16

Pro dodrzeni vSech podminek byl zdroj navrZzen ve stavajicim slozeni:

1,2MW uhli kW 1200
1,2MW zemni plyn kW 1200
2 x Ekoefekt Bio kW 2 x 600
Celkem kW 3 600
Graf ukazuje zapojeni jednotlivych kotli béhem topné sezony:
Rocni zatizeni zdroje
3000,0 I ;
|
2500,0 \ ! E i |
oo | N |
s o~ o
= 15000 | - S } : ' ; !
g \ ‘ | s | i ! ——HU
5 __._____.___.,__..__...‘"_‘“;\ j ——EkoEfect
1000,0 | ; S Plyn
| j 1‘ ~ ! EkoEfect
i | :
500,0 : g ‘ w
00 | | L
0 50 100 150 200 250 300 350
Potetdni [den]

Zakladnim zdrojem je tu novy uhelny kotel, nasleduje Ekoefekt a vykon $pickuje
plynovy kotel. Jeden Ekoefekt je stale v zaloze
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Graf ukazuje schopnosti zbylych kotli pii vypadku zakladniho zdroje:

Rocni zatizeni zdroje
3000,0 - ; 1
i I i
l !
2500,0 | 5 ,
: r :
| | | |
2000,0 | \ ' . !
— ‘ . ,‘ \[ ;{ i ——ur
g ; \““,\ ' ! UTHTV
§ 1500,0 ‘, N e Plyn
= | - F -EkoEfect
1000,0 I | ———EkoEfect
: : EkoEfect
500,0 | !
!
0,0 5 _ ‘ =
0 50 100 150 200 250 300 350
Potet dnii [den]
P¥i havarijnim stavu je vykonové maximum zdroje nasledujici: '
1,2MW zemni plyn kW 1200
2 x Ekoefekt Bio kW 2 x 600
Celkem kW 2400

|'s narGsty pro TV nenf zdroj schopny pokryt cca. 23 dnii v roce. To je o 20 dnil vice,
nez je minimum.

4.2.2 Ekonomické hodnoceni varianty
Technické parametry a investi¢ni naklady

Veligina Mi;mi'”' Mt‘;;';ﬂ“' Uginnost Vy%e’igzmgm S:;EZ"; ng‘;ﬁiﬂla Cﬁ‘:}ifﬁﬂ'a Naklady
Jednotka kW kw % MJikg Kékg Ke&/GJ K&/MWh Ké
HU 1200 480 85% 19,6 1,91 98 352 7 800 000
Plyn 1200 240 95% 37,8 10,21 270 972 3120 000
EkoEfect 600 240 75% 19,6 1,91 98 352 0
Filtr 4 000 000
Spalinovody 500 000
Michani aditiva 500 000
Plynové piipojka 500 000
_ L‘&Zin"y e 2510
16 670 000
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Zimni obdobl Léto
Velitina HU Ekoefekt Plyn Ekoefekt Celkemn Jednotka
Dodané teplo spotfebiteliim 23 884 5400 1108 2133 32 525 GJ
Ztrata tepelné sité 17M 400 82 158 2412 GJ
Spotieba tepla v palivu 30183 7734 1253 3065 42 224 GJ
Mnozstvi spotifebovaného paliva 1543 873 395 580 33149 156 252 kg, m*
Palivové naklady na dodany GJ 133 KEIGJ
Cena tepla 441 K&IGJ
Trzby za teplo 14 343 700 Ke
Naklady na palivo 2948 797 765 558 338 324 298440 -4341119 Ké
Spotieba elektfiny -621 000 K&
Mzdové naklady B ‘ -2 500 000 Ké
Opravy a udrzbha -500 000 Ké
Najem od mésta (pachtovné) 0 Ké
Emise - 100000  Ke
Hruby zisk 6 281 580 Ké
Prosta navratnost 5,48 let
Celkové naklady na 1GJ 247,87 K&IGJ
Hruby zisk na 1GJ 193,13 K&IGJ
Pomeérna ztrata rozvod( 7,4%
Uginnost zdroje 82,7%
Uginnost systému 77,0%

Do navratnosti je zapoditana i investice do rozvodi, ktera je nezbytné nutna pro
celou koncepei rekonstrukce CZT,

5 MOZNOST

INSTALACE KOGENERACNI

JEDNOTKY VE

VLASTNICTVi CiZIHO SUBJEKTU DO ZREKONSTRUOVANEHO
SYSTEMU ZDROJE

UmoZné&ni cizimu investorovi vyuZivat systém CZT Nyrsko pro instalaci
kogeneraéni jednotky pfinasi tyto vyhody:
o Zvétseni zdrojové zakladny

e ZvySeni vykonu zdrojl na zemni plyn

o Pruzny zdroj reaguijici rychle na aktualni potiebu systému

e Moznost odebirat elektrickou energii bez poplatk(i za distribuci

o ProdlouZeni doby Zivostnosti vlastnich zdroji (méné hodin v provozu)
Nevyhody:

o Velmi mirny narlst ceny tepla

Je mozné umistit KJ o vykonu 800-999kWe (920-1080kWt) s akumulaéni nadrZi
100m® (800kWe) — 190m?® (999kWe). Chod jednotek je spo&itan 3000h/rok.
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5.1 Prfipojeni KJ do systému ve varianté 1

Graf ukazuje zapojeni KJ do varianty 1 béhem topné sezéony:

Rocni zatizeni zdroje
3000,0 | ! | _ L
i g | ! i
25000 | ; '
i\ 1
i\ | |
! | i
2000,0 ? I : —UuT
g ‘ i , | ~UT4TV
=, <‘ i i | | |
g 15000 | 5 3 f : ; ~——K1 999
| | i | |
_agc ; ; I : -EkoEfect
1000,0 | ; } - f —Hu1 '
; [ | J HU 2
| ] |
e e L = e —————————— | | ——-EkOEfecl
5000 T
‘ { | |
| | | ' '
0,0 | ' . ] |
0 50 100 150 200 250 300 350
Poéet dnli [den]

Zakladnim zdrojem je kogeneracni jednotka. Ve vykonu do cca. 1200kW je zapojen
Ekoefekt. Pii vy§Sich vykonech je pfipojen novy fluidni uhelny kotel a vykon $pickuje
druhy fluidni uhelny kotel. Oba Ekoefekty jsou stale v zaloze.
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5.1.1 Ekonomické hodnoceni varianty 1

Uginnost systému

Zimni obdobi Léto

Velitina KJ 999 EkoEfect HU 1 HU 2 Ekoefekt Celkem | Jednotka
Dodané teplo spotiebitelim 12 063 2534 14 523 1282 2133 32 525 GJ
Ztrata tepelné sité 894 188 1077 95 1568 2412 GJ
Spotieba tepla v palivu 12 946 3629 18 353 1620 3 055 39 604 GJ
Mnozstvi spotfebovaného paliva 12 946 185 647 938 778 82 881 1566 252 0 GJ, kg
Palivové naklady na dodany GJ 138 KelGJ
Cena tepla 441 K&/GJ
Trzby za teplo 14 343 700 Ké
Naklady na palivo 1877 233 354 586 | 1793065 158 303 298 440| -4 481 628 K&
Spotieba elektiiny -621 000 Keé
Mzdové naklady -2 500 000 Ké
Opravy a tdrzha -500 000 Keé
Najem od mésta (pachtovné) 0 K¢
Emise -100 000 Ke
Hruby zisk 6 141 072 K&
Prosta navratnost 6,64 let
Celkové naklady na 1GJ 252,19 K&IGJ
Hruby zisk na 1GJ 188,81 KeEIGJ
Pomérna ztrata rozvodt 7,4%
Uginnost zdroje 88,2%

[ - 82,1%

Do navratnosti je zapocitana i investice do rozvodd, ktera je
celou koncepci rekonstrukce CZT.
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5.2 Pripojeni KJ do systému ve varianté 2

Graf ukazuje zapojeni KJ do varianty 2 béhem topné sezény:

Rocni zatizeni zdroje

3000,0 ;
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| |
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I ! I
— <. ) | - EkoEfect
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Poéet dnii [den]

Zakladnim zdrojem je kogeneraéni jednotka. Ve vykonu do cca. 1200kW je zapojen
Ekoefekt. Pii vy&8ich vykonech je pfipojen novy fluidni uhelny kotel a vykon $pi¢kuje
plynovy kotel. Oba Ekoefekty jsou stale v zaloze.
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5.2.1 Ekonomické hodnoceni varianty 2

Zimni obdobi Léto
Vell¢ina KJ 999 EkoEfect HU Plyn Ekoefekt Celkem Jednolka
Dodané teplo spotiebitelim 12 053 2634 14 623 1282 2133 32 625 GJ
Ztrata tepelné sitd 894 188 1077 95 158 2412 GJ
Spotieba tepla v palivu 12 946 3629 18 353 1450 3055 39433 GJ
MnoZstvi spotfebovaného paliva 12 946 185 647 938 778 38 354 156 252 0|l GJ, kg, m*
Palivové naklady na dodany GJ 145 K&IGd
Cena tepla 441 KeIGJ
Trzby za teplo 14 343 700 Ké
Néklady na palivo 1877 233 364 586 1793065 391 437 298 440 -4 714 762 Ké
Spotieha elektriny -621 000 K&
Mzdové naklady -2 500 000 Ké
Opravy a Gdrzba -500 000 K&
Najem od mésta (pachtovné) 0 Ké a
Emise -100 000 K&
Hruby zisk 59807 938 Ké
Prosta navratnost 5,88 let
Celkové naklady na 1GJ 259,36 KeIGJ
Hruby zisk na 1GJ 181,64 KEIGJ
Pomérné ztrata rozvod( 7,4%
Uginnost zdroje 88,6%
Uginnost systému - 82,56%

Do navratnosti je zapocitana i investice do rozvodul, ktera je nezbytn& nutna pro
celou koncepci rekonstrukce CZT.
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6 SOUHRN INVESTICENICH NAKLADU

; ) varianta 1 varianta 2
varianta 1 varianta 2 varisa}rgja 1 var;a;(tfla 4 s KJ cizi s KJ cizi
investor investor

Veli¢ina Néklady Néklady Naklady Naklady Naklady Néklady
Jednotka K& Ké K& Ké Ké Ké
HU 1 7800000 KE|| 7800000KE|| 7800000KE| 7800000KE| 7800000KE| 7800000KE
HU 2 7 800 000 K& 0 K&| 7800000 K& 0 K& 7800000 Ke 0 Ké
EkoEfect 0 K& 0 K& 0 Keé 0 K¢ 0 K& 0 K¢
Filtr 6 000 000 K&|| 4 000000 K&|| 6000 000 K&| 4000000 KE&|| 6000000 K| 4000000 Ke
Spalinovody 800 000 K& 500 000 Ké 800 000 K& 500 000 K¢ 800 000 K& 500 000 K&
Michani aditiva 600 000 K& 500 000 K¢ 600 000 K¢ 500 000 K& 600 000 K& 500 000 K¢
Plynova piipojka 0O Ké 500 000 K& 0 K& 500 000 K& 0 Ke 500 000 K&
Komin plynové kotelny - 20m 0 K& 250 000 K& 0 K& 250 000 K¢ 0 K& 250 000 K&
Plynovy kotel 0 KEé| 3120000 Ke 0 KE|| 3120000 Keé 0 KE&| 3120000Ke
iKogenerace . . .
(pfi vlastnl investici) 0 K& 0 K&|l 30 5654 200 K& || 30 554 200 K& 0 K¢E 0 Ke
Rozvody CZT 17 755 000 KE|| 17 755 000 K& || 17 755 000 K& || 17 755 000 K& || 17 755 000 K&|f 17 755 000 K&
Celkem 40 765 000 K¢ [[ 34 425 000 KE [ 71 309 200 K& || 64 979 200 K& || 40 755 000 K& || 34 425 000 K&
Prosté doba
ddratnsti 6,2 let 5,48 let 711 let 6,55 let 6,64 let 5,88 let

7 PRIPOJENI
KLATOVSKA

OBJEKTU V PLANOVANE VYSTAVBE V ULICI

Pripojka objektu je zakreslena Serchované v situaci, ktera je piilohou této studie.
25
80
odhad 300
40
210
1 660 000
260 000
92 600
19,6

maximalni piikon UT
maximalni piikon TV
predpokladany rocni odbér
navrzena dimenze

rocni tepelna ztrata
investiéni naklad na pfipojku
investiéni naklad na VS
trzba za teplo

navratnost prosta
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8 ZAVER

Investice do rozvodu je 17,8 MK&. Dosahne se poZadované sniZeni tepelné
ztraty.

Varianta 1 je investicné nejnaroénéjsi (23 MKE), provozné nejhorsi, bez
diverzifikace palivové zakladny a s del$i navratnosti, neZ varianta 2

Varianta 2 piinasi vyhody v lepsi technické provozovatelnosti, pouzivanim
Z piehledu souhrnu investi¢nich naklad( je patrné, Ze instalace KJ do systému
CZT je investitné narotna

Z prosté doby navratnosti investice je patrné, Ze pienést investitni riziko
instalace KJ na jiny subjekt je pro mésto vyhodné a nepfinasi zadné riziko
s pohledu vypadku nékterého z kotl(i.

Obé varianty bez KJ pokryji poZadovanou potiebu tepla

Z vyse uvedeného vyplyva, Ze instalace KJ je mozZné pro obé& varianty, ale
vhodngjsi by byla kombinace s variantou 2. Je moZné instalovat KJ s vykonem
800-999kWe. Za navyseni ceny tepla o 8K&/GJ ziska provozovatel mnoho
vyhod, které by jinak mohl mit pouze za cenu vlastni nemalé investice. Tyto
vyhody jsou shrnuty v odst.5

Investice do pfipojky pro planovany novy bytovy diim je realizovatelna, ale
neni pfili§ vhodna.
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