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Priloha ¢. 6 - Technicka specifikace plnéni

Instalace parni turbiny - Vykonu min. 100 kWe

1. PREDMET DODAVKY

Pfedmétem je dodavka a montaz parni jednostupriové protitlaké turbiny a
asynchronniho elektrického generatoru. Zafizeni bude dodano v kompaktnim provedeni
integrované na spoleném ocelovém ramu a jako takové bude pfipraveno ke kotveni na
pfipraveny betonovy zaklad.

Dodané turbosoustroji bude obsahovat vlastni turbinu, réam, pruznou spojku,
asynchronni generator, mazaci a chladici agregat, regulacni ventil, rozvadéce s regula¢nimi
a Fidicimi obvody a bude osazen snimaci dle specifikace v ¢asti pozadavkd MaR. Ddle
soucasti dodavky bude rozvadéc vyvedeni vykonu do sité (bez kompenzace), veskera
propojovaci kabeld?, havarijni rychlouzaviraci ventil, virovy pritokomér (mé&Feni mnoZstvi
pary) s certifikdtem, dopojeni parniho potrubi v délce do 25 m, dopojeni odvadéli
kondenzatl a napojeni se na kondenzatni systém (do 10m), vedkeré potfebné parni
armatury (uzavéry, filtry, zpétné klapky), izolace a uchyceni parniho potrubi. Dodany celek
musi byt vybaven tak, aby byl schopen trvalého provozu na uvedené parametry pary. Pro

zvySeni provozni jednoduchosti a spolehlivosti budeme preferovat

bezprevodovkovou.

konstrukci

Soucasti dodavky bude taktéz vyhotoveni betonového zakladu pod parni turbinu
s generatorem, pomocné montazni konstrukce a mechanismy pro usazeni a montaz

zarizeni.

Nabidka nezahrnuje dodavku a montaz redukéni stanice

2. JMENOVITE PARAMETRY PARY

Vstupni tlak pary v misté instalace 1,4-1,1 MPa
abs.
Maximalni vstupni tlak pary v misté instalace 2,4 MPa
abs.
Teplota vstupni pary na rychlouzaviracim ventilu 185 °C
Maximalni teplota pary 240 °C
Vystupni tlak na vystupni pfirubé 0,3-0,4 MPa
abs.
Vypoctovy hmotnostni pratok pary 3,0-4,0 t.h?
3. JMENOVITE PARAMETRY PARNi TURBINY
Vstupni tlak pary na prirubé turbiny 1,3-1,0 MPa
abs.
Teplota vstupni pary na pfirubé turbiny 180 °C
Vystupni tlak na vystupni pfirubé 0,2-0,3 MPa
abs.
Vypoétovy hmotnostni pritok pary 3,0-4,0 t.h*
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Vykon na svorkach generatoru' min. 100 kW
Otacky turbinového kola 3 000
Ekvivalentni hladina akustického tlaku A® - maximalni hodnota db(A)
85
Maximalni hodnota absolutniho chvéni mérfena na télese Parni turbiny 4,5 mm.s!

v misté lozisek nebude pfi jmenovitych otackach a jmenovitém vykonu vyssi
nez

Maximalni pfipustné vibrace prostfedi v rozsahu 1 Hz az 15 kHz 0,3 mm/s

* Vodni para na vstupu do turbiny musi byt Fadné odvodnéna a kvalita pary musi
byt lepsi, nebo rovna jakosti pary na krivce sytosti vodni pary (x=1 na h-s
diagramu vodni pary).

4. IDEOVE SCHEMA ZAPOJENI PARNI TURBINY

Zapojeni parni turbiny bude provedeno dle ideového schématu (pfiloha ¢ 1)
s prihlédnutim na konecné misto instalace.

5. REGULACE — POPIS A POZADAVKY MAR

Pfedmétem dodavky je zabezpecovaci zafizeni provozu turbosoustroji a_elektronicka
regulace turbiny vcetné souboru méreni v mistnim panelu Parni turbiny. Ridici systém
bude umoznovat komunikaci s nadfizenym systémem s moznosti pouziti komunikacniho
protokolu PROFIBUS Decentralized Peripherals. Pfenos dat musi byt pfipraven na dalkové
napojeni na nadfazeny systém pokrocCilého energetického managementu, ktery
optimalizuje hospodareni s energiemi. Méfeni pro regulaci turbiny budou indikovany na
¢elnim plose mistniho panelu turbosoustroji.

Regulace Parni turbiny bude na bazi kompletniho pfistroje PLC (primyslovy tidici
systém) min. stfedni vykonnostni tfidy (128 az 512 I/O) a modularniho provedeni
ovladajici elektropneumaticky pohon regulacniho ventilu s rychlouzaviraci funkci pfi
pUsobeni ochran. Prvky regulace turbosoustroji budou ovladdny mistn& na 7" TFT Touch
panelu Parni turbiny.

REGULACE PARNI TURBINY UMOZNUJE TYTO DRUHY PROVOZU:

a) Rychlostni regulace

Udrzuje pozadované otacky béhem najizdéni turbiny, pfed pFipojenim generatoru k siti
a béhem fizené odstavky po odpojeni generatoru od elektrické sité.

b) Regulace protitlaku

! P#i prokazovani vykonu je nutno uvaZovat s chybou méfeni dle tiid piesnosti prislusnych méfidel a nutnosti
dosazeni provoznich parametrti. Zaruka na el. vykon plati bez tolerance, zaruka na hmotnostni prutok pary plati
s toleranci 5%.

2 Méteno 1 m od plochy, tolerance +3 db(A)
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Regulace protitlaku pracuje pouze pfFi chodu soustroji s generatorem pfipojenym do
elektrické sit&. Pritok pary turbinou je dan okamzitym odbé&rem parnich spotfebicl a
elektricky vykon odpovidd tomuto pritoku. Reguldtor tlaku udrZzuje konstantni
(nastavitelny) protitlak a otacky soustroji jsou dany frekvenci elektrické sité.

c) Regulace omezeni elektrického vykonu
Regulace omezeni elektrického vykonu pracuje pouze pfi chodu soustroji s
generatorem pfipojenym do elektrické sit&. Prdtok pary turbinou je dan okamzitym

odbé&rem parnich spotfebi¢d a elektricky vykon odpovida tomuto pritoku. Regulator
elektrického vykonu omezuje max. vykon elektrického generatoru, nebo nastaveny

v v

na nastavenych parametrech a otacky soustroji jsou dany frekvenci elektrické sité.

Zabezpecovaci zaFizeni

Zabezpecovaci zatizeni® pfi prekrodeni nastavenych mezi samocinné uzavie rychlouzaviraci
ventil a to v téchto pripadech:

- pri prekroceni otacek (dvé nezavislé ochrany)

- pri poklesu tlaku mazaciho oleje chlazeni a mazani lozisek
- pri prekroceni max. nastavené hodnoty vibrace

- pfi prekroceni teploty mazaciho oleje

- pfi vypnuti stroje tlacitkem STOP

- prostiednictvim zdsahu ochran generdtoru (pfivedenym elektrickym impulsem
z rozvadéce ochran generatoru)

- prostiednictvim zdsahu fidiciho systému objednavatele (pfivedenym elektrickym
impulsem)

Zakladni méFici pFistroje
Tlak:

-vstup pary (mistni méreni, urCeno pro montdz na parovody, soucast dodavky
’ o
potrubnich rozvodu)

-vystup pary (mistni mérfeni, ureno pro montadz na parovody, soucast dodavky
2 o
potrubnich rozvodu )

- vystup pary (méreni uréeno pro montdz na parovody s prenosem dat do mistniho
panelu Parni turbiny)

- olej do lozisek pro chlazeni a mazani lozisek (mistni méfeni, binarni signal do mistniho
panelu Parni turbiny)

Teplota:

-vstup pary (mistni méreni, ureno pro montdz na parovody, soucast dodavky
ra o
potrubnich rozvodu)

-vystup pary (mistni méfeni, ureno pro montdz na parovody, soucast dodavky
’ o
potrubnich rozvodu)

- olej za chladicem (méreni ureno pro montaz na parovody s prenosem dat do mistniho
panelu Parni turbiny)

Ostatni:
- otacky pomalubézného hridele prevodovky (mistni panel Parni turbiny)

! Rozvad&e k parni turbing bude vybaven mistnim panelem se samostatnym zabezpeovacim zafizenim, které

bude zajistovat bezpecny provoz zafizeni véetné pomocnych pohont.
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- jednokanalové méreni absolutniho chvéni Parni turbiny (mistni panel Parni turbiny)

- méfeni mnozstvi pary certifikovanym méfidlem - pozadavek na pouziti virového
pratokomé&ru
Pozadavky na vybaveni rozvadéce MaR a rozvadéce vyvedeni vykonu
Dodavka rozvadéce MaR zahrnuje dodavku, montaz a oziveni. Bude umistén v blizkosti
parni turbiny. Ovladaci a kontrolni panel bude situovan do komunikacniho prostoru.
Vyzbrojena napajeci a fidici skfin zajisti zejména nasledujici hlavni ¢innosti a funkce:
- start, provoz a odstavku turbogeneratoru z mista (z ovladaciho tlac¢itkového panelu
skFiné)
- napajeni a jist&ni viech elektrickych spotiebi¢d turbogeneratoru
- méreni a zobrazeni provoznich velicin
- komunikaci s nadfizenym fidicim systémem (prenos dat)
Dodavka rozvadéce vyvedeni vykonu - zahrnuje veskeré dodavky zafizeni nutnych pro
vyvedeni elektrického vykonu ze svorek elektrického generatoru do silnoproudého
systému vlastni spotreby elektrické energie. Soucasti budou veskeré potfebné montaze.

Generator

Trojfazovy asynchronni generator o parametrech:
max.vykon generatoru ..., 110  kw
jmenovité napéti e 3x400 V
jmenovité otacky 3000 min-1
jmenovitd frekvence e, 50 Hz
KEyEl e IP 55

Rozvadéc¢ 400 V, 50 Hz pro prfipojeni el. generatoru na stavajici el. rozvod (soucast

dodavky rozvadéce vyvedeni vykonu):

- ochrany generatoru

- stykac pro pripojeni generatoru

- méfici transformatory proudu

- elektromér (ne fakturacni méreni)

- napajeni spotfebi¢d na turbiné (olejové &erpadlo, panel méfeni a regulace, pohon reg.
ventilu)

- Pozadavky na napojeni parni turbiny

Osvétleni

Predmétem je dodavka a montdz osvétleni prostoru instalace parni turbiny a montazniho a
manipula¢niho prostoru vcéetné vypinace, kabeldze a kabelovych lavek. Osvétleni bude
napajeno z rozvodné krabice osvétleni stavajiciho svételného rozvodu.

Uzemnéni potrubi a zaFizeni

Predmétem je doddvka a montdz uzemnéni potrubi a silnoproudych zafizeni. Zemnici
soustava bude napojena na stavajici systém uzemnéni.

Soucasti bude vychozi revize elektro dle CSN 33 2000-6-61.

6. OSTATNI SOUCASTI INSTALACE
Olejové hospodarstvi
Olejové hospodarstvi pro mazani a chlazeni loZisek:
- Hlavni olejové Cerpadlo pohanéné elektromotorem, dodavajici tlakovy olej pro mazani
a ochlazeni lozisek pfi provozu Parni turbiny.
- Olejova nadrz. Pro mazani je nutno pouzit turbinovy olej nebo ekvivalentni, splfiujici
CSN 65 6620.
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- Vzduchovy chladi¢ oleje — soucast olejového Cerpadla

- Olejovy filtr oleje 25 um.

- Hlavni &asti-filtr, hladinomér, manometr, hydraulicky rozvadéc, jednosmérny ventil,
hadice.

Rozsah vystroje
- Lamelova spojka mezi prevodovkou a generatorem, véetné krytu.
- Zakladové srouby, matice a podlozky pro upevnéni Parni turbiny na betonovy zaklad.

Rozsah potrubi
- Pfivodni potrubi pary - predpoklada se napojeni na stavajici parni rozdélovac v misté
instalace s délkou napojeni do 25 m. Soucasti dodavky bude nova uzaviraci armatura
na rozdélovadi. Tlakova Fada PN40. Maximalni rychlost proudéni do 40 m/s.
Pfedpoklad napojeni svétlosti DN100.

- Potrubi pro odvod kondenzatu - kondenzat vznikly z ucpavkové pary, odvodnéni
skfiné turbogenerdtoru a kondenzat ze vstupniho a vystupniho parniho potrubi parni
turbiny bude sveden od parni turbiny spole¢nym potrubim kondenzatu do stavajiciho
potrubniho fadu provozniho kondenzatu. Soucasti potrubi jsou veskeré prirubové
spoje a armatury pro zajisténi spolehlivého a bezpecného provozu. K veskerym
armaturam bude zajistén pristup. Nabidka bude zahrnovat vzdalenost 10 m dopojeni
kazdého svodu kondenzatu.

- Pfivodni a odpadni potrubi na mazaci olej — soucast dodavky parni turbiny.
- Potrubi ucpavkové pary v rozsahu zakladu Parni turbiny — standardni dodavka.

- Potrubi odvodnéni v rozsahu zakladu Parni turbiny - standardni dodavka.

Soucasti potrubi jsou veskeré kompenzace, ulozeni a zavésy potrubi , odvzdusnéni a
odvodnéni, pFirubové spoje a armatury pro zajisténi spolehlivého a bezpecného provozu.
Potrubi bude dodédno mofené a bude svareno tzv. Cistou metodou, nepocditdme s profuky
nové montovaného potrubi. K vesSkerym armaturam bude zajiStén pristup.

Rozsah natérl a konzervace a izolace

Téleso turbiny, potrubi a armatury budou opatfeny 1 x zakladnim natérem. Povrchy, které
nebudou kryty tepelnou izolaci, budou dale opatfeny 2 x vrchnim natérem. Povrchy kryté
izolaci budou oznaceny barevnymi pruhy na kryti izolace v barvé protékajiciho média.
Téleso turbiny a ocelové konstrukce budou oznaceny nebo natfeny Sedou barvou, para
¢ervenou barvou, voda zelenou barvou, olej hnédou barvou.

Povrchy s teplotou nad 50 ©°C budou kryté tepelnou izolaci, zajistuji nepfekroceni
povrchové teploty 50 °C.

Protihlukovy kryt

Zahrnuje dodavku a montaz krytu turbiny, pokud bude nutny. Hladina akustického tlaku
ve vzdalenosti 1 m od okraje soustroji bude 85dB (A), zhotovitel dolozi autorizované
méreni hluc¢nosti.

Zvedaci a transportni zaFizeni

Bude instalovdno nad tocivou redukci. Umozni jeho vytazeni a ulozeni zejména
elektrického generatoru na manipulaéni a montazni plochu. Predpoklada se provedeni
montazni drazky a kladkostroje, vylozeni drazky, jeji dimenze a nosnost kladkostroje musi
odpovidat uvedenému Ucelu zafizeni a hmotnostem uvedenych &asti turbogeneratoru.

Zaklad pod turbogenerator, ulozeni a kotveni

Pfedmétem je posouzeni mista instalace parni turbiny a provedeni zakladu pod
parni turbinu a generator. Zaklad bude navrZen a zhotoven odpovidajicim zplsobem ve
vazbé na statické i dynamické Ucinky instalované technologie. Jeho provedeni nesmi byt
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pri¢inou vzniku a prenost nepfiznivych G¢inkd chvéni a vibraci na instalovanou technologii
&i pFic¢inou jinych nepftiznivych stavli nebo poruch.

Dale je predmétem ukotveni ramu turbogeneratoru do pfipraveného zakladu. Mezi
ocelovy kotevni a zakladovy ram turbogeneratoru a zaklad turbogeneratoru bude pouzito
gumovych podlozek.

Upravy stavajicich stavebnich konstrukci

Predmétem SO objektu jsou veskeré bouraci prace, stavebni prace, ocelové
konstrukce a zamecnické vyrobky, které vyplynou z potfeb nové navrhované technologie
za Ulelem zhotoveni tras silnoproudych rozvodd, slaboproudych rozvodd, pripadné
rozvodl pary a vody, co? zahrnuje zejména provedeni otvorl vybourdnim nebo jinym
zplsobem, osazeni otvoru chrani¢kou odpovidajici druhu a parametru média vedeného
skrze otvor a nasledné provedeni vyplné& zplsobem odpovidajicim plvodnimu provedeni
stavebni konstrukce. Bouraci prace budou provadény jen v rozsahu nezbytné nutném.

Likvidace odpadt

Obsahem je likvidace veskerého materidlu a hmot vzniklych pfi demontazich,
demolicich a realizaénich pracich, v& jeho odvozu. Likvidace odpadd bude provedena
v souladu s platnou legislativou. Jednd se zejména o likvidaci odpadd z demontovanych
zafizeni - potrubi, kabelaze, stavebni sut.

Soucasti dodavky neni:
Nabidka nezahrnuje dodavku a montaz redukcni stanice.

7. OSTATNI DODAVATELSKE CINNOSTI
- Uvedeni zafizeni do provozu
- Najizdéci zkousky
- Projektova realiza¢ni dokumentace vsech instala¢nich ¢asti
- Zpracovani 3D vizualizace (schéma, model)
- Veskera dokladova dokumentace k instalaci
- Doprava zafizeni na misto instalace
- Komplexni zajisténi zakazky



