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1. Zakladni idaje

1.1. Identifika¢ni udaje

Nazev: Horousany - rozsffent a intenzifikace COV
Kraj: Sttedocesky

Objednatel Obec HorouSany

Stupent dokumentace: Studie

Zpracovatel dokumentace: PIK Vitek s.r.o.

Korenského 1025/7, 150 00 Praha 5

1.2. Uéel a cil studie

Obec Horousany ma v soucasné dobé vybudovany celoploSny kanalizacni systém,
sestdvajici z oddilné kanalizacni sité, odvadéjici splaskové odpadni vody z jednotlivych
napojenych nemovitosti na spole¢nou centrdlni mechanicko-biologickou ¢istirnu odpadnich
vod. Postupné probihajici vystavbou novych rodinnych doml v okrajovych ¢dstech mésta
dochézi k napliovani sou¢asné kapacity COV a vlastnik kanalizaéniho systému tak stoji pied
dalezitym rozhodnutim potfebného zkapacitnéni Cistirny, aby mohlo dochdzet k dal$imu
planovanému rozvoji mésta. Vedeni obce HorouSany pocitd s ndrtistem soucasného poctu
obyvatel o dalsich cca 2000 - 2500 osob, pro které je potieba mimo jiné i ndleZit¢ pfizpusobit
technickou infrastrukturu mésta.

Tato studie ma za kol proveéfit stavajici vytizenost soucasné Cistirny odpadnich vod a
navrhnout moZznd opatieni a variantni feSeni pro umozZnéni napojeni nové navrhovanych
rozvojovych lokalit na kanaliza¢ni systém mésta.

Obsahem této studie je tedy navrh a technicko-ekonomické posouzeni dostupnych
variant k moznému zkapacitnéni stdvajici COV HorouSany, umoziujici postupné napojeni
maximalniho mnoZstvi novych obyvatel na vefejnou kanalizaci a COV.

Predlozend studie by méla poslouzit investorovi akce pii rozhodovani o optimalnim
postupu a technickém feSeni zabezpeceni odpovidajici likvidace splaSkovych odpadnich vod
znové napojovanych nemovitosti a celych rozvojovych lokalit nové obytné zistavby na
stavajici kanalizacni systém, v¢. orientacni kalkulace ptfedpoklddanych investi¢nich nakladl
na jednotlivé varianty rozsiteni COV.
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2. Pouzité podklady

Pti zpracovani studie byly vyuzity nasledujici podklady:

* Dokumentace skutecného provedeni ,,RozSifeni a intenzifikace cov HorouSany* —
ENVI-PUR s.r.o., 04/2021

Provozni fad COV

* Kanaliza¢ni fad obce HorousSany

* Vyhodnoceni aktudlniho zatiZeni technologické linky — VHS BeneSov
 Podklady od provozovatele kanalizace a COV Horousany
 Prohlidka COV, konzultace se z4stupci obce Horousany

 Hydrotechnické vypoéty COV membriny — Ing. Radek Vojtéchovsky — ENVI-PUR s.r.o.

3. Pocet reSenvch obyvatel

Posouzeni COV Horousany pracuje s daty ziskanymi od zastupiteld obce a od
provozovatele stavajiciho kanaliza¢niho systému — VHS BenesSov a.s. Pro vlastni vypocty a
navrhy dprav COV byly pouZity tdaje o predpokladaném rozvoji sidla, dle redlnych piedstav
vedeni obce.

V soucasné dob¢ Zije v HorouSanech cca 2086 trvalych obyvatel + cca 500 - 600
obyvatel nehldSenych k trvalému pobytu. Dle ddaji od vedeni obce je v soucasnosti na
centralni COV odkanalizovano celkem cca 2800 obyvatel, z tohoto poétu je cca 300 obyvatel
mésta Uvaly, t.j. zdstavby piiléhajici k zdstavbé Horougdnek.

Dle planovaného rozvoje bytové zdstavby v obci a pfilehlych mistnich Castech je
vyhledovy piedpoklad poctu obyvatel 4000 - 4500 osob, pro které je nutné zajistit
odpovidajici kapacitu COV. Dile se poéitd se stdvajicim napojenim cca 300 - 350 obyvatel
&asti mésta Uvaly.

Varianta dalSiho rozsifovani obce HorouSany nad 4500 obyvatel zde neni podrobnéji
feSena. Pokud obec bude uvazovat o dalSim navySovdni poctu obyvatel, pak budou
pravdépodobné upfednostiiovany technické varianty intenzifikace COV, umoziujici dalsi
pokracovéani v navySeni kapacity az na cilovou hodnotu. Piipadné lze potiebné navysSeni
kapacity COV fegit i jistymi do¢asnymi kompromisy a drobngjiimi tpravami, fungujicimi po
dobu pftiprav celkového feSeni vyznamnéjSich dprav, vcetné¢ vytizeni potiebné statni dotace.
Tyto moznosti jsou niZe popsany v celkovém souhrnu a zévéru.

4. Struény popis stavajiciho stavu kanalizace a COV

V obci Horousany a mistni ¢4sti HorouSanky je vybudovdna oddilna splaSkova
kanalizace, odvad¢jici odpadni vody na centralni Cistirnu odpadnich vod.

Obec Horousany lezi v rovinaté krajin¢ ¢lenéné drobnymi ddolimi potokli, znemoZnujici
vyhradné gravitaéni odvedeni odpadnich vod na centrilni COV. Proto bylo na stokové siti
postupné vybudovanz podzemni pfecerpavaci stanice odpadnich vod. U nékolika okrajovych
lokalit bylo kjejich odkanalizovdni pouZito oddilné tlakové kanalizace s domovnimi
¢erpacimi stanicemi.

Zak. ¢islo 24 - 128 tfijen 2024 Strana 3



- Horougany — roziifen{ a intenzifikace COV
IANVITEK

Pravodnf{ zprava

Celkova délka oddiIné splaskové kanalizace je cca 12,804 km. Kapacita stavajici COV je
2000 EO.

Obec neustdle investuje financni prosttedky do oprav stdvajici kanalizace, usekl v
havarijnim stavu. Timto feSenim se da predpokladat postupné ubyvani balastnich a destovych
vod z téchto lokalit.

Obec nedisponuje Zaddnym generelem kanalizacni sité, ktery je zdkladnim ndstrojem pro
plénovani investic do kanaliza¢niho systému a kde jsou obsaZeny kliCové informace o
kritickych mistech funkce kanalizace at’ uz hydraulického ptetiZeni nebo vlivu na vodni toky.

Pro zneskodnéni splaskovych odpadnich vod z obec Horousany byla vroce 2009
vybudovand mechanicko — biologicka Cistirna odpadnich vod s kapacitou 2x500 EO. Odpadni
vody jsou na Cistirnu odp. vod pfivddény oddilnou splaSkovou kanalizaci gravitaénim
potrubim DN 300 Vy¢isténd voda z COV odtékd gravitadnim potrubim do recipientu Jirensky
potok.

Tato puvodni Ccistirna byla vletech 2020 - 2022 kompletné¢ rekonstruovdna a
intenzifikovana na celkovou kapacitu 2000 EO.

COV 2000 EO je koncepce s vyuzitim nejmoderndjsi MBR technologie v oblasti
¢isténi odpadnich vod, nahrazujici klasickou separaci aktivovaného kalu v dosazovaci nadrzi.
Membranové moduly jsou vloZeny do aktiva¢nich nadrZzi Cistirny a filtraci pfes membréany se
odcCerpava vycisténa voda piimo z aktivacni nddrze. Timto feSenim dochédzi nejen k dspoie
potiebného objemu nddrzi COV (vy$§i provozni koncentrace kalu v AN, odstranéni
dosazovacich nadrzi), ale i k veétsi stabilité procesu a k docileni vyssi kvality vycisténé vody,
neZ u klasické Cistirny.

Technologie biologické Ccistirny odpadnich vod integruje do kompaktniho celku
veskeré stupné CiSténi:

- mechanické predcisténi

- biologické aktivacni CiSténi s predrazenou denitrifikaci

- separaci aktivovaného kalu pomoci MBR technologie

- aerobni stabilizaci kalu

- zahusténi, akumulaci a strojni odvodnéni piebyte¢ného kalu

- akumulaci vy&isténé vody pro jeji nasledné vyuZiti v procesu COV

Odpadni vody natékaji do Cerpaci jimky, kterd je vybavena Ceslicovym koSem pro
zachyt hrubych neéistot, s el. kladkostrojem. V CS jsou osazena 4 ponornd ¢erpadla (3 pro
Cerpani odp. vod na mechanické predcCiSténi, 1 pro Cerpdni balastnich vod do akumulaéni
nadrze). Hladina bude méfena tlakovou sondou.

Odpadni vody jsou Cerpdny jedna na hrubé predcisténi.

Mechanické piedcisténi odpadnich vod je realizovdno pomoci Ceslicového kose
umisténého v Cerpaci jimce a stiraného valcového sita s lisem shrabkl a vertikdlniho lapdku
pisku. Za lapakem pisku je osazen rozd¢€lovaci objekt, ktery natékajici odpadni vodu rozdéluje
do dvou linek denitrifikace. Obtok biologické &asti COV je zajistén uzaviratelnym odtokem
z lapaku pisku, s osazenym mérnym Zlabem.

Diéle jsou odpadni vody Cerpdny pro doCasnou akumulaci balastnich vod, pfi jejich
zvy$eném piitoku na COV, tedy v mnoZstvi vét§im, neZ je moZno maximélné Gerpat do
Cistictho procesu COV. V nidrzi bude osazeno 1 erpadlo pro &erpini na mechanické
predCisténi. Hladina bude méiena tlakovou sondou. NadrZz je vybavena bezpecCnostnim
prepadem zpét do CS.

Zak. ¢islo 24 - 128 tfijen 2024 Strana 4



- Horougany — roziifen{ a intenzifikace COV
IANVITEK

Pravodnf{ zprava

COV je mechanicko-biologickd s aktivaci v uspofddani D-N a membrdnovou filtraci pro
separaci aktivovaného kalu. COV je dvoulinkovd, takZe v piipadé odstavky jedné linky miZze
byt Cistirna ddle provozovéna.

Odpadni vody z rozdélovaciho objektu natékaji na jednotlivé linky do denitrifikacni
¢asti. V této zo6né pro redukci dusiku, je udrZovén kal ve vznosu pomoci michadla. Pres délici
prato¢nou sténu natékd odpadni voda dale do nitrifikace.

Na dné€ obou denitrifikaci a nitrifikaci jsou instalovdny nerezové distributory
s trubkovymi jemnobublinnymi aera¢nimi elementy. Ke kazdému distributoru je pfiveden
samostatny pfivod vzduchu s uzaviraci armaturou. Zdrojem vzduchu pro aktivace jsou
dmychadla. Chod dmychadel je fizen vloZenou oxisondou v kazdé lince. Oxisonda méfi i
teplotu aktivacni smé&si. Hladina v aktivaéni nddrZi je méfena tlakovou sondou.

V oddélenych membrdanovych komorach jsou za nitrifika¢nimi nddrZzemi umistény

membranové moduly. V kazdé€ lince jsou 2ks membranovych modulii. Zdrojem vzduchu pro
aeraci modulli jsou dmychadla. Ke kazdému modulu je pfiveden vlastni vzduchovy svod
s uzaviraci armaturou.
Pro plnéni membranovych komor a zdrovei recirkulaci aktivovaného kalu je na konci kazdé
nitrifikacni nddrZe osazeno ponorné Cerpadlo, které zajistuje Cerpdni aktivacni smeési do
prostoru membranovych moduld, odkud je vratny kal veden gravitatnim potrubim zpét do
denitrifikace. Cerpadla jsou fizena ¢asovym spinadem. Manipulaci s derpadlem umoZiiuje
rucni zdvihaci zatizeni (jerabek).

Na konci nitrifikaénich nadrzi jsou ddle osazena cerpadla prebytecného kalu
s vytlakem do kalové nddrze, fizend pouze rucné z mista.

KaZdy membranovy modul je pruznou hadici napojen na nerezové potrubi permeétu a
u kazdého modulu lze uzaviit odtok rucni armaturou. Séni permedtu pres membrany zajist'uji
Cerpadla s moznosti reverzace chodu (Cerpadla jsou vyuZivdna i1 pro zpétny proplach
membran). Cerpadla jsou vybavena ochranou proti chodu na sucho a na vystupu ochranou
proti ptetlaku. Na potrubi permedtu jsou osazeny automatické armatury ovladané pneupohony
a ventilacni vdlce zajistujici odvzdusnéni potrubi permeédtu s automatickou armaturou
ovladanou pneupohonem, pH sonda, snima¢ tlaku, kontrolni manometr, indukéni pritokomeér
permeatu.

Membrianové moduly maji integrovany jemnobublinny aera¢ni systém. Aeraci dochédzi
k Cisténi filtracnich ploch membrian a zéarovenl je zabezpecCeno provzdusnovani aktivacni
smési.

Na vytlaku a sani vietenového cCerpadla jsou osazeny rucni uzaviraci armatury.
Permeit je ¢erpan do nadrZe permedtu, tvofené podzemni nadrzi o objemu 14 m?. Z nidrze
permedtu gravitacné odtékd vycisténa voda pres mérny objekt do recipientu.

Pro piipad nedostate€ného mnoZstvi permedtu pro provozni ucely, nebo v ptipad¢ nabihédni
nové COV, bude zaji§téna moZnost plnéni jimky permeétu i uZitkovou vodou ze stdvajici
studny.

V nitrifikaci bude méfena koncentrace rozpusténého kysliku a hladina tlakovou sondou

Pro ucely zvyseného odstranovani fosforu z odpadni vody byla osazena sestava pro
skladovéni a ddvkovani koagulantu (40%-ni vodni roztok siranu Zelezitého Fe2(SO4)3 a dvou
davkovacich cerpadel. Nadrz i davkovaci stanice jsou v provedeni pro venkovni instalaci.
Urceni potfebné davky koagulantu je provedeno az dle skute¢nych hodnot koncentrace
celkového fosforu v odpadni vodé. Dovoz jiz natedéného roztoku koagulantu pro plnéni
zasobni nadrze je zajiStovan cisternovymi vozy piimo od vyrobce roztoku.
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Zisobni dvouplditova nadrz s uZitnym objemem 3,0 m’ je zhotovena z polyethylenu

PE100. Rozméry nadrZe: primér vnitini nadrze 1,60 m, primér vnéjsi nadrze 1,80 m, vyska
nadrze 2,10 m.

Nezahustény prebytecny kal je preCerpavdan do kalové nddrze KN. Odsazend kalova
voda je Cerpana zpét do Cisticiho procesu pres jimku fugatu. Vyska hladiny je v kalové nadrzi
meéfena tlakovou sondou.

Pro strojni odvodnéni kalu je osazen Snekovy odvodiovac. Hlavni soucasti je pomalu se
otacejici konicky Snek ve vélci, ktery je vytvoren z dérovaného plechu s velmi malymi otvory.
Ridky kal natékd na otd¢ejici se $nek a je posunovin do filtraéniho vilce, kde voda odtéka
pfes otvory a odvodnénd hmota (kal) je posunovana Snekem k vypadu z filtraniho vélce.
Odvodnény kal miiZze padat pfimo do kontejneru pod lisem nebo v automatickém provedeni
na Snekovy dopravnik.

Diky pomalu otifejicimu se S$neku (0,5-1,5 ot/min) a pevnému filtraCnimu valci
nedochdzi k opotiebeni dilli. Kombinace pomalu oticejictho se $Sneku a vysokého krouticiho
momentu umoziuje vypnuti a zapnuti stroje kdykoliv bez nutnosti oplachu.

COV je dimenzovdna na max. hodinovy piitok odpadnich vod na mechanické
predcisténi v mnozstvi 414 m3/h (4,8 1/s), ktery je ovlivnén velkym mnoZstvim balastnich

vod.

Tab.1 — Navrhové hydraulické parametry

MnoZstvi a znecisténi OV Znacka | Jednotka Hodnota
Pocet ekvivalentnich obyvatel EO«¢o - 2 000
MnozZstvi odpadnich vod
m’/d 414
Pramérny dennf pfitok Qa4 m’/h 17,3
I/s 4,8
m?/d 558
Denni (vypoétovy) ptitok Qu m’/h 23,3
I/s 6,5
m’/h 46,4
Maximaélni hodinovy ptitok Qn s 129
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Tab.2 — Navrhové latkové zatizeni COV

Pravodnf{ zprava

Specifické zatiZeni Latkové zatizeni kPrumerna
Sledovany ukazatel OUECNIICS
g/(EO.d) kg/den mg/l
BSK;s 60 120,0 289,9
CHSKc, 120 240,0 579,7
NL 55 110,0 265,7
Neelk 11 22,0 53,1
Peeik 2,5 5,0 12,1
Objemy nadrzi:
CS - Cerpaci jimka - CJ, uzite¢ny objem 10,3 m?

(Priimér - 2,50 m, max. hloubka - 2,50 m, vypinaci hladina — 400 mm nade dnem)

akumulacni a vyrovnavaci nddrz - AVN 87,4 m’
(Délka - 8,535 m, Sitka — 3,20 m, hloubka — 3,20 m), vyspadované dno

denitrifikace - D1, D2 —linka 1, 2 2x 45,9 m?
(Délka — 3,20 m, Sitka — 4,10 m, hloubka — 3,50 m)

nitrifikace - N1, N2 —linka 1, 2 2x 71,8 m?
(Délka — 5,00 m, Sitka — 4,10 m, hloubka — 3,50 m)

membranové komory - MK — linka 1, 2 2x 45,1 m?
(Délka — 2,00 m, Sitka — 4,10 m, hloubka — 3,50 m)

kalova nadrz - KN 116,8 m?
(Délka — 7,30 m, Sitka — 5,00 m, hloubka — 3,20 m), vyspadované dno

jimka permedtu - JP 14,0 m?
(Délka — 0,80 m, Sitka — 5,00 m, hloubka — 3,50 m)

jimka kalové vody a fugitu — JKV 10,0 m?

(Priimér - 2,00 m, max. hloubka - 3,55 m, vypinaci hladina — 400 mm nade dnem)

zasobni nadrz koagulantu — ZK (siran zelezity) 3,0m?

COV je zasobovana el. energii z el. skiin€, umisténé piimo u vjezdu do aredlu COV.
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Cistirna odpadnich vod je ve vlastnictvi obec Horou$any, umisténi viech objektt COV
je na pozemcich vlastnika. V pfipadé nutného rozSifovani stdvajictho aredlu COV jsou
k dispozici ptiléhajici pozemky v soukromém vlastnictvi.

Obr. 1 — Ortomapa COV HorouSany s vyznacenim hra
o 1_. "-‘_ .'_' [} B i 1—-“ -

Zak. ¢islo 24 - 128 tfijen 2024 Strana 8



- Horougany — roziifen{ a intenzifikace COV
IRNVITEK

Pravodnf{ zprava

Foto 1: COV Horousany — objekt mechanického predcisténi
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Foto 3: COV Horousany — strojovna, ¢erpadla permedtu, dmychdrna, ATS, kompresor
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_COV HorouSany — kalojem, kalovd koncovka

o
Wze ‘
M%Ii 4 IS
; W :

5. Produkce a znedisténi privadénych odpadnich vod

Pro tdcely této studie jsou pouZity udaje o skutecném mnoZstvi a koncentracich
znedisténi odpadnich vod, pfivddénych na centrilni COV za rok 2023, ziskané od
provozovatele stavajictho kanaliza¢niho systému — fy. VHS BeneSov a.s., pfepoctené na 1
napojeného obyvatele.

Tabulka ¢. 3 — Hydraulické zatiZeni COV za rok 2023

Celkovy ndtok na
o X cov
Whdonoceni data H'utok?SOV Obtok COV o Celkovy Cbtok | Odtok zbiologické | Dopocet (Obtok . [O/gSOV
Fedler Horousanky Obtok biologie Dopocet cov GOV, Obtok natok >
Biologie, Odtok Horousanky
cov)

leden 23 10002 0 1698 1698 15170 16868 59%
Gnor 23 7664 182 3259 3441 11499 14940 51%
brezen 23 6634 24 3206 3230 14052 17282 38%
duben 23 13600 720 5696 6416 13762 20178 67%
kvéten 23 8473 165 833 998 13376 14374 59%
Gerven 23 7263 0 384 384 12060 12444 58%
Gervenec 23 6497 0 419 419 10692 11111 58%
srpen 23 8146 0 1294 1294 12044 13338 61%
Z4fi 23 63% 0 13 13 11317 11330 56%
fijen 23 6637 0 147 147 11668 11815 56%
listopad 23 8240 0 1062 1062 12863 13925 59%
prosinec 23 13532 1353 9468 10821 12650 23471 58%
Celkem 103081 2444 27479 29923 151153 181076 57%
Primér 8590 204 2290 2494 12596 15090 57%
Median 7905 0 1178 1178 12355 14150 56%
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Tabulka ¢.4 — Hydraulické zatiZeni COV za rok 2023

Vyhdonoceni data Odtok z'b|olog|cke Celkovy natok na
Fiedler ooV ooV
[m3/den] [m3/den]
leden 23 489 544
Gnor 23 411 534
brezen 23 453 557
duben 23 459 673
kvéten 23 431 464
Cerven 23 402 415
Cervenec 23 345 358
srpen 23 389 430
Zaf 23 377 378
fijlen23 376 381
listopad 23 429 464
prosinec 23 408 757
Celkem
Pramer 414 496
Median 409 464

Tabulka ¢.5 — Bilance hydraulického zatizeni COV za rok 2023

COV Horousany [m3/rok]
Mnozstvi Vody na COV (pratok Biologie) 153151
Celkovy Natok na COV 181076
Mnoizstvi fakturované odpadni vody 90 597
Horousany 29 459
Horousanky 48 459
Uvaly 12 679

Graf ¢.1 — Hydraulické zatizeni COV za rok 2023
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Tabulka ¢.6 — Ldtkové zatizeni COV za rok 2023

Pravodnf{ zprava

Piitok BSK5 | CHSKCr NL N-NH4+ [ Neelk Pcelk | Pritok Biologii COV | BSK5 | CHSKCr NL N-NH4+ Neelk Pcelk

[mg/1] [mg/1] [mg/1] [mg/1] [mg/1] [mg/1] [m3/den] [kg/den] |[kg/den] |[kg/den] |[[kg/den] |[kg/den] |[kg/den]
19.01.2023)  259,3 453 240 46,10 62,4 6,28 635 165 288 152 29 40 4
09.02.2023]  259,3 560 244 75,50 84,2 8,40 567 147 318 138 43 48 5
30.03.2023] 86,8 253 147 52,10 65,7 13,40 736 64 186 108 38 48 10
12.04.2023) 1182 362 216 33,90 39,3 4,42 581 69 210 125 20 23 3
03.05.2023) 1373 371 638 36,80 88,1 12,60 484 66 180 309 18 43 6
08.06.2023) 116,5 368 256 36,60 48,3 10,20 446 52 164 114 16 22 5
12.07.2023)  394,1 812 368 81,30 97,2 12,60 305 120 248 112 25 30 4
23.08.2023]  355,1 746 436 54,90 74,0 10,60 325 115 242 142 18 24 3
21.09.2023)  302,3 607 264 91,70 121,5 9,05 336 102 204 89 31 41 3
13.10.2023]  387,1 816 356 65,70 82,3 9,30 356 138 290 127 23 29 3
14.11.2023)  408,2 811 384 66,20 88,2 11,10 484 198 393 186 32 43 5
06.12.2023)  221,2 461 226 71,80 93,0 7,39 508 112 234 115 36 47 4
11.01.2024] 1933 446 200 38,40 62,4 6.38 673 130 300 135 26 42 4
06.02.2024] 172,3 342 208 51,70 62,0 591 665 115 227 138 34 41 4

Tabulka ¢.7 — Ldtkové zatiZeni COV za rok 2023 a piepocet na EO

BSK5 | CHSKCr NL N-NH4+ | Neelk Pcelk
[kg/den] [lkg/den] |lkg/den] |lkg/den] |[kg/den] |[kg/den]
Primér 114 249 142 28 37 4
Medin 115 238 131 28 41 4
Maximum 198 393 309 43 48 10
Minimum 52 164 89 16 22 3
pramér EO dle €SN | 1896 | 2074 | 2585 | | 3375 | 1795

5.1 Mnozstvi odpadnich vod:

Z vyse uvedenych pritokii odpadnich vod Cistirnou i grafu je zfejmé, Ze natoky na
Cistirnu odpadnich vod neodpovidaji projektovanym hodnotdm. Hodnota priméru, resp.
medidnu by méla pii plném zatizeni odpovidat projektovanému Qo4. ZvySenim natokem
balastnich vod do oddilné splaskové kanalizace dochazi k obtokovéani €istirny odpadnich vod
pres akumulacni vyrovnavaci nadrz balastnich vod.

Voda fakturovana byla v roce 2023 90 537 m?/rok (bez fakturované srazkové vody), tj.
podil vody nefakturované ¢inil v roce 2023 cca 50%. Primérnd produkce fakturované vody
(bez srazek) vztazend na odhadovany pocet pfipojenych obyvatel (cca 2400 osob) Cini cca 101

l/obyv.den.

COV je pii zapoéitani obtokovanych vod hydraulicky zatiZena na 120 %.

Tabulka ¢.8 — Pocet obyvatel napojenych na COV — stdvajici stav

Pocet obyvatel

trvale nehlaSeni Celkem (%]
Horou$any 837 250 1087 36%
Horousanky 1249 300 1549 52%
Uvaly 370 0 370 12%
Celkem 2456 550 3006 100%
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Tabulka ¢.9 — Pocet obyvatel napojenych na COV — vyhledovy stav

Pravodnf{ zprava

Whledovy pocet obyvatel
trvale nehlaSeni Celkem (%]
Horou$any 2300 250 2550 50%
Horousanky 1800 300 2100 41%
Uvaly 370 70 440 9%
Celkem 4470 620 5090 100%
Tabulka ¢.10 — MnoZstvi odpadnich vod — vyhledovy stay
Lokalita m3/den m3/den m3/den m3/den m3/den
Q4 balast QC4+b Qd+b Gh
Celkem 616 189 804 1112 85
Horou3any 309 94 403 557 43
HoroSanky a Uvaly 307 94 401 555 42

Vypocet mnozstvi splaskovych vod pro vyhledovy stav vyhdzi z provoznich hodnot
roku 2023 a s nasledujicim pfedpokladem:

Mnozstvi odpadnich vod na 1 obyvatele 110 1/os/den
+ 10% na obcanskou vybavenost

Redukce mnozstvi balastnich vod na stavajici kanalizaci

0 25% stavajiciho stavu 60 l/os/den
mnozstvi balastnich vody na novych kanalizacich 20 l/os/den

5.2 Privadéné znecisténi odpadnich vod:

Vypocet latkového zatiZeni Cistirny vychazi z rozborii natoku a odtoku v roce 2023,
které poskytl provozovatel.
Bilance nétoku je vypoétena z praméru nitoku na COV, pro vypolet byly pouZity
vSechny zmétfené hodnoty v roce 2023.
Latkové zatizeni COV Horousany je na trovni projektované kapacity, hodnoty NL a Neelx
vyrazné piekracuji kapacitu COV.

Tabulka ¢.11 — MnoZstvi znecisteni odpadnich vod — vyhledovy stav

Lokalita EO BSK5 | CHSKCr NL N-NH4+ | Neelk Pcelk
Celkem 4321 259 567 324 63 85 10
Horousany 2165 129,9 2842 162,4 31,8 424 51
HorouSanky a Uvaly 2156 129,4 283,1 161,7 31,7 422 51

Mnozstvi zneciSténi odpadnich vod je vypocteno na zdkladé¢ produkce zneciSténi
z provoznich hodnot roku 2023 a s nasledujicim predpokladem :

Tabulka ¢.12 — Produkce znecisteni na jednoho obyvatele g/obyv-/den
BSKS CHSKCr NL N-NH4+ Ncelk Pcelk
46 101 58 11 15 2

+ 10% na obcanskou vybavenost
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Dle téchto zaddvacich hodnot byly provedeny ndsledujici hydrotechnické vypocty a

technické navrhy feseni jednotlivych variant rozsiteni a intenzifikace COV.

6. Posouzeni moznosti rozsireni a intenzifikace COV

Ve studie byly provedeny vypocty a ndvrhy technického feSeni moznych variant
roziifeni a intenzifikace COV s objednatelem odhadnutym vyhledem poétem obyvatel 15 —
20 let.

Findlni postup investora se bude odvijet od skute¢nych rozvojovych planti mésta i od
finanénich moZnosti vlastnika COV. Jednotlivé varianty navrhovaného feSeni, vyplyvajici
z redlného vyuziti vSech stdvajicich nddrzi soucasné COV a zvolby vysledné kapacity
Cistirny, jsou:

Var. A) Zachovani stavaji COV pro mistni ¢ast HorouSany a vystavbu nové COV
Horougdnky pro mistni ¢4st Horousdnky a Uvaly s vyuZitim membrénové technologie
MBR

Var. A1) Zachovani stavaji COV pro mistni ¢ast HorouSany a vystavbu nové COV
Horousanky pro mistni ¢4st Horousanky a Uvaly, vystavba klasické technologie

Var. B) NavySeni kapacity stdvajici COV na kapacitu 4300 EO s vyuZitim
membranové technologie MBR

Var. B1) Navyseni kapacity stivajici COV na kapacitu 2000 + 2170 EO, vystavba

klasické COV s vyhledem na MBR intenzifikaci

6.1. Zakladni vstupni tidaje pro dimenzovani COV ve varianta A a Al

Tabulka 13 - Strucné zaddvaci parametry pro novou COV/rozsiveni stivajici COV

Pocet ptfipojenych obyvatel 2540

Ekvivalentnich obyvatel dle CHSKc: a BSKs 2156

Qu 307 m3/d

Qb 94 m’/d

Qa44p 401 m’/d

Qu 555 m’/d

Qu 42 m'h

Tabulka 14- Hydrotechnicky vypocet hydraulického a ldatkového zatiZeni

1. Mnozstvi odpadnich vod

Névrhovy pocet obyvatel 2540

Produkce odpadnich vod 121,0|  1/(obyv.ld)

Mnozstvi odpadnich vod - obyvatelstvo 307,3 m’/d

- primysl 0,0 m3/d

Ptredepsany pomér fedéni destovymi vodami 0:1

Balastni vody (max 15 %) 30,5 %
93,7 m3/d

Celkem Qu 401,1 m3/d
16,7 m3/h
4,64 1/s
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Soucinitel denni nerovhomeérnosti 1,5
Soucinitel denni nerovnomérnosti primyslovych vod 1,5
Denni maximum 554,7 m3/d
23,1 m’/h
6,4 1/s
Soucinitel maximalni hodinové nerovnomeérnosti kn 2
Soucinitel max. hod. nerovnomérnosti prumyslovych vod 2,00
Navrhovy piftok Qnéven 423 m3/h
11,76 1/s
Koeficient minimalni hodinové nerovnomeérnosti kK min 0,6
Minimaln{ piitok Qnmin 11,6 m3/h
3,2 1/s
EO hydraulicky 26739
2. Znecisténi
Pocet obyvatel 2540,0
BSKS5s na obyvatele 51,01 g/(obyv.ld)
BSKs zatiZeni - obyvatelstvo 1294 kg/d
- prumysl 0,0 kg/d
- zemeédéElstvi 0,0 kg/d
- ostatni 0,0 kg/d
Celkem 129,4 kg/d
Pramérna koncentrace 3227 mg/1
Pocet EO dle zatiZeni 2156,9
CHSKGcr na obyvatele 111,5| g/(obyv.[d)
CHSKc; zatiZzeni - obyvatelstvo 283,1 kg/d
- pramysl 0,0 kg/d
- zemedélstvi 0,0 kg/d
- ostatni 0,0 kg/d
Celkem 283,1 kg/d
Primérnd koncentrace 705,8 mg/1
NL na obyvatele 63,7| g/(obyv.ld)
Nerozpusténé latky - obyvatelstvo 161,7 kg/d
- pramysl 0,0 kg/d
- zemedélstvi 0,0 kg/d
- ostatni 0,0 kg/d
Celkem 161,7 kg/d
Pramérna koncentrace 403,1 mg/1
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Nc na obyvatele 16,6 g/(obyv.[d)
Nc zatizeni - obyvatelstvo 42,2 kg/d
- prumysl 0,0 kg/d
- zemeéedélstvi 0,0 kg/d
- ostatni 0,0 kg/d
Celkem 422 kg/d
Primérnd koncentrace 105,1 mg/l
P na obyvatele 2,0| g/(obyv.ld)
P zatizeni - obyvatelstvo 5,1 kg/d
- pramysl 0,0 kg/d
- zemedélstvi 0,0 kg/d
- ostatni 0,0 kg/d
Celkem 5,1 kg/d
Prumeérna koncentrace 12,7 mg/1
Pc/BSKs 0,04 kg/kg

6.2. Zachovéni stivaji COV pro mistni &dst HorouSany a vystavbu nové COV Horou$dnky

pro mistni &dst Horousdnky a Uvaly s vyuZitim membranové technologie MBR

Tato varianta fesi zachovani stdvajici COV HorouSany beze zmén a realizaci novd COV
Horousanky u sbérného dvora na pozemku p.¢. 411/27.

Varianta fe§i vystavbu nové COV na pozemku u stivajici CSOV Horousanky.
Vyhodou této varianty je oddé¢leni kanalizacnich systémii HorouSan a HorouSanek, ¢imZ by
v pripad¢ extrémnich sraZek nemuselo dochdzet k pieplavovani Cerpaci stanice pied stavajici
COV. Dile neni potieba fesit zvétieni akumulace u &erpaci stanice u sbérného dvora a
posileni ( vyménu ) vytlaéného fadu mezi HorouSdnkami a Horousanami. Dalsi vyhodou pak
jsou zcela nulové zdsahy do technologie stavajici COV. Novou COV Ize koncep&né pojmout
zcela stejng, jako je stavajici COV. Popis technologie tak viceméné odpovida popisu soucasné
Cov.

Vytlak ze stdvajici CSOV Horousanky bude pfiveden na mechanické pred¢isténi nové
COV. Na zdkladé zkuSenosti sprovozem stivajici COV doporutujeme vybudovat
dvoustupnové mechanické predcisténi. Jako prvni stupenn Sroubové Cesle na piirubu se sitem
s vrtanymi otvory 3 nebo 4 mm, jako druhy stupeni pak stirané védlcové sito s bocnim natokem
s vrtanymi otvory 1 mm. Takto jemné piedciSténi sice nevyzaduje vétSina vyrobcli membran,
stivajici COV ale trpi zvySenym vnosem vlaknitého materidlu, a proto navrhujeme co
nejjemnéjsi predcisténi OV. Za sitem bude technologickd linka pokracovat vertikdlnim
lapdkem pisku vsazenym do jedné z denitrifikaCnich nadrzi a rozd€lovacim objektem
se Soupaty s elektropohonem. Pro vody, které nebude mozné z kapacitnich diivodl Cerpat na
mechanické predgisténi, bude vybudovéna destova zdr? tak, jak je tomu na stavajici COV.

Nova COV bude realizovdna jako dvoulinkovd, v uspofdddni D-N-MK, tedy kazdai
zlinek bude obsahovat denitrifikaéni a nitrifikaéni nddrZ a membranovou komoru.
Denitrifikace bude osazena michadlem i aeranim systémem pro piipad potieby udrzovat
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celou COV v oxickém rezimu. Nitrifikace bude osazena jemnobublinnou aeraci. Doddvku
vzduchu zajisti dmychadla dle signdlu z kyslikové sondy. Dle hladiny méfené v aktivaci
hydrostatickou sondou bude tizeno Cerpani recirkulace z konce nitrifikace do membranové
komory a také zapinani, vypindni a vykonové trovné filtrace. Nadbytek recirkulovaného kalu
se bude gravitatné vracet z membridnovych komor do denitrifikace. V membranovych
komorach budou osazeny membranové moduly o celkové plose cca 2000 m?, a to bud’ stejné,
jako na stavajici COV, nebo vhodny ekvivalent o uvedené plose. Membranové komory budou
realizovany tak, aby se minimalizovalo riziko usazovani materidlu na jejich dné — vytlak
recirkulace bude zaveden pod membrianové moduly, dno bude seSikmené a Cerpéni
piebyte¢ného kalu do kalojemu bude z nejniz§iho bodu membranovych komor.

Dodavku vzduchu zajisti celkem pétice dmychadlovych agregiti umisténych ve
dmychdarné. Bude osazeno samostatné dmychadlo pro kazdou z aktivaci, membranovych
komor — tato dmychadla budou parametrové identickd a budou si navzdjem zajiStovat
moznost zastupu — a paté mensi pro kalovou jimku.

Odséavani vycisSténé vody (permedtu) pies membriny bude zajiSt€éno pomoci
vietenovych cCerpadel. Kazdd linka bude mit samostatné potrubi permedtu s Cerpadlem,
méfenim transmembranového tlaku, prutoku, pH a sestavou automatickych klapek pro
odvzdusnéni potrubi. Ob¢ linky ale budou propojeny uzaviratelnym propojem tak, aby
v pfipadé€ poruchy jednoho z Cerpadel permedtu, bylo moZzné zajistit havarijni provoz na jedno
cerpadlo.

Vycisténd voda bude jiména v jimce permedtu, kterd bude slouZit jako zasobnik pro
zpétny proplach a chemicky zpétny proplach membran. Chemické hospodarstvi se bude
sklddat ze dvou davkovacich souborti pro kazdou zlinek (chlornan sodny a kyselina
citronovd) a davkovaci sestavy pro srazeni fosforu. Osazena budou digitdlni ddvkovaci
cerpadla pln€ ovladana z fidiciho systému a dostatecné kapacitni zdsobni nadrZe.

Kalova jimka bude vystrojena stfedobublinnym aeracnim systémem, volné zavéSenym
cerpadlem nadkalové vody a Cerpadlem sdni na kalovou koncovku. Jako kalovd koncovka
bude osazena sestava pomalobézného Snekového lisu s piislusenstvim (vietenové Cerpadlo,
flokulantov4 stanice, méfeni pritokil) a autonomnim fizenim umoziujicim bezpe¢ny provoz i
bez pfitomnosti obsluhy.

Ridici systém bude postaven na plné programovatelném ¥dicim automatu, ktery bude
COV fidit na zdkladé signdlt z ¢idel a naprogramovaného algoritmu. Graficky vystup bude na
dostatené velkém dotykovém panelu s grafickou vizualizaci COV. Systém bude zilohovat
méfend data, umoznovat jejich zobrazeni v grafech, stahovani dat a vzddleny piistup
k vizualizaci z PC a mobilnich zafizeni. Ddle bude osazena telemetrickd stanice zajiStujici
komunikaci s dispec¢inkem provozovatele.

Tabulka 15 - Technologické vypocty MBR COV

3. Aktivace

BSK;s-zatizeni 129.,4 kg/d
Koncentrace 322,77 mg/1
ZatiZeni kalu 0,060 kg BSKs/(kg susiny[d)
Mnozstvi kalu 2156,9 kg suSiny
Koncentrace kalu 9,0 kg/m?
Objem biologie 239,7 m’
Podil membranovych komor 24.0 %
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Z toho objem aktivace (NIT + DEN) 182,1 m
membranovych komor 57,5 m>
Cas zdrzeni - Qd.max 10,4 h
-Qu 14,3 h
- Qnévrh 5,7 h
PoZadovana konc. na odtoku - BSKs 10,0 mg/1
-NL 10,0 mg/1
BSKs v NL 0,25 mg/mg
Utinnost celkovd ~ E % 96,9 %
Ucinnost biologickd Ep % 97,7 %
Stari kalu 20,0 d
Minimaélni teplota 12,0 °C
Doporucené minimalni staii kalu 11,5 d
Produkce piebyteéného kalu dle CSN 108,0 kg/d
Bilance dusiku
N-zatizeni v surové odpadni vody 42,2 kg N/d
N-koncentrace v pifebytecném kalu 6,0 %
N-zatizeni ptebyte¢ného kalu 6,5 kg N/d
N-zatiZen{ k nitrifikaci 35,7 kg N/d
Nitrifikacni kinetika
Podil organické suSiny 60,0 %
Nitrifikacni zatiZeni 0,7 g N-NH4/(kgh)
1,1| g N-NH4/(kg org. sus.[h)
0,02 kg/(kgld)
PoZadavky na kyslik
Respirace substritu 63,2 kg O2/d
Koeficient endogenni respirace 0,1 (kg Oz [kg sus. kalu)/d
Endogenni respirace 172,6 kg O2/d
Nitrifikace 89,8 kg O2/d
Celkem 325,6 kg O2/d
16,8 kg O2/h
alfa 0,50
?Stg(r:aéni koncentrace kysliku pfi teploté 113 me/l
Skutecna teplota 20,0 °C
Zbytkova koncentrace kysliku 2,0 mg/1
(Do /n, 0,830
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Oxygenacni kapacita OCq 848,2 kg Ox/d

OChp 35,3 kg Oz2/h
soucinitel nerovnomernosti oxygenacéni
kapacity 1,1

Kn

OChm 38,9 kg Oz2/h
Aerace jemnobublinnd
Vyska hladiny v COV 2,8 m
Ptenos kysliku na m hloubky 17,2 g/(m3[h)
Pozadované mnoZstvi vzduchu 822,3 m’/h
Michacf efekt 4,5 m?/(m*M)
Michéni denitrifikace Michadlem

4. Membranova separace

Pocet membréanovych komor 2 ks
Objem membranovych komor 57,5 m?
Celkov4 filtraéni plocha 1920 m?
ZatiZeni kalu pouze v aktivaci 0,079 kg BSKs/(kg suSinyld)
Zatizeni kalu v¢etné membranovych komor 0,060 kg BSKs/(kg suSinyld)
Flux net Qo4 8,7 LMH
Flux net Qa 12,0 LMH
Flux net Qn 22,0 LMH
Pozadavek na vzduch pro moduly 460 Nm?*hod

COV lze stavebné vybudovat jako monoblok se dvojici paralelnich linek, kde kazd4 z nich
bude mit vnitini Sitku 4,1 metru, stavebni hloubku 4 metry a maximéalni pracovni hladinu 3,5
metru. Usporadani biologickych linek pak bude nésledujici:

DENITRIFIKACE - D1, D2 - LINKA 1, 2 2x 43,1 m?
(Délka — 3,00 m, Sitka — 4,10 m, hloubka — 3,50 m)

NITRIFIKACE - N1, N2 - LINKA 1, 2 2x
86,1 m®
(Délka — 6,00 m, Sitka — 4,10 m, hloubka — 3,50 m)

MEMBRANOVE KOMORY - MK — LINKA 1, 2 2x 28,7 m*
(Délka — 2,00 m, Sitka — 4,10 m, hloubka — 3,50 m)

Ve druhé ¢4sti monobloku pak bude realizovdna destova zdrZ o objemu 80 — 100 m?, kalov4
nddrZ o objemu cca 130 m?, jimka permedtu cca 15 m? a jimka kalové vody a fugitu o objemu

cca 10 m>.

Objemy a rozméry vychazi ze souasného uspotfadani COV HorouSany.
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Obr. 2 - Grafické zndzornéni umisténi COV s membranovou technologii

6.3. Zachoviéni stdvaji COV pro mistni &dst HorouSany a vystavbu nové COV Horousénky
pro mistni ¢ast Horousanky a Uvaly s vyuzitim klasické technologie

Tato varianta fesi zachovani stavajici COV Horousany beze zmén a realizaci novd COV
HorouSanky u sbérného dvora na pozemku p.¢. 411/27.

Varianta fe$i vystavbu nové COV na pozemku u stivajici CSOV Horousanky.
Vyhodou této varianty je oddé€leni kanalizacnich systémt HorouSan a HorouSanek, ¢imZ by
v ptipadé extrémnich sraZek nemuselo dochézet k preplavovani Cerpaci stanice pred stavajici
COV. Dile neni potieba fesit zvétseni akumulace u Gerpaci stanice u sbérného dvora a
posileni ( vyménu ) vytlaéného fadu mezi HorouSdnkami a HorouSanami. Dalsi vyhodou pak
jsou zcela nulové zdsahy do technologie stivajici COV.

Vytlak ze stivajici CSOV Horousanky bude p¥iveden na mechanické piedéisténi nové
COV. Mechanicky pted¢isténa odp. voda déle odtékd do rozdélovaciho objektu a ndsledné do
podzemnich denitrifika¢nich nadrZzi k biologickému cisténi

Funkce biologického (isténi je zalozena na aktivatnim principu s vyuZitim
jemnobublinné aerace. Aktivace je navrZzena jako nizkozat€éZovany systém s vysokou
hodnotou staii kalu a aerobni stabilizaci kalu. Dostate¢né objemy nddrze, nizkd hodnota
zatizeni kalu, hodnota oxygenacni kapacity a doby kontaktu odpadni vody s aktivovanym
kalem zajisti dokonalé vyciSténi odpadni vody vcetné podstatného sniZeni obtizné
odstranitelnych organickych latek (CHSK). Kombinace denitrifikace v samostatné anoxidni
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z6né a dynamické denitrifikace zajiSténé preruSovanym provzduSnovanim zarucuje vysoky
stupent odstranéni dusikatého znecisténi z odpadni vody.

Biologické cisténi odp. vod bude feSeno reaktory o hl. vody 3,65 m, sestdvajicich z:

DEN1,2 - denitrifikace
NIT1,2 - nitrifika¢ni nadrz
DN1,2 - dosazovaci nadrz

Mechanicky predcisténa splaskova odp. voda pfit€kad do denitrifikacnich z6n reaktoru,
resp. do nového rozdélovaciho objektu s uzaviratelnymi odtoky do obou biologickych linek.
Vystrojeni denitrifikani nddrZze umozZni stiidavy provoz denitrifikace/nitrifikace, kdy je
michani denitrifikace v anoxickém rezimu zabezpeCeno ponornym michadlem, osazenym na
ocel. spouStécim zafizeni s ruénim vratkem. Ovladdni michadla je automatické casovym
spinaCem + rucni z ovl. skiiiikky. V nastavenych cCasovych intervalech pak lze spoustét
provzdusnovani nadrze tlakovym vzduchem, pomoci jemnobublinnych aeracnich elementt,
osazenych na dn¢ nadrze.

Z denitrifikace odtékd voda do nitrifikacnich nadrzi, vystrojenych jemnobublinnym
provzdusiovacim systémem, s elementy kotvenymi do dna nddrze nerez. objimkami.
Dodavku tlakového vzduchu zajistuji dmychadlové agregity, umisténé v dmychéarné. Ptivod
tlakového vzduchu z dmychdrny na reaktory je proveden z nerez potrubi, na obvodové zdi
reaktord je umistén nerez. vzduchovy rozvadé¢ se samostatnymi svody k aeracnim elementiim
a odboc¢kami k mamutkdam. Na jednotlivych svodech budou osazeny uzav. kulové kohouty.

Z nitrifika¢nich nddrzi odtéka odpadni voda déle do dvojice dosazovacich nddrZi,
vystrojenych nerezovym odtokovym zlabem, uklidiiovacim valcem, stahovanim plovouciho
kalu a ofukem hladiny. Vnitini recirkulace vratného kalu z dosazovacich nddrzi bude
zabezpecena recirkulacnimi Cerpadly s vytlakem zadsténym do denitrifika¢ni nadrZe. Sucha
rezerva recirkulacniho Cerpadla bude uloZena ve skladu. Ovladédni Cerpadla bude Casové +
v zavislosti na skute¢ném priitoku odpadni vody mérnym objektem.

Z dosazovaci naddrze je umoZznén odtah plovoucich nelistot a vyflotovaného kalu
z hladiny a z uklidiiovaciho vélce, a to samostatnymi mamutkami s vytlakem do nitrifikace.
Odtah plov. kalu do jimky Cerpadla je spoustén elektropneumatickym ventilem, umistnénym
na piivodu tlakového vzduchu a ovladanym z RS COV.

Vycisténd voda z dosazovaci nadrze odtéka nerez. odtokovym Zlabem se stavitelnou
pifepadovou hranou a nornou sténou a déle pfes novy mérny objekt stdvajicim odtokovym
potrubim do recipientu.

Nad dosazovacimi nddrzemi bude osazena ocelovd obsluznd lavka s ochrannym
zabradlim a okop. plechem. Konstrukce lavky bude uloZena na délici Zelezobetonové sténé
nadrZe. Pochozi plochy lavky budou tvofeny kompozit. rosty, ulozenymi na ocelové, zarove
pozink. konstrukci.

Meéieni O bude provadéno kyslikovou sondou, vlozenou do kazdé nitrifikacni nadrze
(dod. MaR). Podle mnoZstvi rozpusténého kysliku bude fizen chod dmychadel.

Sestup do jednotlivych nddrzi reaktoru bude umoznén po hlinikovém Zebiiku, trvale
uloZeném ve skladu.

Pro méfeni mnozstvi vycisténych odp. vod bude slouzit osazen plastovy Parshalltv
mérny zlab s ultrazvukovou mérnou sondou a vyhodnocovacim zafizenim umisténym ve
velinu.

Vycisténd voda odtékat pfes mérny objekt do recipientu.
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Chemické hospodarstvi se bude sklddat z davkovaci sestavy pro srdzeni fosforu.
Osazena budou digitdlni ddvkovaci Cerpadla plné¢ ovlddand z fidiciho systému a dostate¢né
kapacitni zdsobni nadrze.

Kalova jimka bude vystrojena stfedobublinnym aeracnim systémem, volné zavéSenym
cerpadlem nadkalové vody a Cerpadlem sdni na kalovou koncovku. Jako kalovd koncovka
bude osazena sestava pomalobézného Snekového lisu s piislusenstvim (vietenové Cerpadlo,
flokulantov4d stanice, méfeni pritokil) a autonomnim fizenim umoziujicim bezpe¢ny provoz i
bez pfitomnosti obsluhy.

Ridici systém bude postaven na plné programovatelném ¥dicim automatu, ktery bude
COV fidit na zdkladé signalt z ¢idel a naprogramovaného algoritmu. Graficky vystup bude na
dostate¢né velkém dotykovém panelu s grafickou vizualizaci COV. Systém bude zilohovat
méfend data, umoznovat jejich zobrazeni v grafech, stahovani dat a vzddleny piistup
k vizualizaci z PC a mobilnich zafizeni. Ddle bude osazena telemetrickd stanice zajistujici
komunikaci s dispe¢inkem provozovatele.

Tabulka 16 - Technologické vypocty COV — klasickd technologie

3. Aktivace
BSK-zatizeni 129,5 kg/d
Koncentrace 323,0 mg/l
Zatizeni kalu 0,060 kg BSK/kg
suSiny.d

Mnozstvi kalu 2159,0 kg suSiny
Koncentrace kalu 4,0 kg/m3
Objem aktivace 539,8 m3
Podil denitrifikace 30,0 %
Z toho objem nitrifikace 3718 m3

denitrifikace 161,9 m3
Cas zdrzeni - Qdmax 23,4 h

- Q24 32,3 h

- Qnavrh 12,8 h
PoZadovana konc. na odtoku - BSKs 15,0 mg/1

-NL 15,0 mg/1

BSKS5 v NL 0,25 mg/mg
Uginnost celkovda  E % 95,4 %
Ucinnost biologickd Eb % 96,5 Y%
Produkce prebyte¢ného kalu dle Hunken 77,6 kg/d
Koncentrace suSiny 0,8 %
Stati kalu 15,6 d
Minimélni teplota 5,0 st. C
Doporucené minimdlni stdii kalu 22,7 dni
Navrzena recirkulace 150,0 %
Produkce piebyteéného kalu dle CSN 138,0 kg/d
Bilance dusiku
N-zatiZeni v surové odpadni vody 42,2 kg N/d
N-koncentrace v prebyte¢ném kalu 6,0 Y
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N-zatiZeni pfebytecného kalu 8,3 kg N/d
N-zatiZeni k nitrifikaci 33,9 kg N/d
Nitrifikacni kinetika
Podil organické susiny 60,0 Y
Nitrifikacni zatiZeni 0,7 g N-NH4/kg.h
1,1 g N-NH4/kg
OS.h
0,02 kg/kg.d
Ucinnost denitrifikace
Uéinnost denitrifikace pro R =100 % 50,0 %
Recirkulace vratného kalu 99.4 %
PoZadovana vnitini recirkulace 0,6 %
Pozadovana ucinnost 97,63 %o
Navrzend recirkulace R = 100 %
PoZadavky na kyslik
Respirace substritu 62,5 kg O2/d
Koeficient endogenni respirace 0,1 kg
O2kdsus.kalu/d
Endogenni respirace 2159 kg O2/d
Nitrifikace 115,8 kg O2/d
Zisk kysliku pfi denitrifikaci 29,2 kg O2/d
Celkem 365,0 kg O2/d
18,3 kg O2/h
alfa 0,70 0,67
Saturacni koncentrace kysliku pfi teploté 10 st.C 11,3 mg/l
Skutecnd teplota 20,0 °C
Zbytkova koncentrace kysliku 2,0 mg/l
(D10/Dt)"0.5 0,830
Oxygenacni kapacita OCd 679,3 kgO2/d
OCh 28,3 kgO2/h
souCinitel nerovnomeérnosti oxygenacni kapacity kh 1,1
OChm 31,1 kgO2/h
Aerace jemnobublinna
Hloubka aktivace 4,50 m
Hloubka ponoru aera¢nich element 4,30 m
Prenos kysliku na m hloubky 14,0 g/m3*m
PoZadované mnozstvi vzduchu celkem 517,2 m3/h
Objem MK 0,0 m3
Pozadované mnozstvi vzduchu pro nitrifikaci 517,2 m3/h
Michaci efekt 1,37 m3/m3. h
Michéni denitrifikace Michadlem
Zahloubeni spodku dosazovédku pod dno aktivace o 0,50 m
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6. Dosazovaci nadrze
Koncentrace v aktivaéni nadrzi 4,0 kg/m3
Dovolené hydraulické zatiZeni 1,2 m3/m2/h
Minimalni doba zdrZeni 1,3 h
Pocet nadrzi 2 ks
Plocha nadrzi 46,1 m2
Objem nadrzi 111,6 m3
Hydraulické zatizeni pro Qndvrh 0,92 m3/m2*h
Q24 0,36 m3/m2*h
Qmin 0,25 m3/m2*h
Litkové zatiZeni dle CSN pro  Qnévrh 3.7 kg/m2*h
Q24 1,4 kg/m2*h
Qmin 1,0 kg/m2*h
Latkové zatiZeni s recirkulaci pro Qndvrh 9,2 kg/m2*h
Q24 3,6 kg/m2*h
Qmin 2,5 kg/m2*h
Doba zdrZeni pro Qnavrh 2,64 h
Q24 6,7 h
Qmin 9,6 h
Pottebnd délka zlabu pro Qnavrh 4,2 m
Q24 1,7 m
Qmin 1,2 m
Recirkulace 150,0 %
MnozZstvi vratného kalu 34,7 m3/h
9,6 1/s
7. Mnozstvi kalu
Prebytecny biologicky kal 138,0 kg sus/d
Chemicky kal (srdZeni fosforu) 0,0 kg sus/d
Koncentrace 8,0 kg/m3
MnozZstvi kalu 17,2 m3/d
0,2 1/s
8. Zahust'ovaci a stabiliza¢ni nadrz
Predpoklddané zahusténi 2,0 Y
MnozZstvi kalu 6,90 m3/d
Nutnd délka uskladnéni k uplné stabilizaci kalu 30 dni
Potfebna velikost zahust'ovaci nadrze 206,95 m3
Mnozstvi kalové vody k Cerpani 10,3 m3/d
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\ Potteba Cerpani kalové vody | 0,1 | /s

‘ Pozadavek na vzduch pro moduly 460 | Nm?/hod ‘

COV Ize stavebné vybudovat jako monoblok se dvojici paralelnich linek, kde kazd4 z nich
bude mit vnitini Sitku 4,8 metru, stavebni hloubku 45 metry a maximalni pracovni hladinu 4,5
metru. Usporddani biologickych linek pak bude nésledujici:

DENITRIFIKACE - D1, D2 - LINKA 1, 2 2x 80 m?

(Délka — 3,80 m, Sitka — 4,80 m, hloubka — 4,50 m)

NITRIFIKACE - N1, N2 - LINKA 1,2 2x 188,5 m?
(Délka — 8,7 m, Sifka — 4,80 m, hloubka — 4,50 m)

DOSAZOVACI NADRZE - DOS - LINKA 1, 2 2x 56 m’
(Délka — 4,8 m, Sitka — 4,8 m, hloubka — 5,2 m)

Ve druhé ¢4sti monobloku pak bude realizovdna destovd zdrz o objemu 80 — 100 m?,
kalovd nddrZ o objemu cca 150 m?, jimka vy¢isténé vody cca 10 m? a jimka fugétu o objemu
cca 15 m?.

Obr. 3 - Grafické znazornéni umisténi COV s membranovou technologii

A6

6.4. NavySeni kapacity stdvajici COV na kapacitu 4300 EQO s vyuZitim membrinové
technologie MBR

Tato varianta fe$i rozsiteni COV ve stivajicim aredlu piistavbou dvou novych linek,
které pro kone¢nou kapacitu budou vybaveny technologii MBR. Vyhodou tohoto feseni je
snazs8i obsluznost COV v jednom aredlu a také moZnost spolecného mechanického predcisténi
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a kalové koncovky. Nefedi ale sama o sob& potencidlni problém pieplavovani vstupni CSOV
pii intenzivnich srazkéch.

Zadavaci parametry odpovidaji varianté¢ A, viz 15. Vzhledem k tomu, Ze nértst poctu
piipojenych obyvatel bude postupny, budou v prvni fazi vybudovany veskeré nadrze a
budovy, ale technologicky bude osazena a zprovoznéna jen jedna linka. Elektrickd pfipojka,
rozvadéce, PLC a dal$i budou rovnou pfipraveny pro findlni stav. Moznost sdileni panelu
s vizualizaci, routeru a telemetrické stanice se stavajici COV bude feSena v dal§ich fazich
projektu.

V ramci dostavby dalSich linek ve stavajicim aredlu bude vybudovino nové, spolecné
mechanické ptedcCisténi, které bude koncepcné pojato tak, jak je uvedeno ve varianté 1, tedy
dvoustupnoveé s hrub§imi Sroubovymi ceslemi a jemnym stiranym sitem. Za timto novym
mechanickym pfed¢isténim bude nové vybudovano rozdéleni na 3 resp. 4 biologické linky.

Spole&né pro novou i starou COV bude kalova koncovka. V ramci dal$ich fazi projektu
muze byt diskutovano, Ze pro prvni etapu (provoz celkem 3 linek) by bylo mozné provozovat
stdvajici zatizeni a kapacitngjsi stroj osazovat aZ pro provoz vSech Ctyt linek.

Zbytek konceptu COV zcela kopiruje feSeni popsané ve varianté 1, a to véetnd
technologickych vypocti. Drobné rozdily mohou vzniknout s ohledem na mozné seskupeni
destovych zdrzi do jednoho monobloku (stavajiciho) a kalovych jimek do nového.

Obr. 4 - Grafické zndzornéni navrhovanych tprav

A2

/m
12514

Pozn.: NavrZené ipravy jsou kresleny cervene, pozemky v soukromém vlastnictvi

Zak. ¢islo 24 - 128 tfijen 2024 Strana 27



- Horougany — roziifen{ a intenzifikace COV
IANVITEK

Pravodnf{ zprava

6.5. NavySeni kapacity stdvajici COV na kapacitu 4300 EO s vyuZitim klasické COV
s vvhledem na MBR intenzifikaci

Tato varianta pocCitd se stavbou ve stdvajicim areédlu, zohlediiuje také postupny ndrist poctu
pfipojenych obyvatel. Bude vybudovina konvenéni COV s poloviéni kapacitou proti
7adanému stavu, tj. 1078 EO latkového zatiZent, resp. 1270 ptipojenych obyvatel. COV bude
realizovana jako dvojlinkova a pfedem piipravena k budouci intenzifikaci MBR technologii
na dvojndsobnou kapacitu. Biologické linky budou mit uspofdddni D-N s pravothlymi,
horizontdln¢ protékanymi dosazovacimi nadrzemi. Ty jsou zvoleny, protoze poskytuji
nejsnazsi moznost prebudovani na membranové komory. Dosazovaci naddrze musi byt redlné
objemn¢jsi, nez budouci membranové komory, zbyly objem tak po intenzifikaci poslouzi
napf. jako jimka fugatu nebo permeatu.

Mechanické predcisténi bude budovdno rovnou s vyhledem na budouci intenzifikaci
technologii MBR a tedy bude odpovidat popisu v podvarianté 2a, stejné tak kalova koncovka.
Kone¢ny stav po intenzifikaci MBR technologii bude odpovidat feSeni popsanému
v pfedchozich variantach.

Tabulka 17 - Technologické vypocty COV — klasickd technologie

1. MnoZstvi odpadnich vod
Névrhovy pocet obyvatel 1270
Produkce odpadnich vod 121,0 1/(obyv.[den)
Mnozstvi odpadnich vod - obyvatelstvo 153,7 m’/d
- primysl 0,0 m?/d
Predepsany pomér fedéni destovymi vodami 0:1
Balastni vody (max 15 %) 30,5 %
46,9 m’/d
Celkem Qx4 200,5 m3/d
8.4 m’/h
2,32 1/s
Souéinitel denni nerovnomeérnosti 1,5
Soucinitel denni nerovnomernosti
pramyslovych vod L3
Denni maximum 2774 m3/d
11,6 m’/h
3,2 1/s
Soucinitel maximalni hodinové ’
nerovnomernosti kn
SoucCinitel max. hod. nerovnomérnosti
pramyslovych vod 200
Navrhovy piftok Qnévih 21,2 m3/h
5,88 1/s
Koeficientv ‘ minimalni hodinové 0.6
nerovnomernosti ’
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Knh,min
Minimaln{ piitok Qmin 5.8 m3/h
1,6 /s
EO hydraulicky 1336,9
2. ZneciSténi
Pocet obyvatel 1270,0
BSK na obyvatele 51,0 g/(obyv.[d)
BSK zatizeni - obyvatelstvo 64,7 kg/d
- prumysl 0,0 kg/d
- zemeédélstvi 0,0 kg/d
- ostatni 0,0 kg/d
Celkem 64,7 kg/d
Prumérna koncentrace 3227 mg/1
Pocet EO dle zatiZeni 1078,4
CHSKcr na obyvatele 111,5 g/(obyv.[d)
CHSKc; zatizeni - obyvatelstvo 141,5 kg/d
- primysl 0,0 kg/d
- zemeédéElstvi 0,0 kg/d
- ostatni 0,0 kg/d
Celkem 141,5 kg/d
Pramérna koncentrace 705,8 mg/1
NL na obyvatele 63,7 g/(obyv.[d)
Nerozpusténé latky - obyvatelstvo 80,8 kg/d
- primysl 0,0 kg/d
- zemedélstvi 0,0 kg/d
- ostatni 0,0 kg/d
Celkem 80,8 kg/d
Primérné koncentrace 403,1 mg/1
Nc na obyvatele 16,6 g/(obyv.[d)
Nc zatiZzeni - obyvatelstvo 21,1 kg/d
- prumysl 0,0 kg/d
- zemedélstvi 0,0 kg/d
- ostatni 0,0 kg/d
Celkem 21,1 kg/d
Pramérna koncentrace 105,1 mg/1
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P na obyvatele 2,0 g/(obyv.[d)
P zatiZzeni - obyvatelstvo 2,5 kg/d
- prumysl 0,0 kg/d
- zemedélstvi 0,0 kg/d
- ostatni 0,0 kg/d
Celkem 2.5 kg/d
Primérnd koncentrace 12,7 mg/l
Pc/BSKs 0,04 kg/kg
3. Aktivace
BSKs-zatizeni 64,7 kg/d
Koncentrace 3227 mg/1
ZatiZeni kalu 0,062 kg BSK/(kg susiny [d)
Mnozstvi kalu 1037,0 kg suSiny
Koncentrace kalu 4.0 kg/m?
Objem biologie 259,2 m?
Podil denitrifikace 33,0 %
Z toho objem nitrifikace 173,7 m>
denitrifikace 85,5 m’
Cas zdrzeni - Qg max 22,4 h
- Qu 31,0 h
- Qnévih 12,3 h
PoZadovana konc. na odtoku - BSKs 10,0 mg/1
-NL 10,0 mg/1
BSKs v NL 0,25 mg/mg
Utinnost celkovdi ~ E % 96,9 %
Ucinnost biologickd Ep % 97,7 %
Stafi kalu 15,3 d
Minimélni teplota 12,0 °C
Doporucené minimalni staii kalu 11,5 d
Navrzena recirkulace 2394 %
Produkce piebyteéného kalu dle CSN 67,7 kg/d
Bilance dusiku
N-zatizeni v surové odpadni vody 21,1 kg N/d
N-koncentrace v pfebytecném kalu 6,0 %
N-zatizeni ptebytec¢ného kalu 4,1 kg N/d
N-zatiZeni k nitrifikaci 17,0 kg N/d
Nitrifikacni kinetika
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Podil organické susiny 60,0 %
Nitrifikacni zatiZeni 0,7 g N-NH4/(kgh)
1,1| g N-NH4/(kg org. sus.[h)
0,02 kg/(kgld)
Ucinnost denitrifikace
Uéinnost denitrifikace pro R =100 % 50,0 %
Recirkulace vratného kalu 79,8 %0
Pozadovana vnitini recirkulace 159,6 %0
Pozadovana ucinnost 70,5 %
Navrzena recirkulace R = 2394 %
PoZadavky na kyslik
Respirace substratu 31,6 kg O2/d
Koeficient endogenni respirace 0,1 (kg Oz Lkg sus. kalu)/d
Endogenni respirace 83,0 kg O2/d
Nitrifikace 42.0 kg O2/d
Celkem 156,6 kg O2/d
8,1 kg O2/h
alfa 0,70
?Stg(r:aéni koncentrace kysliku pfi teploté 1.3 me/l
Skutecna teplota 20,0 °C
Zbytkova koncentrace kysliku 2,0 mg/1
/ Posp, 0,830
Oxygenacni kapacita OCq 291,4 kg O2/d
OCh 12,1 kg Oz2/h
souCinitel ~ nerovnomérnosti oxygenacni
kapacity 1,1
Kn
OChm 134 kg Oz2/h
Aerace jemnobublinna
Vyska hladiny v COV 3,5 m
Ptenos kysliku na m hloubky 17,2 g/(m>[th)
Pozadované mnozstvi vzduchu 282.5 m3/h
Michacf efekt 1,6 m?/(m*M)
Michani denitrifikace Michadlem
4. Dosazovaci nadrze Samostatné
Koncentrace v aktivaéni nadrzi 4.0 kg/m3
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Dovolené hydraulické zatiZen{ 1,0 m>/(m*H)
Minimalni doba zdrZeni 2,0 h
Pocet nadrzi 2 ks
Minimalni plocha nadrzi 21,2 m?
Objem nadrz 423 m?
Hydraulické zatiZeni pro Qnavih 1,00 m?/(m*M)
Qu 0,39 m>/(m*H)
Qmin 0,27 m>/(m*H)
Latkové zatizeni dle CSN pro  Quavin 4,0 kg/(m>[h)
Qo 1,6 kg/(m>[R)
Qmin 1,1 kg/(m>[R)
Doba zdrZeni pro Qnavrh 2,00 h
Qu 5,1 h
Qmin 7,3 h

COV lze stavebné vybudovat jako monoblok se dvojici paralelnich linek, kde kazd4 z nich
bude mit vnitini Sitku 4,1 metru, stavebni hloubku 4,0 metry a maximdlni pracovni hladinu
3,5 metru. Uspotadani biologickych linek pak bude nasledujici:

denitrifikace - D1, D2 — linka 1, 2 2x 45,9 m*
(Délka — 3,20 m, Sitka — 4,10 m, hloubka — 3,50 m)

nitrifikace - N1, N2 —linka 1, 2 2x 71,8 m?
(Délka — 5,00 m, Sitka — 4,10 m, hloubka — 3,50 m)

membranové komory - MK — linka 1, 2 2x 45,1 m?
(Délka — 2,00 m, Sitka — 4,10 m, hloubka — 3,50 m)

kalova nadrz - KN 116,8 m?
(Délka — 7,30 m, Sitka — 5,00 m, hloubka — 3,20 m), vyspadované dno

jimka permedtu - JP 14,0 m?
(Délka — 0,80 m, Sitka — 5,00 m, hloubka — 3,50 m)

zasobni nadrz koagulantu — ZK (siran zelezity) 3,0m?

Ve druhé ¢asti monobloku pak bude realizovdna de$tova zdrZ o objemu 80 — 100 m?,
kalova nadrZ o objemu cca 150 m?, jimka vy¢isténé vody cca 10 m? a jimka fugdtu o objemu
cca 15 m’.
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Obr. 5 - Grafické zndzornéni navrhovanych uprav
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Pozn.: NavrZené ipravy jsou kresleny cervene, pozemky v soukromém vlastnictvi

7. Posouzeni jednotlivvch variant

Var. A) Zachovdni stdavaji COV pro mistni cdst HorouSany a vystavbu nové COV

Horousdnky pro mistni cdst Horousdnky a Uvaly s vyuZitim membrdnové technologie
MBR

CSOV Horousénky — vyména ¢erpadel
 Vytlak na COV Horousénky v délce cca 100 m
Nova COV s membranovou technologii MBR

Aredl COV umistény na pozemku obce HorouSany
* Stavajici COV HorouSany beze zmény

Var. Al) Zachovdni stdavaji COV pro mistni ¢dst HorouSany a vystavbu nové COV
Horousdnky pro mistni cdst HorouSdnky a Uvaly, vyvstavba klasické technologie

« CSOV Horousanky — vyména Gerpadel
« Vytlak na COV Horousanky v délce cca 100 m
« Novi COV s klasickou technologif
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Aredl COV umistény na pozemku obce Horousany
Stavajici COV HorouSany beze zmény

Var. B) Navyseni kapacity stavajici COV na kapacitu 4300 EO s vyuZitim membrdnové

technologie MBR

CSOV Horousanky — vyména erpadel, zvétseni akumulaéni objemu
Zkapacitnéni stavajiciho vytlaku v délce 900 m

Rozsiteni COV s membranovou technologii MBR

Zkapacitnéni Eerpaci stanice na COV Horougany

Aredl COV umistény na pozemku ve vlastnictvi soukromé osoby

Var. Bl) NavySeni kapacity stdvajici COV na kapacitu 2000 + 2170 EO, vystavba

klasické COV s vyhledem na MBR intenzifikaci

CSOV Horousédnky — vyména erpadel, zvétseni akumulaéni objemu

Zkapacitnéni stavajicitho vytlaku v délce 900 m

Rozsiteni COV ve II. etapich, tj. v prvni fazi realizace rozsiteni COV klasikou
technologii na 50% oproti ostatnim variantdm a vyhledové vyménou membrianové
technologie na kapacitu srovnatelnou s ostatnimi variantami

Zkapacitnéni Serpaci stanice na COV Horougany

Aredl COV umistény na pozemku ve vlastnictvi soukromé osoby

8. Ekonomické posouzeni jednotlivvch variant

V nasledujici tabulce je uveden prehled potfizovacich ndkladl jednotlivych navrzenych
variant feSeni roziifeni stavajici COV, V uvedenych nékladech jsou zapodéteny ndklady na
nové podzemni Zelezobetonové nadrze, nové nadzemni objekty, potiebné tpravy (pielozky)
dotéenych stavajicich inz. siti, oploceni, zpevnéné plochy, terénni udpravy a upravy
soucasného technologického vystrojeni Cistirny. Néklady jsou pouze orientaCni, tvofené
odbornym odhadem a propoétem novych objektd pouZitim jednotkové ceny za 1m?
obestavéného prostoru, skutecna realizacni cena bude odvisla od obsahu findlni projektové
dokumentace a vyvoje cen stavebnich praci v daném obdobi. V investi¢nich ndkladech nejsou
zapocteny potiebné vydaje na projekéni a inZenyrskou pfipravu stavby, ani na ptipadné dalsi
pozadavky dotéenych organti stitni spravy a ucastniki fizeni.

Var. A) Zachovdni stivaji COV pro mistni dst HorouSany a vystavbu nové COV

Horousdnky pro mistni cdst Horousdnky a Uvaly s vyuZitim membrdnové technologie

MBR
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Tabulka 18 - Propocet ndkladii — membrdnovd technologie MBR — novd COV

Popis

Cena v K¢ bez DPH

CSOV Horougénky — vyména ¢erpadel

300 000,00 K¢

Vytlak na COV Horousénky v délce cca 100 m

750 000,00 K¢

Nova COV s membranovou technologii MBR - stavebni &4st

20 000 000,00 K¢

Nova COV s membranovou technologii MBR - technolog.
cast

25 500 000,00 K¢

Aredl COV umistény na pozemku obce Horouany

0,00 K¢

Stavajici COV Horougany beze zmény

0,00 K¢

Celkem

46 550 000,00 K¢

Pravodnf{ zprava

Var. Al) Zachovdni stivaji COV pro mistni cdst Horousany a vystavbu nové COV

Horousdnky pro mistni édst HorouSdnky a Uvaly, vystavba klasické technologie

Tabulka 19 - Propocet ndkladii — klasickd technologie — novd COV

Popis

Cena v K¢ bez DPH

CSOV Horousanky — vyména erpadel

300 000,00 K¢

Vytlak na COV Horou§dnky v délce cca 100 m

750 000,00 K¢

s vz

Nova COV s klasickou technologif - stavebni ¢4st

25000 000,00 K¢

Nova COV s klasickou technologif - technolog. Cést

18 000 000,00 K¢

Aredl COV umistény na pozemku obce Horousany

0,00 K¢

Stavajici COV Horousany beze zmény

0,00 K¢

Celkem

44 050 000,00 K¢

Var. B) Navyseni kapacity stavajici COV na kapacitu 4300 EO s vyuZitim membrdnové

technologie MBR

Tabulka 20 - Propocet ndkladii — membrdnovd technologie MBR — rozsiieni COV

Popis

Cena v K¢ bez DPH

CSOV Horousanky — vyména erpadel, zvétseni akumulaéni
objemu

2 500 000,00 K¢

Zkapacitnéni stavajicitho vytlaku v délce 900 m

6 200 000,00 K¢

Rozsiteni COV s membranovou technologii MBR - stavebni
Cast

20 000 000,00 K¢

Rozsiteni COV s membranovou technologiif MBR -
technolog. Cast

23 500 000,00 K¢

Zkapacitnéni Cerpaci stanice na COV HorouSany

3 500 000,00 K¢

Aredl COV umistény na pozemku ve vlastnictvi soukromé
0soby

2 000 000,00 K¢

Celkem

57 700 000,00 K¢
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Var. Bl )VNaV\?svem’ kapacity stdvajici COV na_kapacitu 2000 + 2170 EO, vystavba
klasické COV s vyhledem na MBR intenzifikaci

Tabulka 21 - Propocet ndkladii — klasickd technologie s vyhledem MBR intenzifikaci —
rozsireni COV

Popis Cena v K¢ bez DPH
CSOV Horousanky — vyména erpadel, zvétseni akumulaéni | 2 500 000,00 K&
objemu

Zkapacitnéni stavajictho vytlaku v délce 900 m 6 200 000,00 K¢
Rozsiteni COV s klasickou technologif - stavebni &ast 18 000 000,00 K¢
Rozsiteni COV s klasickou technologif - technolog. &ast 18 000 000,00 K¢
Zkapacitnéni Gerpaci stanice na COV Horousany 3 500 000,00 K¢
Aredl COV umistény na pozemku ve vlastnictvi soukromé 2 000 000,00 K¢
osoby

Celkem I. Etapa rozsiteni na cca 1100 50 200 000,00 K¢
Intenzifikace - vyména technologie - membranovd MBR 10 000 000,00 K¢
Celkem 60 200 000,00 K¢

Investi¢né vyhodné;jsi se jevi varianty nové COV v lokalité u sbérného dvora.

Varianty rozsifeni COV HorouSany jsou znevyhodnény nutnosti rozSiteni CSOV
HorouSanky, zkapacitnéni vytlaéné fadu z CSOV HorouSanky do kanalizace v HorouSanech.

9. Provozni naklady

V nasledujici tabulce je uveden piehled provoznich ndkladt ndkladd jednotlivych
navrzenych variant feSeni rozsifeni stavajici COV, V uvedenych nékladech jsou zapoéteny
provozni niklady pouze rozsifované, popt. nové COV. U variant roziffeni COV v aredlu
stdvajici COV Horousany jsou zohlednény tspory ndklad na platy zaméstnanct. Dile je u
téchto variant samostatné zapocitiny ndklady na zvySeny provoz Cerpaci stanice u sbérného
dvora.

Pro vypocet provoznich ndkladll byly vyuzity ddaje o spotieb¢ el. energie a spotieby
chemikalif za rok 2023 na stivajici COV Horousany.

Provozni néklady jsou vypoéteny pro celkovou kapacitu COV bez uvaZovani inflace .

Var. A) Zachovdni stdvaji COV pro mistni ¢dst HorouSany a vystavbu nové COV
HorousSdnky pro mistni cdst HorouSdnky a Uvaly s vyuZitim membrdnové technologie
MBR
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Tabulka 22 - Propocet provoznich ndkladii — membrdnovd technologie MBR — novd COV

Popis

Cena v K¢ bez
DPH

Pfimy materiél

275 831,00 K¢

Mzdy

373 373,00 K¢

Ostatni piimé nédklady

1333 221,00 K¢

Spravni rezije

380 776,00 K¢

Zisk 5% 118 160,00 K¢
Nijemné 698 000,00 K¢
Celkem 3179 361,00 K¢

Var. Al) Zachovdni stivaji COV pro mistni st HorouSany a vystavbu nové COV

Horousdnky pro mistni &dst Horou$dnky a Uvaly, vystavba klasické technologie

Tabulka 23 - Propocet provoznich ndkladii — klasickd technologie — novda COV

Popis

Cena v K¢ bez
DPH

Piimy materidl

321 383,00 K¢

Mzdy

498 160,00 K¢

Ostatni piimé néklady

1012 021,00 K¢

Spréavni rezije

411 162,00 K¢

Zisk 5% 141 336,00 K¢
Nijemné 698 000,00 K¢
Celkem 3 082 062,00 K¢

Var. B) Navyseni kapacity stavajici COV na kapacitu 4300 EO s vyuZitim membrdnové

technologie MBR

Tabulka 24 - Propocet provoznich ndkaldii — membrdnovd technologie MBR — rozSireni

cov

Provozni naklady

Cena v K¢ bez
DPH

Piimy materidl

277 656,00 K¢

Mzdy

373 373,00 K¢

Ostatni piimé néklady

1333 221,00 K¢

Spravni rezije

381 059,00 K¢

Zisk 5% 118 265,00 K¢
Néjemné 698 000,00 K¢
Celkem 3181 574,00 K¢
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Var. Bl )vNavv’svem’ kapacity stdvajici COV na_kapacitu 2000 + 2170 EO, vystavba
klasické COV s vyhledem na MBR intenzifikaci

Tabulka 25 - Propocet provoznich ndkladit — klasickd technologie s vyhledem MBR
intenzifikaci — rozsireni COV

Popis Cena v K¢ bez
DPH
Pfimy materiél 77 198,00 K¢
Mzdy 295 211,00 K¢
Ostatni piimé néklady 749 829,00 K¢
Spravni rezije 247 447,00 K¢
Zisk 5% 68 484,00 K¢
Néjemné 698 000,00 K¢
Celkem 2 136 169,00 K¢

Provozni ndklady jsou vypoéteny pro provoz COV s klasickou technologii pii kapacité
1000 EO do doby vymény technologie na MBR. Po rozsiteni se zvysi provozni néklady viz
tabulka €. 26.

Tabulka 26 - Propocet provoznich ndkladit — klasickd technologie s vyhledem MBR
intenzifikaci — rozsireni COV

Popis Cena v K¢ bez
DPH
Pfimy materiél 277 656,00 K¢
Mzdy 373 373,00 K¢
Ostatni piimé néklady 1333 221,00 K¢
Spravni rezije 381 059,00 K¢
Zisk 5% 118 265,00 K¢
Néjemné 698 000,00 K¢
Celkem 3181 574,00 K¢

10.Moznosti spolufinancovani z dotac¢nich titulu

V souCasné dobé Ize vodohospodaiskou infrastrukturu spolufinancovat s moci
narodnich a evropskych dota¢nich titulti.

10.1.Ministerstvo zeméde€lstvi - podprogram 129 413 ,Podpora vystavby a technického
zhodnoceni kanalizaci pro vefejnou potiebu 111"

Tento program je urCen k podpofe vystavby kanalizaci a cCistiren odpadnich vod

(COV) za tiéelem odkanalizovén{ a zajisténi potiebné trovné &isténi méstskych odpadnich.
« vystavbu a intenzifikaci &istiren odpadnich vod (ddle jen COV), v obcich
minimdalné pro 50 obyvatel, kde po realizaci budou splné€ny ukazatele jakosti
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vypousténé vycCisténé vody stanovené prisluSnym vodoprdvnim turadem (v
piipadé budovani nové COV musi byt v rdmci akce zajiiténo napojeni
minimdalné 50 % obyvatel obce)

Predkladané akce musi byt v souladu se zpracovanym Planem rozvoje
vodovodi a kanalizaci Gzemi kraje (PRVKUK) nebo navrzenou jeho zménou
Na akce u podprogramu 129 413 se podpora ze stdtniho rozpoctu na opatieni
intenzifikaci COV minimaln& pro 50 obyvatel, kde po realizaci budou splnény
ukazatele jakosti vypousténé vycisSténé vody stanovené piisluSnym
vodopravnim tfadem poskytuje ve vysi 30 % z NSTC

10.2.0peraéni program Zivotniho prostiedi 2021 - 2027 - Opatieni 1.4.2 Intenzifikace &istiren

odpadnich vod za dcelem zvySeného odstranovani specifického znedisténi

Intenzifikace COV spoéivajici ve zvyseni kapacity COV, pokud je stivajici
kapacita COV nedostate¢nd pro napojeni nového zne&isténi nebo doplnéni
specifické technologie na odstraiovani nutrientl, popf. intenzifikace COV za
ucelem zvySeni ticinnosti odstraniovani nutrientd.

Soulad se statni politikou pldnovéni v oblasti vod, tvofenou zpracovanymi
Plany pro zvladéani povodiiovych rizik a plany dil¢ich povodi.

Intenzifikace COV v aglomeracich nad 2 000 EO k dosaZeni plnéni podminek
smérnice 91/271/EHS

Intenzifikaci projektu dojde k zvyseni kapacity COV pii zachovani minimalngé
stejné trovné Cisténi odpadnich vod, pokud je soucasna kapacita nedostatecna
pro napojeni nového znecisténi od stavajicich obyvatel a je-li zvySeni kapacity
fadné odiivodnéno.

Vystavba nové centralni COV nahrazujici ¢i§téni na stavajici centralni COV je
povaZovéna z hlediska podminek OPZP za rekonstrukci COV.

Mira podpory - 30 %

10.3.Stredocesky Infrastrukturni fond

ze StiedoGeského Infrastrukturniho fondu v tematickém zadani Zivotni
prostredi piispivd formou vefejnopravni smlouvy o poskytnuti dotace
na kofinancovani projektu, které jsou jiz podpofeny ze stitniho rozpoctu
(Ministerstva zemédélstvi) a na projekty podpotené z Operacniho programu
Zivotni prostiedi pro obdobi 2021-2027

Maximadlni vySe dotace v Programu je 5 000 000 K¢

11.Zavér

Cilem této studie je pfedloZit investorovi akce mozZnosti a ndvrhy feSeni rozSiteni
soucasné kapacity COV Horousany pro vyhledovy rozvoj mésta.

Z posouzeni stdvajici COV vyplyvé jiz takika naplnéni soucasnd kapacita, bez
moznosti vyrazn&j§iho ndrtistu nové napojovanych producentd odpadnich vod. Na COV
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natékd velké mnozstvi ndtoku balastnich vod a ztoho divodu dochézi k hydraulickému
pretizeni COV a piepadu vod z &erpaci stanice do potoka..

Soucasnd, jesté¢ provozné ptijatelnd, rezerva se pohybuje okolo 100 - 150 nové
napojenych obyvatel obce, dle pfijaté miry provozniho rizika, coZ vlastnik patrné vycerpa jiz
povolenymi developerskymi projekty a pro dalii uvaZovanou vystavbu jiz COV nedisponuje
potfebnou kapacitou.

Studie obsahuje celkem 4 ndvrhy rozsifeni a intenzifikace stdvajici COV resp.
Vystavby nové COV v lokalité u sbérného dvora, lisici se technickym provedenim. Navrhy
vychdzeji ze zadani navysit soucasnou kapacitu o cca 2 500 novych obyvatel obce, jedna
z uvedenych variant fe$i postupné rozsiteni klasickou technologii o cca 1270 obyvatel a po
vycCerpani jeji kapacity intenzifikace osazenim membranové technologie a dalSich 1250 EO.

Volba findlni verze, uréené k dalSimu postupu projekénich piiprav, si vyZzZaduje
peclivou rozvahu investora nad volbou optimdlniho postupu k navySeni nynéjsi kapacity
stavajici COV resp. Vystavbu nové COV u sbé&mého dvora na pozadované pldnované
rozSiteni obce v horizontu 15 let.

Zde se jiz vyznamngéji prolinaji otdzky investi¢ni ndkladnosti variant, nutnost vykupu
pottebnych pozemku v¢. dalSich faktorti v podobé vyse provoznich ndklada

Pfi rozhodovani o feSeni CiSténi odpadnich v z obce je nutné piihlédnou i provoznim
ndkladtim jednotlivych variant.

Varianty dvou samostatnych Ccistiren odpadnich vod bude mit vliv na zvySeni
provoznich ndkladii — mzdové, odbéry vzorkt.

Varianty s membranovou technologii MBR vykazuji zvySené nédklady na spotifebu
elektrické energie, chemického hospodéfstvi.

Investor se pod vlivem neustdle se rozvijejicich obytnych zén a pozadavkl novych
investor planovanych lokalit dostdvd do jisté Casové tisn¢, kdy bude nucen skutecnym
vyvojem bytové vystavby vyieSit problematiku nedostatecné kapacity stavajici Cistirny
odpadnich vod.

Naplnéni soudasné kapacity COV se dd o¢ekdvat v pomémé kritkém ¢asovém
horizontu, do té doby je tfeba nejen rozhodnout, jakym zpiisobem postupovat pii dalSim
navySovani jeji kapacity, ale i realizovat kompletni projek¢ni a inZenyrskou piipravu zvolené
varianty, v¢. provéteni vSech moznosti k ziskdni finan¢nich prostfedkti z nékterych narodnich
¢i krajskych dotacnich programd.

V Praze 10/2024 Ing. Ivan Dalik
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AVITEK

HorouSany — rozsiteni a intenzifikace COV

)
Priivodni zprava
Tabulka 25 - Celkovd rekapitulace
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mil K¢ mil K¢ % mil. K& % mésice mésice mésice mésice EO EO m2 m3/den kW/A
zvysena +
A MBR u sbér dvora 46,55 3,18 30 5 0 6 4 6 8 2170 4300 dalkovy dozor 0 0,5 93/150 | stavajici
Al Klasic. tech. u sbér dvora 44,05 3,09 30 5 0 6 4 6 8 2170 4300 bézny 0 0,5 80/80 stdvajici
zvysena +
B MBR Horousany 55,70 3,18 30 5 0 6 4 6 8 2170 4300 dalkovy dozor 1400 0,5 93/150 | stavajici
B1 Klasic. tech. Horousany 50,20 2,14 30 5 0 6 4 6 8 1000 3170 bézny 1400 0,5 60/80 stavajici
zvysena +
B1 - rozsifeni | rozsifeni na MBR Horousany 10,00 3,18 - - 0 - - - - 2170 4300 dalkovy dozor - - 93/150 | stavajici
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