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1. UvVOD

Projektova dokumentace pro ,Sanaci staré ekologické zatéze v aredlu byvalého podniku Kovoplast
a sousednim intravilhnu meésta Novy Bydzov* byla zpracovana na zakladé vysledkd ,Studie
proveditelnosti opatfeni pro napravu zavadného stavu kontaminované lokality - Areal byvalého podniku
Kovoplast a okolni intravilan mésta Novy Bydzov*.

Predkladana projektovd dokumentace bude slouzit jako podkladovy material pro zZadost mésta
Novy BydZov o pfidéleni datace ze Statniho fondu zivotniho prostredi.

Déle bude projektova dokumentace slouzit jako podklad pro realizaci napravnych opatfeni
v zajmové lokalité v severovychodni ¢asti mésta Novy Bydzov— aredl byvalého podniku Kovoplast a
blizky intravilan mésta.

Mésto Novy BydZov PROJEKTOVA DOKUMENTACE SANACNICH PRACI
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2. CHARAKTERISTIKA LOKALITY
2.1. VSeobecné udaje o uzemi
2.1.1. Geografické vymezeni zdjmového uzemi
Mésto Novy BydZov leZi na severovychodé Ceské republiky, v regionu NUTS Il — Severovychod,

v Krélovéhradeckém kraji, pfiblizné 25 km zapadné od mésta Hradec Kralové a cca 10 km
severovychodné od mésta Chlumec nad Cidlinou.

Mésto Novy Bydzov je vzhledem ke své poloze pfirozenym spadovym méstem nejen pro region
Novobydzovska, ale i pro rozsahlou severozapadni ¢ast Kralovehradeckého kraje, je spadovym meéstem
pfiblizné pro 20 000 obyvatel t¢émérF ze 40 obci nejen Novobydzovského regionu.

Rozloha mésta ¢€ini 3524 ha s po¢tem obyvatel 7154. Hustota osidleni ¢ini 204 obyvatel na km?2.

V zajmové lokalité prevldda zastavba rodinnych domd, jizné od byvalého arealu Kovoplast se
nachazi matefska a zakladni Skola.

Zajmové uzemi — areal byvalého podniku Kovoplast a jeho okoli - se nachazi v severovychodni
¢asti mésta Novy Bydzov (viz pfiloha €. 1.).

Byvaly aredl Kovoplastu je umistén na stavebnich parcelach ¢. 399/3 (vyméra 695 m?) a ¢. 397
(vyméra 2544 m?) na ul. K.J. Erbena. Areal je zaclenén do zastavby rodinnych domu a obéanské
vybavenosti. Sirsi okoli zajmového Gzemi je vymezeno ulicemi K.J.Erbena, Tovarni, U Plovarny,
Dukelska, Husova tfida, U Pamatniku a tf. Fr. Palackého.

Z hlediska administrativné spravniho zac¢lenéni pfislusi zajmové Gzemi do spravy Méstského Gradu
Novy Bydzov, resp. Krajského Ufadu Kralovéhradeckého kraje.

Prostor neni sou¢éasti chranéného Uzemi ani chranéné krajinné oblasti.

2.1.2. Majetkopravni vztahy

Aredl Kovoplastu

Pozemky a budovy v arealu Kovoplastu jsou ve vlastnictvi fyzické osoby Ladislava Horaka.
V nasledujici tabulce jsou uvedeny pozemky, na kterych byly provedeny priazkumné prace se zasahem
do pozemku a odbéry vzorkd podzemni vody.

Zajmové pozemky v areélu Kovoplast

pozemek p. €. Cislo LV druh pozemku vlastnik
st. 397 3740 zastav éna plocha a Horak Ladislav
nédvo i
st. 399/3 3740 zastav énda plocha a Horak Ladislav
nédvo i

Okoli Kovoplastu

Pozemky na kterych byly provedeny prizkumné prace se zadsahem do pozemku a odbéry
podzemni vody jsou ve vlastnictvi fyzickych osob a Mésta Novy Bydzov. V nésledujici tabulce jsou
uvedeny dotéené pozemky.

Mésto Novy BydZov PROJEKTOVA DOKUMENTACE SANACNICH PRACI
S LISTOPAD 2017




EVROPSKA UNIE Pro vodu,
Fond soudrznosti vzduch a pfirodu

0 OPERACNI PROGRAM
v ZIVOTNI PROSTREDI

Zajmové pozemky v bezprost Fednim okoli arealu Kovoplast

pozemek p. €. Cislo LV druh pozemku vlastnik
359/1 3547 zahrada p. Kohout
zastavéna plocha
st. 386/1 3574 a nadvori p. Kohout
zastavéna plocha
st. 388 374 a nadvori pi. Kvackova
zastavéna plocha
st. 608 1373 a nadvori pi. BartoSova
zastavéna plocha
st. 387/2 3574 a nadvofi p. Cerny
zastavéna plocha
st. 387/1 669 a nadvori pi. Kandoussi
sportovisté a
352 10001 rekreacni plocha Mésto Novy Bydzov

2.1.3. Historie vyuziti lokality, sou €asné a planované funk €ni vyuZivani lokality

Aredal Kovoplastu

Historie zajmového Uzemi saha az do obdobi roku 1839, kdy byl v prostoru byvalého Kovoplastu a
nynéjsi zakladni Skoly Palackého vybudovan stary cukrovar. Cukrovar zaloZil mechanik Romuald Bozek,
ktery byl spolu s obchodnikem Vojtéchem MaSou také prvnim majitelem zavodu (viz obrazky €. 1 a 2).
Vyroba tovarniho typu vSak v cukrovaru zfejmé zacala az po roce 1842, kdy jiz cukrovar patfil tovarniku
Lendekovi (viz obrazek €. 3). Na rozdil od starSich menSich cukrovard v okoli vyrdbél novobydZzovsky
cukrovar kone¢ny produkt - rafinovany cukr.

Obrazek €. 1: Pavodni cukrovar Romualda Bozka a Vojt écha MaSi z roku 1839. Situaéni planek tovarny na
cukerni Stavu, zfizované r. 1839 v Novém BydZzové Romualdem BoZzkem na pozemku Vojtécha Masi. (Streit, J.,
1953)

Mésto Novy BydZov PROJEKTOVA DOKUMENTACE SANACNICH PRACI
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i

Obrazek €. 2: Pavodni cukrovar Romualda Bozka a Vojt écha MaSi z roku 1839 (pokra €ovani). Plan tovarny na
cukerni §tavu zfizované Romualdem Bozkem a Vojtéchem MaSou r. 1839 v Novém BydZové. (Streit, J., 1953)
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Obrazek €. 3: Litografie Lendekova cukrovaru z roku 1858. Cukrovar v Novém Bydzové, litografie z poloviny 50.
let 19. stoleti. (Dudek, F., 1979)

Lendeklv cukrovar zanikl v roce 1873. Ze starého cukrovaru (1842 — 1873) se zachovaly nékteré
budovy véetné véze, dale zfejmé plvodni studna (Std. Kovoplast) a téz i pfi prlizkumnych pracich v roce
2012 objevena cihlova Stola, do které byl zaldstén pozorovaci objekt SO-2.
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Obréazek é&. 4: Situace byvalého cukrovaru na podkladu katastra  Ini mapy. (Podklad ptevzat od: CUZK)
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Obréazek €. 5: Situace byvalého cukrovaru na podkladu ortofoto mapy. (Podklad pfevzat od: CUZK)

Po zaniku starého cukrovaru v roce 1873 odkoupil vilu i ¢ast dalSich staveb s okolnimi pozemky
tovarnik Bromovsky a jeho rodina uzivala objekty s upravenou zahradou az do roku 1925.

V tomto roce okresni spravni komise v exekuéni drazbé konané 30. dubna koupila budovy
a pozemky Bromovského vily za 490.000 K&, aby zde umistila okresni sirotéinec, détsky domov, poradna
matek a jiné instituce pro péci o mladez. V letech 1973 az 1975 pfistavbou a pfestavbou byvalé
Bromovského vily vznikla nova matefskéa Skola, ktera byla slavnostné oteviena 30. srpna 1975.

V roce 1965 byly do byvalé vily Bromovskych umistény i Ctyfi tfidy specialni Skoly. Pocet tfid v roce
1985 vzrostl na osm a pfi Skole byla organizovana i druzina. Dilny a nékteré tfidy byly umistény ve
vedlejSi nevyhovujici budové byvalého cukrovaru z roku 1842. Proto z iniciativy mésta i Skoly rozhodl
odbor Skolstvi v Hradci Krdlové o modernizaci zminéného starého cukrovaru a 3kolni rok 1985-86
zahajuje zvlastni Skola jiz v nové zmodernizované budové, ve které se s mirnymi Upravami nachazi
dodnes.

V ostatnich prostorach starého cukrovaru probihala od 60. let 20. stoleti vyrobni ¢innost
spoleC¢nosti Kovoplast. V zavodé v Novém Bydzové se vyrabéla napf. zpétna zrcatka k nakladnim
automobilim, byla zde slévarna apod. Vyroba zde byla ukon¢ena zhruba pfed dvaceti lety.

Dle informaci pamétniki — byvalych zaméstnancd Kovoplastu se v aredlu vyuzival jako
odmastovadlo perchlorethylen (tetrachlorethylen PCE), se kterym se manipulovalo v 1. patfe hlavni
budovy. Obc¢asné, predevsim v obdobich zvySenych narokd na vyrobu, dochazelo k odmasStovani
soucéastek i na dvore. Nasledné se perchlorethylenem z procesu odmastovani vymyvaly odlévaci formy
ve slévarné v severni pfistavbé. Po upotfebeni byl perchlorethylen utrdcen do energokandld u strojniho
zafizeni. Na zakladé dosavadnich znalosti zneciSténi zemin v prostoru byvalého Kovoplastu je zfejmé, Ze
ve slévarné bylo nakladano i s produkty na bazi ropnych latek.

Mésto Novy BydZov PROJEKTOVA DOKUMENTACE SANACNICH PRACI
9 LISTOPAD 2017



EVROPSKA UNIE Pro vodu,

Fond soudrznosti vzduch a pfirodu

o OPERACNI PROGRAM
v ZIVOTNI PROSTREDI

Okoli Kovoplastu

V severnim sousedstvi arealu byvalého Kovoplastu (pfes ulici K.J.Erbena) se nachazi objekt
vyrobny odznakt, ve kterém také mohlo byt manipulovano s odmastovadly na bazi chlorovanych
uhlovodikd. Tato informace sice nebyla potvrzena, ale je skute€nosti, Ze prlzkumnymi pracemi
provedenymi v roce 2008 byla v tomto arealu ovéfena kontaminace témito Skodlivinami. U mistnich
obyvatel je tento objekt v povédomi spiSe jako vyrobna oplatek a suSenek, tzv. suSenkarna.
V soucasnosti je objekt opraveny a vyuzivany pro bydleni.

2.1.4. Souéasné a planované funk €ni vyuzivani okoli

Aredl Kovoplastu

V soucasnosti je areal ¢aste¢né vyuzivan k drobnému zivnostenskému podnikani. Budova ve
vychodni ¢asti slouzi jako opravarenska dilna. Hlavni budova véetné byvalé slévarny vroce 2009
vyuzivany nebyly, resp. bylo predpokladano, Ze jakékoliv dalSi vyuZiti je omezeno existenci staré
ekologické zatéZze. V soucasné dobé (2013 — 2017) je vSak budova byvalé slévarny vyuzivana jako dilna
a prvni patro hlavni budovy bylo ¢aste¢né rekonstruovano pro Gcely bydleni.

Soucasny vlastnik pozemk( a budov zamysli podstatnou ¢ast arealu vyuzivat k drobnému
Zivnostenskému podnikani, pficemz predpoklada, Ze zachova stavajici dispozici arealu a provede
kompletni rekonstrukci budov.

Okoli Kovoplastu

V okoli obou aredld na ulici K. J. Erbena a Husoveé tfidé se nachazi bytova zastavba rodinnych
dom s pfilehlymi zahradami a objekty ob&anské vybavenosti, napf. zakladni Skola FrantiSka Palackého,
materska Skola. Obé Skoly pfimo navazuji na areal byvalého Kovoplastu.

V rezidenénim okoli Kovoplastu se zmény ve vyuziti Uzemi nepredpokladaji.

2.2. P¥irodni pom éry zajmového Uuzemi

2.2.1. Geomorfologické a klimatické pom  éry

Sirsi zajmové Gzemi geomorfologicky nalezi k oblasti Vychodoceska tabule, celku Vychodolabska
tabule a podcelku Cidlinska tabule (Czudek 1972). Morfologie Uzemi zavisi predevSim na litologickém
vyvoji kfidovych hornin a na tektonickych pomérech. Zajmové Gzemi je rovinaté s nadmorskou vySkou
pfiblizné 234 m n.m., a terénem velmi mirné sklanéjicim se k JVv.

Klimaticky nalezi izemi do okrsku mirné teplého, mirné suchého, prevazné s mirnou zimou. Ro¢ni
primérnd teplota se pohybuje vrozmezi 8-9 °C. Srazkové poméry na sledovaném Uzemi dokumentuje
pramérny ro¢ni Uhrn srazek 673 mm (stanice Novy Bydzov).

2.2.2. Geologické pom éry

Sirsi zajmova oblast leZi v osové &asti Ustfedni kfidové synklindly SV Cech, kde se mocnost
svrchnokfidovych sedimentt pohybuje kolem 500 m. Svrchni ¢ast kfidového profilu je tvofena sedimenty
bfezenského souvrstvi (svrchni turon a koniak) reprezentovanymi vapnitymi jilovci, podfizené slinovci.
Skalni podlozi je pfi svém povrchu silné zvétralé aZz rozlozené, majici charakter jilovitych, misty tuhych az
plastickych hornin.

Strop skalniho podlozi se v zajmové oblasti sv. ¢asti Nového Bydzova nachazi cca 5,5 az 7,5 m
p.t. V prostoru nadvofi u severniho okraje slévarny byla zjisténa mélka deprese, kdy se strop kfidovych
sedimentd, resp. baze kvartérnich sediment( nachézi v hloubce 7,3 m p.t.
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V podlozi komplexu turonskych a coniackych hornin se nachazeji cenomanské piskovce, které
tvofi bazi celého kfidového komplexu. Pfimé podlozi kfidy je budovéano proterozoickymi do rdzné miry
metamorfovanymi horninami.

V nadlozi spocivaji kvartérni sedimenty. Ty jsou pfi povrchu tvofeny spraSemi, resp. sprasovymi
hlinami, hloubé&ji pak fluvidlnimi ulozeninami toku Cidliny. VySe byly dokumentovany jilovito-piscité az
piscité sedimenty. Hloubéji, pfi bazi kvartérnich sedimentl, se vyskytuji hrubozrnné pisky s pfimési
Stérku. Mocnost kvartérnich sedimentd se pohybuje okolo 6 m v neovlivnéném prostoru (antropogenni
¢innost, navazky). Z toho fluvialni naplavy Cidliny tvofi 2 az 3,5 m mocnou polohu.

2.2.3. Hydrogeologické pom éry

Oblast Nového BydzZzova nélezi do hydrogeologického rajénu 4360 Labska krida (dle
hydrogeologické rajonizace 2005).

Pfimo v zajmové lokalité je kvartérni zvoden vyvinuta ve vrstvé fluvialnich pis€itych Stérka vyssi
terasy feky Cidliny, jejichz mocnost v zajmovém prostoru dosahuje cca 2 az 2,5 m. Mocné
svrchnokfidové horniny v jejich podlozi pini z hydrogeologického hlediska funkci regionalniho izolatoru.

Kvartérni zvodnéni je dotovano ploSnou infiltraci atmosférickych srazek, kterou omezuje méalo
propustny prekryt sprasovych hlin. Zvoden je v tésném hydraulickém kontaktu s fekou, v daném pripadé
s nahonem Mlynskou Cidlinou. Za béznych hydrodynamickych podminek je podzemni voda nahonem
drénovana. Za vysokych stavll v toku muze byt smér proudéni podzemni vody v Uzkych pasmech podél
nahonu doc¢asné obraceny a zvoden dotovana brehovou infiltraci.

Hladina podzemni vody kvartérniho kolektoru v prostoru ohniska znecisténi (byvalého podniku
Kovoplast) je mirné napjatd a nachazi se v hloubce 3,2 - 3,6 m p.t. Tato hloubkova Groven odpovida
nadmorské vySce kolem 225 az 226 m n.m. V SirSim okoli se hladiny podzemnich vod nachazi ve
vySkové arovni 225 az témeér 227 m n.m.

Hydraulické parametry kvartérniho kolektoru byly ovéfovany v prostoru arealu Kovoplastu
(Mlejnecky, Lacinova, 2008) pomoci hydrodynamickych zkouSek. Horninové prostredi Ize charakterizovat
na zékladé vypocétenych hodnot koeficientu filtrace kf, ktery se pohybuje pfi spodni hranici fadu X.10-
m.s? (primér 1,72.10° m.s1) jako mirné propustné, tj. IV. tfida propustnosti (dle klasifikace Jetel 1982).
Smér proudéni podzemnich vod je generelné kjihu a jihovychodu s mirnym hydraulickym spadem
k mistni erozni bazi Mlynské Cidliné, resp. samotné Cidliné.

Vyznamna tzv. bazalni kfidova zvoden se nachazi v souvrstvi cenomanskych piskovcu. V centralni

Casti kfidové panve, resp. v dané lokalit¢ nachazeji vice nez 500 m pod povrchem. Jejich
hydrogeologickou ochranu zajiStuje mocné nizce propustné souvrstvi turonu a coniaku.

Mocnost cenomanské zvodné dosahuje prvnich desitek metrd, v zajmovém Uzemi pravdépodobné
méné nez 20 m. Hladina podzemnich vod je napjata.

2.2.4. Hydrologické pom éry

Oblast nalezi do regionu povrchovych vod ¢&. llI-A-4-b, coz je malo vodna oblast se silné
rozkolisanym specifickym odtokem (q = 3 az 6 I/s.km?), s velmi malou retenéni schopnosti a nizkym
koeficientem odtoku k = 0,1 az 0,2 (Mapa regiont povrchovych vod v CSR, 1:500 000, Geograficky Ustav
CSAV Brno, Vlgek, 1971).

Hydrologicky spada zajmova oblast do dil¢iho povodi toku Cidliny (pravostranného pfitoku Labe)
s Cislem poradi hydrologického povodi 1-04-02-049.

Vlastni zajmovou lokalitou neprotéka zadny povrchovy tok, nejblizSi vzdalenost k povrchovému
toku je cca 170 m. Jedna se o nahon nazyvany Mlynska Cidlina, ktery je z feky Cidliny sveden severné
od obce Sloupno a do jejiho koryta se vraci na Gzemi Nového Bydzova, cca 250 m jizné od Dukelské
tridy.
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‘ 2.2.5. Geochemické a hydrochemickeé udaje o lokalit &

Podzemni voda v kvartérnich sedimentech je typu CA-HCO3-HSOs, jsou silnéji mineralizované
(600 — 900 mg/l) se zvySenym obsahem Mn, Fe a NOs. Vody v zdjmové lokalité vesmeés vykazuji slabé
alkalickou reakci.

Z hlediska oxida¢né-reduéniho potenciélu Ize hydrogeologické prostfedi pfimo v arealu Kovoplastu
a jeho nejblizSim okoli charakterizovat spiSe jako redukéni.

2.3. Dosavadni prozkoumanost zajmového Uzemi a aktu @&lné provedené
priazkumné prace

2.3.1. Dosavadni prozkoumanost tzemi

V bfeznu 2007 bylo v souvislosti se zavaznym onemocnénim obyvatele nemovitosti Husova €.p.
1226 provedeno Setfeni spojené s analyzou podzemni vody v domovni studni (Kohout, 2007). Byla
zjiSténa kontaminace vody chlorovanymi uhlovodiky v sumé presahujici 4,3 mg/l.

Na zékladé uvedeného zjiSténi si Méstsky Gfad Nového Bydzova vyzadal provedeni
hydrogeologického posudku (Némec, 2007) a dalSiho vzorkovani domovnich studni a studny v objektu
byvalého podniku Kovoplast, které provedla spole¢nost Vodni zdroje a.s. (Kahuda, 2007) a EMPLA
(Blaha, 2007).

Negativni vysledky Setfeni vedly Méstsky Gfad Novy Bydzov s doporué¢enim Ceské inspekce
zivotniho prostfedi, Oblastni inspektorat Hradec Kralové, k zadani prizkumu kontaminace zemin
a podzemnich vod na tfech vytipovanych Uzemich, resp. v byvalych prdmyslovych areélech (aredl
byvalého podniku Kovoplast a byvalé vyrobny odznakl na ulici K.J.Erbena, areal byvalé vyrobny zrcatek
v Hradebni ulici) a v jejich okoli. Prizkum v rozsahu priazkumu kategorie B (dle pozadavk( Metodického
pokynu ¢&. 13 - Véstnik €.8/2005) zajistila spole¢nost G-servis Praha s.r.o. v druhé poloviné roku 2008
(Mlejnecky, Lacinova, 2008). V rdmci tohoto priizkumu se uskuteénily nasledujici prdzkumné préace:

« vyhloubeni 7 prizkumnych sond s odbérem a laboratorni analyzou vzorka pudniho vzduchu,
zemin a podzemni vody,

« vybudovani priizkumného hydrogeologického vrtu s odbérem a laboratorni analyzou podzemni
vody,

» odbér vzorkll podzemni vody z domovnich studni s laboratorni analyzou,

« odbér a analyza vzorkd povrchové vody.

Na zakladé prizkumu bylo v aredlu byvalého podniku Kovoplast vytipovano primarni ohnisko
znecisténi v prostoru objektu byvalé slévarny a vymezen rozsah kontaminaéniho mraku znecisténi
podzemni vody chlorovanymi uhlovodiky na Gzemi sousedicim s aredlem Kovoplastu.

V souvislosti s U¢asti Mésta Nového BydzZzova na mezinarodnim projektu FOKS (Focus on Key
Sources of Environmental Risks) se v ramci tohoto projektu v dubnu 2009 uskuteénily odbéry a analyzy
13 vzorkG podzemni vody z domovnich studni na okrajich vymezeného kontaminacniho mraku
a v souladu s doporu¢enim zavérecné zpravy prizkumu (Mlejnecky, Lacinova, 2008) byla v obdobi
cerven - srpen 2009 zpracovana Analyza rizika areélu byvalého Kovoplastu a vyrobny odznak( (Kubricht,
2009). Jeji soucésti byly dalSi prdzkumné a monitorovaci prace.

« vyhloubeni 9 prizkumnych sond s odbérem a analyzou 35 vzork( zemin, 5 vzorkd pidniho
vzduchu, 6 vzorkl podzemni vody,

« odbér a analyza 30 vzork(i podzemni vody z objektd domovnich studni a hydrogeologického
vrtu,

« odbér a analyza 6 vzorkl vnitfniho ovzdusi ze sklepnich a pobytovych prostor v budovach
nachéazejicich se nad kontaminacnim mrakem znecisténi podzemni vody.
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Na zakladé zjiSténi uvedenych v Analyze rizik (Kubricht, 2009) byla vypracovana projektova
dokumentace ,Doprlizkum zneciSténi v areélu byvalého podniku Kovoplast a v okolnim intravilanu mésta
Novy Bydzov véetné ovéfeni vhodnych sanacnich technologii pro feSeni provozni sanace znedcisténi
podzemnich vod“ (Kohout, 2009). V projektové dokumentaci bylo zpracovano technické feSeni
napravnych opatfeni vyplyvajicich z analyzy rizika (Kubricht, 2009). Cilem projektovanych praci bylo
doplnit a zpfesnit Gdaje o prostorovém rozsahu konaminace, zajistit podrobnou prozkoumanost
geologickych a hydrogeologickych podminek a soucasné prokazat vhodnost navrzenych sanacnich
technologii v€éetné nastaveni optimalnich provoznich parametrd téchto technologii.

Doprazkum znec€isténi horninového prostfedi a podzemni vody na zajmové lokalité a upfesnéni
kvality vnitfniho ovzdusi v pfilehlych budovach byl proveden v roce 2012 (Mlejnecky F. 2012, PiSova M.
2012). Vramci doprizkumu byly zjiStény a posouzeny nové skute€nosti tykajici se kontaminace
horninového prostfedi a zneciSténi podzemni vody véetné detailniho vymezeni rozsahu a rozlozeni
kontaminace chlorovanymi ethyleny (CLET). Na zakladé zjisténych skutecnosti doSlo k upfesnéni
zpusobu provadéni terénni aplikace inovativnich technologii.

Od srpna 2013 do Unora 2015 bylo provadéno vlastni ovéfovani inovativnich technologii in situ dle
schvaleného provadéciho projektu a jeho metodické zmény ¢. 1 (PiSova M., Pargacova Z., srpen 2013).
Prilohou schvalené metodické zmény €. 1 bylo vyhodnoceni laboratornich testd inovativnich technologii
a provadéci projekt I. etapy ovéfovani inovativnich technologii in situ (BureSova H., Hosnédl P., Benes P.
srpen 2013), ktery specifikoval pfipravné ¢erpani kontaminované podzemni vody pred terénni aplikaci
metody in situ chemické oxidace (ISCO) a zpusob provadéni terénni aplikace metody biologické
reduktivni dechlorace (BRD). ZplUsob provadéni terénni aplikace metody ISCO specifikoval schvaleny
provadeéci projekt Il. etapy ovéfovani inovativnich technologii in situ metodou in situ chemické oxidace
(Hosnédl P., Cervenec 2014).

V prosinci 2015 byla na zakladé vysledk(i dopriizkumu zpracovana aktualizovana analyza rizik
(AAR) pro Uzemi areédlu byvalého podniku Kovoplast a jeho okoli. Cilem AAR (2015) bylo zhodnoceni
stavu lokality po provedeni prazkumnych praci a testovani metod in situ chemické oxidace (ISCO) a
biologické reduktivni dechlorace (BRD), které zde probihaly od roku 2012 do roku 2015. V ramci AAR
(2015) byl aktualizovan rozsah kontaminace, byly opét shrnuty, posouzeny a vyhodnoceny rizika
vyplyvajici z kontaminace podzemni vody a byla doporu¢ena napravnéa opatfeni a navrzeny cilové
parametry sanacnich praci.

Po ukonc&eni praci doprizkumu v zajmové lokalité provedla firma Forsapi s.r.0. v lednu a v Gnoru
2016 supervizni doplikovy prizkum znecisténi horninového prostfedi v arealu byvalého podniku
Kovoplast a v sousednim arealu Zakladni praktiké a specialni Skoly. Cilem prazkumnych praci bylo ovéfit
Gcinek inovativnich sanacnich technologii na pokles koncentraci chlorovanych alifatickych uhlovodiku
v horninovém prostfedi a v podzemni vodé. Prizkumné prace zahrnovaly provedeni 3 provizornich vrt
za Ucelem odbéru vzorkd zemin a vzorkd podzemni vody. Na zakladé vysledkd supervizniho monitoringu
Ize konstatovat, ze kontaminace horninového prostfedi chlorovanymi alifatickymi uhlovodiky ve vrtu S-20
(v objektu byvalé slévarny) a S-21 (v blizkosti monitorovaciho vrtu MO-2) nepfekrocila indikacni hodnoty
dle MP MZP (2014). Ve vrtu S-22 v prostoru zahradky zakladni 3koly bylo naopak zjisténo extrémni
znecisténi chlorovanymi uhlovodiky v zeminéach i v podzemni vodé a byla potvrzena i pfitomnost faze
nerozpusténych CLET.

V nasledujicim roce 2017 probéhly v zajmové lokalité v lednu, v anoru a v ¢ervnu dalSi prazkumné
a monitorovaci prace na vybranych monitorovacich objektech v ramci projektu AMIIGA (Integrated
Approach to Management of Groundwater Quality in Functional Urban Areas, podpofeny z programu Central Europe,
Cislo projektu CE32). Prace zahrnovaly vybudovani sedmi docasné vystrojenych sond NB-1 az NB-7,
odbéry vzork(l podzemni vody ze stavajicich monitorovacich objektd i novych sond a laboratorni analyzy
vzorkl. Déle byly provedeny laboratorni testy vhodnosti pouziti substratt a inidel pro redukéni i oxidacni
metody odbouravani kontaminace podzemni vody.

Na zékladé vysledkd monitoringu podzemni vody je zfejmé, Ze kontaminace podzemni vody v okoli
monitorovacich vrt ZMS-9 a AO-11 se vyrazné zhorSila v porovnani s hodnotami z prosince 2015. Dale
bylo zjisténo masivni znecisténi podzemni vody v severni ¢asti arealu byvalého Kovoplastu v sondé NB-2
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(suma CLET cca 22 000 pg/l). Naopak v okoli vrtit ZMS-7 a 8 byly zacatkem roku 2017 namérfeny nizsi
koncentrace CLET nez v rdmci monitoringu v prosinci 2015. K vyraznéjSimu nartstu koncentrace CLET
déle doslo ve vrtu ZMS-1, MO-1, MO-5. K mirnému nardstu koncentraci CLET ovSem doslo prakticky ve
vSech vrtech sledovanych vramci monitoringu v lednu 2017, nicméné tyto koncentrace nepresahuji
cilové parametry navrzené v ramci AAR (2015).

V ramci lednového monitoringu byly také sledovany i koncentrace plynG (metan, etan, etylén), jako
produktd mikrobiologické &innosti BRD. Na zakladé vysokého mnozstvi metanu ve vzorcich podzemni
vody lze usuzovat, Ze ¢innost mikroorganism( pofad probih& ve vrtech ZMS-4, 5, ve vrtu MR-6 i ve vrtu
MR-1. Vrty MR-1 a MR-6 byly instalovany pfimo jako monitorovaci vrty pro kontrolu aplikace syrovatky
v ramci metody BRD, vrty ZMS-4 a ZMS-5 se nachazeji pfimo v oblasti aplikace BRD.

Z vysledk( laboratornich testl substratd a Cinidel pro BRD a ISCO vyplynul jako nejvhodnéjsi
substrat pro pouziti v ramci metody BRD pro lokalitu v Novém Bydzové syrovatka. Jako nejvhodnéjsi
oxidaéni ¢inidlo se ukazalo pouziti PMS a PDS (G¢inky manganistanu draselného nebyly posuzovany).

Déle bylo vramci projektu AMIIGA v Fijnu 2017 provedeno 5 sond MIP (Membrane Interface
Probe) v oblasti zahradky ZS a v parku u kostela sv. Trojice u vrtu ZMS-9. Sondy MIP-1 az MIP-4 byly
hloubeny v ZS a nejvic kontaminovano bylo okoli sondy MIP-1, ktera byla umisténa v blizkosti vrtu AO-11
a sondy S-22. Dle vysledkl je na bazi kolektoru pravdépodobny vyskyt faze nerozpusténych
chlorovanych etylend. V ostatnich sondach byla v porovnani s MIP-1 detekovana slabsi kontaminace
CLET, ktera reprezentuje spiSe rozpusténou formu CLET v podzemni vodé. V sondé MIP-5 byla rovnéz
detekovana kontaminace na bazi kolektoru.

2.3.2. Aktualn é provedené pr tizkumné prace

Na z&kladé vysledk( monitoringu provedeného v ramci projektu AMIIGA byly v severni ¢asti arealu
byvalého Kovoplastu zjiStény nové skutecnosti ohledné rozsifeni znecisténi podzemni vody. Ve vrtu NB-2
byly v inoru 2017 ve vzorkach podzemni vody naméfeny vysoké koncentrace CLET (11500 g/l PCE,
2790 pg/l TCE, 7950 ug/l cis-DCE). Tato ¢ast zajmové oblasti nebyla doposud detailné prozkouméana a
pro zpracovani projektové dokumentace sanacnich praci bylo teda nutné zjistit podrobné informace o
rozsahu zneciSténi i v této Casti byvalého Kovoplastu. Dale byly provedeny stavebné technické prace
v oblasti zahradky zakladni Skoly jizné od budovy byvalého Kovoplastu.

V ramci projektu byly navrzeny a provedeny néasledujici prazkumné prace:

e« 5 ks MIP sond (Membrane Interface Probe) pro zonalni mapovani kontaminace
horninového prostfedi volatilnimi organickymi polutanty,

» 3 ks sond pro odbér vzork(i podzemni vody,
e provedni odbéru 5 ks vzorka podzemni vody,
« laboratorni satnoveni CLET, BTEX a NEL,

e 2 ks strojové hloubenych sond pro identifikaci a popis zakladd budovy byvalého
Kovoplastu.

Rozmisténi sond MIP a sond pro odbér podzemni vody v arealu byvalého Kovoplastu je
znazornéno v priloze €. 1.7. Vysledky laboratorniho stanoveni jsou uvedeny v tabulce €. 1.

Dle vysledkt MIP bylo lokalizovano masivni znecisténi zapadné od polohy sondy NB-2. Extrémni
kontaminace byla detekovana v sondé SG-3 v nesaturované zéné v hloubce cca 2,4 m pod terénem.
Kontaminace saha az k hladiné podzemni vody a je velmi pravdépodobné, Ze se v této oblasti vyskytuje i
faze nerozpusténych chlorovanych etylénd. V sondé SG-3 byl odebran i vzorek podzemni vody v oblasti
hladiny p.v. Z vysledk( laboratorniho stanoveni je patrno, Ze se zde nachézi silnd kontaminace CLET,
kde majoritnim polutantem je PCE (114 000 ug/l). Tato vysoka koncentrace PCE rovnéz poukazuje na
pfitomnost nerozpusténé faze CLET. DalSi degradacni produkty jsou zastoupeny pouze v fadu prvnich
stovek pg/l. Vzhledem k tomu, Ze kontaminace byla lokalizovana v oblasti nesaturované zony a na
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hladiné podzemni vody, byly ve vzorku vody stanoveny také BTEX. NEL nebylo mozné stanovit, protoze
ze sondy SG-3 nebylo mozné odebrat pozadované mnozstvi vody. Koncentrace BTEX byly naméreny
v fadu prvnich jednotek.

V dalSich sondach MIP tak extrémni kontaminace CLET detekovana nebyla. V sondach SG-1 a
SG-2 byla detekovany mirna kontaminace v okoli hladiny podzemni vody.

V sondé SG-6 byla zjiSténa kontaminace opét na hladiné podzemni vody a také v hloubce cca 4,2
m pod terénem. Kontaminace v této sondeé jiz neni tak masivni jako v sondé SG-3.

V sondé SG-4 umisténé v hale byla detekovany kontaminace jak v nesaturované, tak i saturované
zoné. Nejvyssi hodnoty byly naméfeny v okoli hladiny podzemni vody a u dna kolektoru. Znecisténi v této
sondé neni tak masivni jako vsondé SG-3 a jedna se pravdépodobné o rozpusténou kontaminaci
v podzemni vodé.

Vzorky podzemni vody byly dale odebrany ze sond SG-5, SG-7, SG-8 a NB-2.

V sondé SG-5 byl vzorek odebran z hladiny podzemni vody. Ve vzorku z této sondy byla naméfena
vysoka koncentrace PCE (27 600 ug/l). Koncentrace dalSich produktd rozpadu byla v Fadu prvnich
jednotek az stovek pg/l. Koncentrace BTEX a NEL byly pod mezi detekce analytické metody.

V sondé SG-7 byla naméfena koncentrace PCE (4290 ug/l) a i vySSi koncentrace cis-1,2-DCE (436
po/l). Koncentrace ostatnich produktd rozpadu byly opét vfiadu prvnich jednotek az stovek pgll.
Koncentrace toluénu a xylénu byly v Fadu prvnich desetin pg/l a koncentrace NEL 0,14 mg/l.

Pomérné vysokeé koncentrace PCE byly stanoveny ve vzorku podzemni vody ze sondy SG-8 (PCE
53 600 pg/l). Koncentrace dalSich produkti rozpadu byly opét v fadu prvnich stovek pg/l nebo pod mezi
detekce analytické metody. Koncentrace NEL byly rovnéz pod mezi detekce pouzité analytické metody.

Kontrolné byl odebran i vzorek ze sondy NB-2, kde byly naméreny relativné nizké koncentrace
PCE (1070 pg/l), ale vyssi koncentrace cis-1,2-DCE (4250 pg/l). Oproti méfeni z Unora 2017 se jedn& o

vyrazné nizsi hodnoty CLET (viz tabulka ¢. 1).

Tabulka €. 1: Vysledky odb éra vzork G podzemni vody v severni  €asti aredlu byvalého Kovoplastu. Porovnani
s MP MZP 2014 a sana énimi limity navrzenymi dle AAR 2015.

L vev.w | Sanacni limity dle NB-2 NB-2
Indikatory znecisténi i .. ,
Parametr MP MZP 2014 AAR 2015 pro aredl |Jednotka| SG-3 SG-5 SG-7 SG-8 fijen unor
Kovoplastu 2017 2017
VC 0.015 ug/l <1 <1 <0.2 <1 <0.2 176
1,1-DCE 260 pg/| <0.5 <0.5 2.4 <0.5 11 30.3
trans-1,2-DCE 86 ug/| 5.7 4.7 14 <0.5 16 17.4
cis-1,2-DCE 28 pg/| 287 274 436 119 4250 7950
TCE 0.44 1400 ug/| 195 118 118 256 164 2790
PCE 9.7 700 pg/| 114000 | 27600 4290 53600 1070 11500
benzen 0.39 pg/| 3.8 <0.5 <0.1 - - -
toluen 860 pg/| 5.2 <0.5 0.33 - - -
ethylbenzen 1.3 ug/| <0.5 <0.5 <0.1 - - -
m+p xyleny 190 pg/| 0.99 <0.5 0.17 - - -
o xyleny pg/| 4.8 <0.5 <0.1 - -
NEL 0.5 mg/| - <0.05 0.14 <0.05 - -

Z vysledkd méfeni MIP a laboratorniho stanoveni vzorkd podzemni vody je tedy zfejmé, Ze
masivni kontaminace CLET se nachazi zejména v oblasti sond SG-3, SG-5 a SG-8, tedy v jv. rohu
dfevinného porostu. V samotné sondé SG-3 je pfedpokladana i pfitomnost faze CLET. Kontaminovana je
zde zejména oblast nesaturované zony a oblast kolisani hladiny podzemni vody. Kontaminace se z této
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oblasti Sifi i pod budovu skladu, kde byla ovéfena sondou SG-4. Zde byla detekovana kontaminace jak
nesaturované, tak i saturované zony. Jedna se ovSem spiSe o jeji rozpuSténou formu. Smérem k sondam
SG-6 a SG-7 mira kontaminace klesa.

V ramci provedenych praci pro projektovou dokumentaci byly strojové vyhloubeny dvé sondy pro
zjisténi hloubky a skladby zakladového pasu a pro posouzeni geologického podlozi v zakladové spéare
stavajiciho objektu byvalého Kovoplastu hrani¢iciho se zahrddkou zakladni Skoly. Umisténi sond je
znazornéno v priloze €. 1.8. Vysledky stavebné-technického prazkumu byly pouzity pro navrzeni
stavebnich praci spojenych se sanaéni odtéZzbou kontaminovanych zemin prostoru zahradky zakladni
Skoly a v severni ¢asti arealu byvalého Kovoplastu.

2.4. Kontaminace horninového prost redi

2.4.1. Prehled zdroj a znec€isténi horninového prost fedi

Na zakladé historickych informaci a doposud provedenych praci byl v zajmovém Uzemi jako zdroj
kontaminace ur¢en aredl byvalého podniku Kovoplast. Na zakladé prvnich prizkumnych praci byl hlavni
zdroj kontaminace lokalizovan pod budovou byvalé slévarny. V byvalé budové slévarny dochazelo
k manipulaci s odmastovadly na béazi chlorovanych uhlovodikd, zejména PCE. Odmastovadly se
vymyvaly formy ve slévarné, nasledné se utracely v energokandlech u stroji, odkud mohlo jiz pfimo
dochazet k tniku chemickych latek do horninového prostfedi. Dle Ustniho sdéleni mistnich obyvatel mélo
dochézet i k rozlévani pouzitych odmasStovadel po dvore byvalého podniku.

V sou€asné dobé jiz v prostoru pod budovou byvalé slévarny nebyly nalezeny tak masivni
koncentrace CLET jako v roce 20009.

V ramci praci doprizkumu v letech 2012 aZz 2015 byl lokalizovan dalSi zdroj zneciSténi podzemni
vody chlorovanymi etyleny, a to v prostoru Skolni zahradky na pozemku zakladni Skoly v ulici F.
Palackého (vrty AO-11 a AO-12). V Gnoru 2016 byl vramci supervizniho doprizkumu (sonda S-22)
v tomto prostoru vyskyt faze nerozpusténych CLET potvrzen.

DalSi masivnéjSi kontaminace zemin a podzemni vody chlorovanymi etyleny byla lokalizovana
v prostoru severni ¢asti arealu byvalého podniku Kovoplast (sonda NB-2, SG-3, SG-5, SG-8). V misté
téchto sond se s vysokou pravdépodobnosti vyskytuje faze nerozpusténych CLET. V dalSich sondach
(SG-4, SG-6, SG-7) se jedna spiSe o rozpusténou formu kontaminace CLET.

Mimo areél Kovoplastu je zneciSténi rozSifeno zejména jiznim a jihovychodnim smérem od zdroju
kontaminace.

Dle poslednich vysledkl prizkumnych praci nebyly v zadjmové lokalité identifikovany dalSi
potenciélni zdroje zneciSténi zajmové lokality.

2.4.2. Popis zne €isténi sloZek horninového prost  Fedi

Informace byly prevzaty z Analyzy rizika (2009) zpracované spole¢nosti DEKONTA a.s. (Kubricht,
2009), Aktualizované analyzy rizik (2015) zpracované spole¢nosti G-servis Praha spol. sr.0. a ze
Zavérecné zpravy supervizniho doplfikového monitoringu (2016) zpracovaného spolec¢nosti Forsapi s.r.o.

2.4.2.1. Kontaminace p tdniho vzduchu

Vramci AR (2009) byla kvalita pGdniho vzduchu ovéfena v aredlu byvalého Kovoplastu.
Dominantnim polutantem byly CLET, zastoupené zejména perchloretylénem (PCE).

Koncentrace PCE i jeho rozpadovych produktl TCE a cis-1,2-DCE v pidnim vzduchu pfesahovaly
hodnoty kritéria C MP MZP (1996) pod objektem byvalé slévarny, kde koncentrace dosahovaly hodnot
4,8 az 4950 mg/m3. Mimo prostor slévarny byly koncentrace o jeden az tfi fady nizSi nez dosazené
maximum.

Mésto Novy BydZov PROJEKTOVA DOKUMENTACE SANACNICH PRACI
16 LISTOPAD 2017




EVROPSKA UNIE Pro vodu,

Fond soudrznosti vzduch a pfirodu

o OPERACNI PROGRAM
v ZIVOTNI PROSTREDI

2.4.2.2. Kontaminace zemin

Ohnisko kontaminace nesaturované zény je dle AR (2009) vazano na prostor byvalé slévarny
v aredlu Kovoplastu a pravdépodobné i na jeho nejblizSi okoli u severovychodniho okraje budovy.
Znecisténi bylo ovéreno prakticky v celém profilu nesaturované zény. Dominantnim kontaminantem jsou
chlorované uhlovodiky (CLET), z nichz je majoritné zastoupen perchloretylén (PCE). Maximalni hodnoty
CLET byly zjiStény v zeminach pobliz pozlstatku energokanald, v nichz mél byt PCE z vyroby Kovoplastu
likvidovan.

Na zakladé prizkumnych praci vramci ,Doprizkumu znecisténi v arealu byvalého podniku
Kovoplast” realizovanych v letech 2012 az 2015 byla zjiSténa masivni kontaminace zemin chlorovanymi
uhlovodiky v prostoru zahradky zékladni Skoly. NejnovéjSi prdzkumné prace predeslé zjiSténi ovéfily a
potvrdily kontaminaci zemin chlorovanymi uhlovodiky v blizkosti stavajiciho vrtu AO-11. Faze
chlorovanych uhlovodikd byla zjiSténa v provedené sondé S-22. Nejmasivnéjsi znecisténi bylo
detekovéano v hloubce 6,2 m pod terénem.

V severni ¢asti arealu byvalého Kovoplastu byla potvrzena kontaminace CLET v nesaturované i
saturované zéné. Extrémni kontaminace byla detekovana MIP v sondé SG-3 a poukazuje na pfitomnost
faze nerozpusténych CLET. Kontaminace je vazana na zeminy od hloubky cca 2,4 m pod terénem az
k hladiné podzemni vody.

2.4.2.3. Kontaminace podzemni vody

Kontaminace podzemni vody v arealu byvalého podniku Kovoplast a v jeho Sir§im okoli byla
sledovéna v ramci prdzkumu pro aktualizovanou analyzu rizika (2015), v rdmci supervizniho monitoringu
(2016) a dale v ramci projektu AMIIGA (2017) a pruzkumnych praci v rdmci projektové dokumentace.
Monitoring byl zaméfen na ovéfeni kontaminace v podzemni vodé, kde byl provadén zasah do
horninového prostfedi metodami ISCO a BRD a kde v prdbéhu prazkumnych a ovéfovacich praci
probihal pribézny a kone¢ny monitoring vyvoje kontaminace v podzemni vodeé.

Vysledky monitoringu potvrdily Sifeni zneciSténi vazané na areal byvalého podniku Kovoplast.
Zjisténim stavu kontaminace podzemni vody Ize v ramci Kovoplastu a jeho okoli vymezit Ctyfi zdrojové
oblasti dalSiho Sifeni znecisténi, a to okoli vrtu ZMS-1, severni ¢ast arealu byvalého Kovoplastu (NB-2,
SG-3, 5, 7, 8), prostor zahradky zakladni Skoly na jizni strané hlavni budovy byvalého Kovoplastu (AO-
11, S-22) a okoli ulice Husova tfida vymezeno zejména vrty ZMS-7, ZMS-8 a ZMS-9 (viz pfiloha €. 1.4.).

V okoli vrtu ZMS-1 byly v prosinci 2015 naméfeny koncentrace PCE 1210 pg/l, v lednu 2017 byly
koncentrace PCE 2800 upg/l. Rovnéz byly detekovany i vysSi koncentrace TCE, které pfesahovaly
"Indikatory znegisténi" MP MZP (2014).

V ramci projektu AMIIGA byly v anoru 2017 zjiStény vysoké koncentrace PCE v sondé NB-2 (PCE
11500 pg/l, TCE 2790 ug/l, cis-1,2-DCE 7950 ug/l). V této oblasti byly v fijnu 2017 dale naméreny
extrémné vysoké koncentrace zejména PCE v sondé SG-3 (114 000 ug/l), SG-5 (27 600 pg/l), SG-7
(4290 pg/l) a SG-8 (53 600 ug/l). Koncentrace v NB-2 byly v tomto obdobi nizsi (PCE 1070 pg/l, TCE 164
pg/l, cis-1,2-DCE 4250 pg/l).

V prostoru dnesSni zahradky na jizni strané budovy Kovoplastu byly v lednu 2017 odebrany vzorky
podzemni vody z vrtu AO-11. Naméfené hodnoty PCE byly 10 200 pg/l a TCE 4020 pg/l. Aplikaci
manganistanu v tomto prostoru bylo ve vrtech docileno snizeni koncentraci CLET na téméF nulové
hodnoty. Posledni monitoring ale poukazuje na opétovny narust koncentraci a dale Ize pfedpokladat, ze
vyskyt volné faze CLET v této oblasti je vysoce pravdépodobny (dokladaji to i vysledky mapovani
kontaminace MIP v fijnu 2017).

Okoli vrtd ZMS-7, 8 a 9 lezi uz v oblasti Sifeni kontamina¢niho mraku. Koncentrace PCE a TCE
zde mnohonasobné prekracuji hodnoty navrzenych limitd, rovnéz koncentrace cis-1,2-DCE a VC, které
prekraduji indikaéni hodnoty MP MZP (2014). Aplikaénim zasahem do horninového prostiedi doslo
k oddéleni zdrojové oblasti a kontaminaéniho mraku. V lednu 2017 byla ve vrtu ZMS-7 naméfena suma
CLET 1617,35 pg/l, v&ervnu 1132,28 ug/l, ve vrtu ZMS-8 byla v lednu 2017 naméfena suma CLET
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2813,16 ug/l a v ¢ervnu 2136,71 pg/l, ve vrtu ZMS-9 byla v lednu 2017 naméfena suma CLET 18 062,7
pg/l a Eervnu 23 947 ug/l.

2.4.2.4. Kontaminace povrchové vody

V AR (2009) bylo uvedeno, Ze v povrchovych vodach Mlynské Cidliny byly zjiStény hodnoty
chloroformu mirné prekracujici limit Nafizeni vlady €. 61/2003 Sbh. Podobné koncentrace byly naméreny
téZ v podzemni vodé. Hodnoty kolem 1 az 2 g/l jsou tedy povazovany za regionalni pozadi (Mlejnecky,
Lacinova, 2008).

Kontaminace CLET v povrchovych vodach nebyla prokadzana, a proto vramci ,Dopriazkumu
znecisténi v aredlu byvalého podniku Kovoplast* ani v ramci AAR nebyla dale feSena.

2.4.2.5. Kontaminace vzduchu v pracovnim prost  fedi a pobytovych mistnostech

Vramci AR (2009) bylo samostatné provedeno hygienické méfeni ovzduSi v objektech
nachézejicich se nad kontamina¢nim mrakem. Vysledky potvrdily, Ze dochézi k emisim tékavych
organickych latek do ovzduSi. NejvySSi koncentrace byly zaznamenany ve sklepnich prostorach hlavni
budovy Kovoplastu, ve sklepé obytného domu pana Kohouta na ul. Husové a v ZS Palackého.

Kontaminace ovzduSi byla téz méfena vramci doprizkumu kontaminace vroce 2012 a také
v rdmci zavére€¢ného monitoringu v €ervnu a Fijnu 2015. Kvalita vnitfniho ovzdusi byla sledovana v domé
v ulici Husova tfida ¢. p. 1226 ve sklepé a v koupelné a v zakladni Skole Fr. Palackého v u¢ebné ¢. 10 a
ve sklepé. PrekroCeni jak navrzené limitni koncentrace pro PCE (150 pg/l), tak limitni hodnoty dle
Vyhladky €. 6/2003 Sh. (150 pg/l) bylo zjisténo v fijnu 2015 v uéebné &. 10 ZS. V tomto prostoru byla
naméfena koncentrace PCE v ovzdusSi 200 pg/m3, coz prekracuje limitni hodnotu pro PCE v pobytovych
mistnostech dle Vyhlasky ¢. 3/2006 Sb. (150 upg/m3). V ostatnich pfipadech byly detekovany hodnoty
PCE, TCE, cis-1,2-DCE a VC v ovzdusi v fadu jednotek az desitek pg/ma.

Z vysledkl je patrno, Ze k emisim tékavych organickych latek do vnitfniho ovzduSi v prostoru
kontamina¢niho mraku miZe dochazet a soucasny stav mize byt do zna¢né miry ovlivnén vyvojem
kontaminace po aplikaénim zasahu do lokality.

2.4.3. Charakteristika Si Feni zneist éni

Geologicka a hydrogeologickd charakteristika zajmové lokality, stejné jako aktudlni rozsah
a stupen znecisténi, jsou podrobné specifikovany v kapitolach 2.2. a 2.4. V néasledujicich kapitolach jsou
uvedeny stézejni informace ve vztahu k posouzeni mozného Sifeni zneciSténi a ve vztahu k provedenym
pracim.

Primarni dotace horninového prostfedi znecisténim ve volné fazi organickych latek jiz byla
v minulosti ukon¢ena a v sou¢asné dobé k ni jiz nedochazi. Lze pfedpokladat, Zze v danych geologickych
podminkach jiz dosSlo k vy€erpani mobilniho potencialu volné faze CLET, diky ¢emu jiz nejspiSe
nedochazi k dalSimu vertikdlnimu ani lateralnimu Sifeni kontaminantu (AR, 2009). Soucéasnymi
prazkumnymi pracemi vSak bylo v prostoru severni ¢asti arealu byvalého Kovoplastu zjiSténo znecisténi
CLET zejména ve vrchni ¢asti kvartérniho kolektoru. Je mozné, Ze kontaminace je zde vadzana na mélo

propustné horninové prostfedi, z kterého postupné dochazi k uvolfiovani znecisténi do podzemni vody.
2.4.3.1. Sifeni zne €ist &ni v saturované z6n &

Saturovanou zénu v zajmové oblasti tvofi kvartérni sedimenty, tvofené predevsim fluvialnimi,
deluvialnimi a eolickymi sedimenty. Jedna se o pleistocenni pisky a Stérky, holocenni hliny a pleistocenni
spraSe a spraSové hliny. Mocnost téchto sedimentll v zdjmové oblasti dosahuje cca 5-7 m, s mirnou
variabilitou zpGsobenou dokumentovanymi a predpokladanymi elevacemi a depresemi na drovni stropu
kfidového podlozi.
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Z vysledk(l vrtnych praci, provedenych vroce 2012, je patrno, Ze baze kvartéru v prostoru
byvalého areélu Kovoplastu a ¢asti Skolni zahradky, je generelné uklonéna severnim az severozapadnim
smeérem.

Kolektor v zajmové lokalité je soucasti mélkého zvodnéni vazaného na fluvidlni sedimenty.
Mocnost kolektoru dosahuje 3-5 m. Koeficient filtrace daného prostfedi byl z hydrodynamickych zkouSek
na 10 objektech stanoven na Urovni 2,6.10~* m/s, coz odpovidéa dle Krasného (2012) stfedni transmisivité.
Realné Ize o¢ekavat nizsi transmisivitu v oblastech s elevacemi kfidového podlozi.

Smér proudéni podzemni vody je generelné k JV. Lokalné vSak dochazi k ovlivnéni sméru
proudéni podzemni vody, zejména v oblasti nadvofi arealu Kovoplast, kde vlivem lokalni elevace
kfidového podlozi, proudi podzemni voda spiSe na sever az severovychod od aredlu. Priblizné na Grovni
kfizeni ulic K. J. Erbena a Husova tfida se smér proudéni podzemni vody sto¢i k jihovychodu az jihu. Jind
situace nastavéa v oblasti Skolni zahradky (na jizni strané hlavni budovy Kovoplastu). Zde podzemni voda
proudi jihovychodnim smérem. Tato skutec¢nost poukazuje na pfitomnost jiz zminéné elevace kfidového
podlozi.

Dotace podzemni vody se déje prevazneé infiltraci atmosférickych srazek, v oblasti je vSak z velké
¢asti voda vcezovana z vodotece Mlynské Cidliny vzhledem ke vzduti hladiny vodotece jezy. Mlynska
Cidlina souc¢asné tvofi drenazni bazi zajmové oblasti.

Kontaminace saturované zény je v rizné mife prokazana jak v areélu byvalého podniku Kovoplast,
tak i vjeho SirSim okoli. V arealu Kovoplastu je kontaminace saturované zény lokalizovana zejména
v severni Casti aredlu. Vtéto oblasti se predpoklada vyskyt kontaminace CLET zejména ve formé
rozpusténych chlorovanych etyleni v podzemni vodé s majoritnim vyskytem PCE. Sifeni kontaminace
z této oblasti se predpoklada dle sméru proudéni podzemni vody. DalSi oblasti vazanou na areal
Kovoplastu je zahradka zakladni Skoly, kde byla prokazana kontaminace CLET saturované zény na bazi
kvartérniho kolektoru i ve formé faze nerozpusténych chlorovanych etylen(. Gravita¢ni Sifeni volné faze
kontaminantu pfi bazi kolektoru ve sméru sklonu reliéfu kfidovych hornin, t.j. ve sméru od oblasti Skolni
zahradky pod budovu byvalého Kovoplastu a dal severnim az severozdpadnim smérem, neni vylouceno.
Sifeni kontaminantu je z oblasti Skoly dale pfedpokladano zejména v jeho rozpusténé formé, ktera je
dotovana rozpousténim faze CLET na jejim styku s podzemni vodou. V Sifeni kontaminace ze zdrojové
oblasti se bude uplatfiovat smér proudéni podzemni vody, a to jiznim az jihovychodnim smérem od
zdroje v severni ¢asti aredlu Skoly (Skolni zahradka).

DalSi oblasti se silné kontaminovanou saturovanou zénou je oblast parku u kostela sv. Trojice.
Vysoké koncentrace CLET (v sumé CLET cca 18 000 ug/l az 24 000 pg/l) byly detekovany v podzemni
vodé ve vrtu ZMS-9 v lednu i v ¢ervnu 2017. Kontaminace CLET se zde vyskytuje v rozpusténé formé a
bude migrovat po sméru proudéni podzemni vody jiznim az jihovychodnim smérem.

2.4.3.2. Siteni zne éisténi v nesaturované zén &

Sifeni kontaminace v nesaturované zoné vychazi z Gdaji AR (2009), z vysledkd vrtnych praci
provedenych vramci doprizkumu (2012 — 2015), zvysledkd supervizniho monitoringu (2016),
z prazkumnych praci MIP vramci projektu AMIIGA a mapovani kontaminace MIP vramci pfipravy
projektové dokumentace.

Nesaturovana zéna je v zajmovém prostoru tvofena navazkami a spraSovymi hlinami. Navazky
dosahuji mocnosti kolem prvnich metrl, primérné 1,5 m. Jsou tvofeny pfevazné mistnimi
redeponovanymi hlinami ve smési s piskem, kamenim a rGznymi druhy odpadnich materiald, napf.
tlomky cihel, popel. Pfechodné zvodnéni se v navazkach nevyskytuje. Sprasové hliny zde dosahuiji
mocnosti od 1 do cca 2,5 m. Pfestoze hliny pfi své nizké propustnosti a vy$Si mocnosti obecné omezuji
prunik kontaminace do podlozi, nejsou absolutni bariérou proti priniku znecisténi, zvlasté ne v pfipadé
chlorovanych uhlovodika. Infiltrace srdzek v arealu byvalého podniku Kovoplast je minimélni v dusledku
zastavéné plochy.

Dle informaci AR (2009) byla kontaminace nesaturované zony v aredlu byvalého podniku
Kovoplast vazana jen na prostor pod budovou byvalé slévarny, kde migrace zneciSténi nebyla
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ovliviiovana infiltraci atmosférickych srazek. Nejnovéjsi prizkumné prace ale odhalily pfitomnost masivni
kontaminace v nesaturované zéné v severni Casti aredlu byvalého Kovoplastu (sondy SG-3, SG-4) a
naopak znecisténi prostoru pod budovou byvalé slévarny chlorovanymi etylény se ukézalo jako minimalni
(sonda S-20). Extrémni kontaminace nesaturované zoény byla detekovana MIP v sondé SG-3 v hloubce
cca 2,4 m pod terénem az k hladiné podzemni vody. Kontaminace v sondé SG-4 nebyla tak masivni jako
v sondé SG-3. Znecisténi nesaturované zony je zde pravdépodobné vazano na nepropustnéjsi horninové

prostfedi, z kterého postupné dochazi k uvolfiovani kontaminant( do nizSich vrstev a do podzemni vody.

V pfipadé zbytkové kontaminace v nesaturované zéné, mize k migraci znecisténi dochazet
néasledujicimi zplGsoby:

Stavajici zneciSténi nesaturované zony tékavymi latkami bude uvolfiovano do ovzdusi. Ty lze
oc¢ekavat v prostoru celého kontamina¢niho mraku tedy i v obytné ¢asti zajmové lokality.

S ohledem na stafi kontaminace a nepokracujici dotaci bude pfestup CLET do podzemni vody jiz
stabilizovany. Vzhledem k neexistujici infiltraci atmosférickych srazek pod budovu byvalé slévarny, bude
kontaminace v nesaturované zoné v tomto prostoru malo pohybliva. V prostoru zahradky ZS miize vlivem
infiltrace srazek dochazet k postupnému vymyvani pfipadné zbytkové kontaminace nesaturované zény
do podzemni vody.

2.4.3.3. Sifeni zne €ist &ni povrchovymi vodami

Drendzni bazi kontaminované lokality je tok Mlynské Cidliny. Dle vysledkih matematického
modelovani proudéni podzemni vody je zfejmé, ze podzemni voda je ze zajmové oblasti do Mlynské
Cidliny drénovana pouze 6% celkového odtoku ze zajmového Uzemi. To je zplsobeno vzdutim hladiny v
Mlynské Cidling, na které je vybudovan systém jezu, ¢imz se déje spiSe dotace povrchové vody do vody
podzemni — hladina podzemni vody je pfedevSim v jizni a stfedni ¢asti uvazovaného Uzemi nize nez
hladina v toku, a tim dochazi k bilanénimu nabohacovéni podzemni vody vodou z vodotece.

Kontamina¢ni mrak v sou¢asné dobé zasahuje do prostoru Sirsiho okoli ulice Husova tfida a jeho
jizni okraj dosahl prostoru v okoli vrtu ZMS-15, cozZ je jizni ¢ast ulice U Plovarny (viz pfiloha ¢. 1.4.).
Z toho lIze predpokladat, Ze ke kontaminaci povrchové vody vodou podzemni nedochazi.

2.5. Zaveéry a doporu €éeni Aktualizované analyzy rizika (2015)

2.5.1. Shrnuti celkového rizika podle AAR (2015)

Na zékladé vysledkd AAR (2015) jsou jako potenciélni pfijemci kontaminantl z podzemni vody a
ovzduSi povazovani:

- Pracovnici vykonavajici svoji Zivnostenskou ¢&innost v arealu byvalého podniku Kovoplast.
Predpoklada se u nich kontakt s kontaminaci ve vnitiim ovzdusi, resp. pracovnim prostfedi.

- Déti a zaméstnanci matefské a zakladni Skoly. U nich se pfedpoklada kontakt s kontaminovanym
vnit/nim ovzduSim.

s

- Rezidenti (déti, dospéli) trvale zijici v kontaminaci postizené oblasti. U obyvatel
se predpoklada zejména kontakt s kontaminovanym vnitmnim ovzduSim. | kdyZ jsou obyvatelé
pouceni o stavu lokality, nelze zcela vyloucit pravdépodobnost kontaktu s kontaminovanou
podzemni vodou jako vodou uZitkovou tzn. pouzivanou na zalivku zahradek.

V ramci hodnoceni zdravotnich rizik v zavislosti na kontaminaci podzemni vody chlorovanymi
uhlovodiky a vyskytem této kontaminace v bezprostfedni blizkosti lidskych obydli vySlo jako nepfijatelné
zdravotni riziko inhalace kontaminovaného ovzdusi.

Kvantifikace zdravotnich rizik je vSak zatizena Fadou nejistot. Na presnost kvantifikace rizik maji
vliv nasledujici okruhy problém:
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- VeSkeré expozi¢ni parametry pouZzité pro kvantifikaci rizik spjatych se zvolenymi expozi¢nimi
scénéfi (doba pobytu, koncentrace kontaminovaného prachu a par v ovzdusi, mnoZstvi pozitého
prachu, plocha exponované plochy kuze, frekvence a doba expozice podzemni vodou,
koncentrace v misté expozice a apod.) jsou dany odbornym odhadem na zékladé dostupnych
podkladd a doporu€eni. MGzou se i vyznamné liSit od skute¢nych hodnot téchto parametrd.

Fond soudrznosti vzduch a pfirodu

- Expoziéni faktory svazané s charakteristikou exponovanych osob byly odvozeny pro
~pramérného” ¢lovéka, nereflektuji individualni rozdily jednotlivca.

- Hodnoceni zdravotnich rizik svazanych s kontaminaci lokality bylo provedeno pro prumérné
koncentrace a pro prumérné koncentrace prekracujici navrzené sanacni limity a hodnoty
indikator( znecisténi dle MP MZP (2014). Nejistoty mohou pramenit z prostorové variability
znecisténi.

- Vysledky hodnoceni zdravotnich rizik jsou omezeny sou€asnou Urovni znalosti mozného
pusobeni nékterych sledovanych faktorld na lidské zdravi, napf. synergické plsobeni smési
kontaminantd.

- K nejistotdm pfi kvantifikaci rizik vyznamnou mérou pfispivaji i pouzivané parametry toxicity
a karcinogenity jednotlivych Skodlivin (referenéni davky a smérnice karcinogenniho rizika), které
se v publikovanych zdrojich mohou u jednotlivych kontaminanta i vyrazné liSit. Nejistoty pramenti i
z neznamych informaci o faktorech dermalni absorpce, které byly pro Gcely zpracovavané AAR
dany odbornym odhadem s pfihlédnutim k publikovanym hodnotam a doporu¢enim U.S. EPA.

- Kromé vySe uvedenych skute¢nosti je zdrojem nejistoty pro hodnoceni rizikovosti lokality
existence pfipadné masivni kontaminace horninového prostfedi v prostoru zahradky zakladni
Skoly.

2.5.2. Cile a cilové parametry ndpravnych opat Feni podle AAR (2015)

Stanoveni cil & ndpravnych opat feni

Lokalita jako celek vyzaduje napravna opatfeni, ktera povedou kredukci vySe uvedenych
zdravotnich rizik.

Soucasné pozadavky na nipravna opatfeni v zajmové lokalité Ize shrnout do nésledujicich cild:

= zajistit redukci emisi kontaminantd z horninového prostfedi do ovzdusi tak, aby nedochazelo
k zdravotnim rizikim spojenych s inhalaci ovzduSi v pracovnim prostfedi a pobytovych
mistnostech,

= odstranit zavadny stav na podzemni vodé tak, aby pfi jejim nahodném pouzivani
nedochazelo k zdravotné neakceptovatelnému riziku spojenému s inhalaci tékavych
Skodlivin.

Z provedené analyzy rizik vychazi, Zze zabezpeceni téchto cilt v konkrétnich podminkéch lokality
vyZaduje:

= odpovidajici snizeni koncentrace pfedmétnych Skodlivin v horninovém prostfedi z hlediska
hygienickych limitll pro pracovni prostfedi v oblasti zdroje kontaminace a téZ pro pobytové
mistnosti v oblasti kontaminaéniho mraku,

= odpovidajici snizeni koncentrace pfedmétnych Skodlivin v podzemni vodé z hlediska
nahodné inhalace emisi Skodlivin pfi pouzivani podzemni vody.

Stanoveni cilovych parametr @

Vzhledem k zjiSténym skute¢nostem v rdmci hodnoceni aktualizované analyzy rizik byly pfehodnoceny
cilové parametry navrzené v AR (2009).
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Pro ovzdusi v pracovnim prostfedi a pobytovych mistnostech musi byt plnény cilové limity dle platnych
legislativnich pfedpist. V pfipadé ovzdusi v pracovnim prostfedi je to Nafizeni vlady €. 361/2007 Sb. (viz
tabulka €. 2) a v pfipadé kvality ovzduSi v pobytovych mistnostech je to VyhlaSka €. 6/2003 Sb. (viz
tabulka €. 3).

Tabulka €. 2: Limitni hodnoty pro PCE a TCE dle NV 361/2007 Sb.

. PEL (pFipustny expozicni limit) [INPK-N (nejvyss$i pfipustna koncentrace)
Kontaminant 3 3
(mg/m’) (mg/m’)
TCE 250 750
PCE 250 750

Tabulka €. 3: Limitni hodnoty pro PCE a TCE dle V. 6/2003 Sb.

Kontaminant Jednotka Cilovy parametr
PCE ug/m3 150
TCE ug/m3 150

Vzhledem k zjiSténym skute¢nostem byly odvozeny cilové parametry jak pro zdrojovou oblast
kontaminace, tak pro oblast kontamina¢niho mraku.

Ve zdrojové oblasti, tj. prostor celého arealu byvalého podniku Kovoplast, byly vzhledem k cilovym
parametram pro pracovni prostredi, vypocteny cilové limity pro podzemni vodu (viz tabulka €. 4).

Tabulka €. 4: Limitni hodnoty koncentraci PCE a TCE v podzemni vodé pro zdrojovou oblast byvalého
podniku Kovoplast.

Kontaminant |J ednotaka |Cilovy parametr

TCE ua/l 1400
PCE ua/l 700

V prostoru kontamina¢niho mraku, tj. v zastavéném Gzemi v SirSim okoli arealu Kovoplastu, byly
limitni koncentrace pro PCE a TCE ponechany tak, jak je navrhla Analyza rizika (2009) (viz tabulka €. 5).
DodrzZeni téchto limitd je v AAR (2015) navrzeno zejména v okrajovych ¢astech kontaminacniho mraku,
protoze vzhledem k husté domovni zastavbé by bylo technicky obtizné dosahovat téchto limita v celém
prostoru kontamina¢niho mraku.

Tabulka €. 5: Limitni hodnoty koncentraci PCE a TCE v podzemni  vod é pro oblast kontamina €niho mraku.

Kontaminant|J ednotaka |Cilovy parametr
TCE Ho/l 100
PCE Mo/l 150
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3. KONCEPCE PROJEKTOVANYCH PRACI

Koncepce projektovanych praci vychazi z navrhG doporuceni Aktualizované analyzy rizika (2015).
Na zékladé doporuceni AAR vyplyva, Ze je nutné navrhnout konkrétni vhodna napravna opatfeni tak, aby
v dané lokalité sméfovaly pfedevsim k eliminaci zjiSténého negativniho stavu a rizik.

Vysledkem realizace napravnych opatfeni bude predevsim:

e odstranéni ¢asti kontaminovanych zemin tak, aby se eliminovalo vymyvani polutanti do
podzemni vody,

* snizeni kontaminace CLET v podzemni vodé tak, aby nedochézelo ke Skodlivym emisim
polutantd do ovzdusi.

Zakladni koncepce napravnych opatfeni byla navrzena a odsouhlasena v AAR (2015).

3.1. Koncepce postupu praci

Projektované prace jsou rozdéleny do 3 zakladnich etap:

1. Realizace stavebné-technickych praci spojenych s odtéZzbou kontaminovanych zemin a
vybudovanim sité novych aplikacnich vrtd a doplnéni vrtd monitorovacich

2. Realizace sanace kontaminace podzemni vody

3. Monitoring vyvoje znecisténi a zavérec¢né vyhodnoceni provedenych praci
Jednotlivé etapy jsou dale rozdéleny do plnéni dil€ich ukolu:
Etapa 0: Vypracovani provadéciho projektu praci

Etapa 1. Podrobny sanaéni pruzkum, stavebné-technické prace a instalace sité aplikacnich,
¢erpacich a monitorovacich vrtl

1.1. Sanaéni prGazkum Membrane Interface Probe - Sonddz s prostorovou detekci
kontaminace chlorovanych uhlovodiki

1.2. Stavebné —technické prace
1.2.1. Statické zabezpeceni budov a sanacnich vykopu
1.2.2. Likvidace ohnisek znecisténi

1.3. Vybudovani sité aplikac¢nich, ¢erpacich a monitorovacich vrtu
1.3.1. Vrty pro aplikaci ISCO
1.3.2.Vrty pro aplikaci BRD
1.3.3. Vrty pro sanac¢ni ¢erpani podzemni vody
1.3.4. Monitorovaci vrty z&kladni monitorovaci sité

1.4. Ovéfeni a aktualizace vychoziho stavu kontaminace pfed zahajenim sanacnich praci
1.4.1.Vychozi stav kontaminace podzemni vody
1.4.2. Ovérfeni kvality vnitfniho ovzdusi

Etapa 2: Sanace podzemni vody
2.1. Laboratorni testy technologie ISCO — ohnisko kontaminace v severni ¢asti areélu

2.2. Sanacni ¢erpani kontaminované podzemni vody v prabéhu aplikace ISCO
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2.3. Aplikace metod in situ chemické oxidace (ISCO) a biologické reduktivni dechlorace
(BRD)

2.3.1. Aplikace metody chemické oxidace in situ — metoda ISCO
2.3.2. Aplikace metody biologické reduktivni dehalogenace in situ — metoda BRD
Etapa 3: Monitoring a zavére¢né vyhodnoceni provedenych praci
3.1. Monitoring kvality podzemni vody a kvality vnitfniho ovzdusi
3.1.1. PriibéZny monitoring kvality podzemni vody v priibéhu sanacnich praci

3.1.2. Monitoring kvality podzemni vody a kvality vnitfniho ovzdusSi po ukonéeni aplikaci
ISCO a BRD

3.1.3. Zavérecny monitoring kvality podzemni vody pro prikaznost dosazeni cilovych
limitd sanace

3.2. Vyhodnoceni praci a navrh post-sana¢niho monitoringu
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4. TECHNICKE RESENi PROJEKTOVANYCH PRACI

4.1. Etapa 0 - Vypracovani provad éciho projektu praci

Cilem této etapy je zpracovani zakladni projektové dokumentace praci. Projekt bude zpracovan
v souladu s platnymi legislativnimi pfedpisy a bude obsahovat podrobny rozpis jednotlivych fazi praci,
mapovou a vykresovou dokumentaci pro feSeni praci. Na zakladé projednani draftové verze provadéciho
projektu se zuCastnénymi stranami bude upfesnén harmonogram praci a zpracovana konec¢na verze
provadéciho projektu, ktery bude predloZzen ke schvaleni zadavateli a pfisluSnym kontrolnim organdm
statni spravy.

Predpokladany rozsah praci v ramci etapy 0 je uveden v nasledujici tabulce.

Tabulka €. 6: Pfedpokladany rozsah praci: Etapa 0 — Vypracovani prov  adéciho projektu praci

Vypracovani provad éciho projektu praci

polozka jednotka jezz(;:k
Projekéni prace, provadéci PD a koordinace - l.etapa
Projekéni préace a provadéci PD - prizkumné prace l.etapa soubor 1
Projekéni prace a provadéci PD -vrtné préce l.etapa soubor 1
Projekéni prace a provadéci PD -stavebni ¢astl.etapa soubor 1
Koordinace postupu se statni spravou, vlastniky nemovitosti, jednani -1 etapa soubor 1
Projekéni prace, provadéci PD a koordinace - 1l.etapa
Projekéni prace a provadéci PD -sanacni Cerpanill.etapa soubor 1
Projekéni prace a provadéci PD -aplikace ISCO Il.etapa soubor 1
Projekéni prace a provadéci PD -aplikace BRD Il.etapa soubor 1
Koordinace postupu se statni spravou, vlastniky nemovitosti, jednani -1l etapa soubor 1
Projekéni prace, provadéci PD a koordinace - lll.etapa
Projekéni prace a provadéci PD - sanac¢ni monitoringlll.etapa soubor
Koordinace postupu se statni spravou, vlastniky nemovitosti, jednani -Ill etapa soubor 1
Reprografické prace - celkem za vSechny etapy
Reprografické prace | soubor | 1

4.2. Etapa_1 - Realizace sana €éniho pr Gzkumu, stavebn é-technickych praci
spojenych s odt ézbou kontaminovanych zemin a vybudovanim sit & novych
aplika énich a €erpacich vrt G a dopln énim vrt G monitorovacich

Cilem této etapy je provedeni sanacni odtézby kontaminovanych zemin v prostoru severni Casti
aredlu byvalého podniku Kovoplast a v prostoru zahradky zakladni Skoly v ulici F. Palackého a dale
vybudovani nové sité aplikacnich a €erpacich vrti pro provadéni sanac¢niho €erpani kontaminované
podzemni vody a aplikaci ISCO a BRD a monitorovacich vrtd pro sledovani vyvoje znecisténi v zajmové
oblasti.

K upfesnéni informaci pro potfebu detailniho vymezeni znecisténi saturované a nesaturované zény
v zajmovém Uzemi pro optimélni nasazeni sanacnich technologii véetné pfesného vymezeni prostoru
sanacni odtézby kontaminovanych zemin a vhodného umisténi aplika¢nich, ¢erpacich a monitorovacich
vrtll bude pouzita metoda Membrane Interface Probe (MIP).
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4.2.1. 1.1. - Sanacéni priazkum Membrane Interface Probe — Sondaz s prostorovo  u detekci
kontaminace chlorovanych uhlovodik G

Membrane Interface Probe MIP (Geoprobe Systems, USA) je nastroj pro mapovani a ziskavani
informaci tykajicich se kontaminace horninového prostfedi volatilnimi organickymi polutanty. Systém se
sklada ze sondy, kterd je pomoci vrtné soupravy zardzena do horninového prostredi, Fidici jednotky a
plynového chromatografu (obrazek €. 6).

-

y
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Obrazek €. 6: MIP systém v terénnim uspo Ffadani: 1) vrtna souprava, 2) MIP sonda, 3) soustava trubic pro nosny
plyn a kabelG vedoucich k topnému télesu v sondé (tzv. trunkline), 4) drzak na ty¢e, 5) laptop se softwarovym
vybavenim pro zobrazeni a zpracovani dat, 6) fidici jednotka sondy, 7) plynovy chromatograf se 3 typy detektor(i a
plynovymi lahvemi (N2, Hz).

Sonda je po celou dobu penetrace zahfivana a mobilizované kontaminanty vstupuji do systému na
principu difdze pfes specialni semi-permeabilni membranu umisténou na dolnim konci sondy (obrazek
¢. 7). Diky tomu uspofadani je sonda pouzitelnd v saturované i nesaturované zéné horninového prostredi.
Mobilizované kontaminanty jsou po vstupu do systému unaSeny nosnym plynem do fidici jednotky
prostfednictvim potrubniho (kapilarniho) systému nachazejiciho se uvnitf penetracniho soutyci.

Sonda je dale osazena dipdlovym cidlem pro méreni elektrické vodivosti okolniho prostfedi, které
pomaha ziskat predstavu o litologii horninového profilu.

L Obrazek €. 7: Princip fungovani MIP sondy: 1) teflonova trubi¢ka s proudicim

= nosnym plynem (N2), 2) trubicka z PEEK polymeru s proudicim nosnym plynem a
kontaminanty 3) dip6l na méfeni elektrické vodivosti, 4) membrana propustna pro
VOCs, 5) volatilni organické kontaminanty v saturované i nesaturované zoné
horninového prostredi.

MIP Ize pouzit na Sirokou Skalu tékavych organickych kontaminanti (BTEX, chlorované
uhlovodiky, ropné latky, MTBE atd.). Plynovy chromatograf je osazen 3 typy detektor(: PID (aromatické
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uhlovodiky, nesaturované uhlovodiky); FID (lehké uhlovodiky, BTEX); XSD (chlorované uhlovodiky).
Citlivost detektort na analytické stanoveni kontaminant( je uvedena v nasledujici tabulce.

Tabulka €. 7: Citlivost detektor G pro kontaminanty (PCE —tetrachlorethylen, TCE- tric  hlorethylen, DCE —
dichlorethylen, VC- vinylchlorid, HC — uhlovodiky).

SloZka PID FID XSD
PCE +++ + +++
TCE +++ + +++
DCE ++ + ++
VC + + +
lehké HC |+ +++ -
Benzen |++ ++ -
Toluen |+++ +++ -
Xylen +++ +++ -

Vystupem zafizeni jsou grafy zobrazujici intenzitu signalu jednotlivych detektord v kontextu
vertikalniho profilu horninového prostfedi. Plati zde pravidlo, ¢im vysSi hodnota signalu, tim vyssi
mnozstvi mobilizovanych kontaminantd vstoupilo do nosného systému. Intenzita signalu se uvadi
zpravidla v jednotkach mV &i V.

Detailni identifikace prostorového rozlozeni kontaminace umozni optimalni pouziti sanaénich
technologii. Pomoci metody MIP bude detailné zjiSténo rozlozeni kontaminace v ohnisku znecisténi
v prostoru aredlu byvalého podniku Kovoplast zejména vjeho severni ¢asti a v prostoru zahradky
zakladni Skoly F. Palackého. Metoda bude dale pouzita pro uréeni prostorového rozsahu kontaminac¢niho
mraku a k identifikaci jeho okrajovych &asti, a to na pozemku Skoly F. Palackého, parku u kostela sv.
Trojice, v ulici Husova tfida, dale na pozemku okolo knihovny a infocentra a dale na pozemcich na sidlisti
mezi ulicemi Husova tfida a U Plovarny (viz pfiloha ¢. 2.1.).

Sondy budou umistény v nepravidelné siti bodud, celkovy pocet sond bude 32 ks, hloubka
sondovani bude na nepropustné slinovcové podlozi kfidovych hornin (cca do 8 m). Navrh umisténi sond
je znazornén v priloze €. 2.1. Pfedpokladany rozsah praci je uveden v tabulce €. 8.
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Tabulka €. 8: Predpokladany rozsah praci sana €niho pr tizkumu MIP.

Realizace sana €niho pr tizkumu, stavebn é-technickych praci spojenych s odt éZbou
kontaminovanych zemin a vybudovanim sit & aplika énich a €erpacich vrt & a dopln éni vrt G
monitorovacich
Sanaéni prazkum Membrane Interface Probe - Sondaz s prostorovou detekci kontaminace
chlorovanych uhlovodik @

polozka jednotka je%?’niitek
Vyty€eni profild, pfiprava méreni soubor 1
Sondaz s prostorovou detekci kontaminace chlorovanych uhlovodikt bm 256
Zaméfeni sond soubor 1
Doprava sondazni soupravy km 600
Doprava osob a aparatur méfici techniky km 600
Odpoveédny fesitel hod. 55
Specialista hod. 150
Zpracovani vysledkd sanaéniho prizkumu soubor 1

4.2.2. 1.2.— Stavebn é-technické prace

V ramci sanacnich praci budou realizovany stavebné-technické prace spojené se statickym
zabezpecenim budov a sanacni odtézbou kontaminované zeminy v severni &asti arealu byvalého
Kovoplastu a v prostoru zahradky zakladni Skoly F. Palackého (viz pfiloha €. 2.1.).
4.2.2.1.1.2.1. - Statické zabezpe €eni budov a sana €nich vykop U

Statické posouzeni zajisténi vykopu je soucasti pfilohy €. 3.

Prostor v severni _¢éast byvalého aredlu Kovoplastu

Zajisténi vykopu bude realizovdno pomoci pfevrtavané pilotové stény kotvené v jedné Urovni pfes
ocelovou prfevazku docasnymi lanovymi kotvami. Pilotova sténa byla navrzena na zjiSténou geologii
popsanou ve vrtu S-21. Vrt se nachazi v blizkosti (cca 8-10m) budouciho sana¢niho vykopu. V dalSim
stupni projektové dokumentace je doporuceno proveést prizkumny jadrovy vrt pfimo v misté provadéni
sanacniho vykopu véetné laboratorniho zatfidéni zemin.

Technické reSeni

Pfed provadénim zajiSténi vykopu je nutné provést:
e v prostoru zajisténi vykopu vykaceni stromu a naletovych drevin,
» pfipravu pracovni ploSiny pro vrtani pilot (spocivd ve srovnani terénu a provedeni
zpevnéné plochy pro pojezd vrtné soupravy na pasovém podvozku s hmotnosti do 65t,

e podrobné zdokumentovani skuteéného aktualniho stavu vSech sousednich objektd
(pasportizace), inzenyrskych siti ponechanych v bezprostfedni blizkosti sana¢ni jamy,

e vyty€eni vSech inZzenyrskych siti z divodu ochrannych pasem a bezpecénosti prace,

v pripadé kolize zajistit jejich pfelozeni.
Zajisténi sanacni jamy je navrzeno vzhledem k vysoké Urovni podzemni vody pomoci pfevrtavané
pilotové stény. Pilotova sténa je navrzena jako docasna konstrukce, tvofena pilotami priméru 880mm

realizovanych v osovych vzdalenostech 750mm. Pilotova sténa je kotvena v jedné Urovni pfes ocelovou
prevazku (svafenec 2xIPE400) docasnymi lanovymi kotvami (4xLp @15,7mm St1670/1860MPa).
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Prevazky jsou navrzeny jako predsazené s tim, Ze po realizaci sanacnich praci budou s postupem
zemnich praci odstranény.

Vrty pro piloty budou provadény za pouZiti provozniho pazeni. Nejprve budou do jiz provedenych
vodicich zidek realizovany piloty primarni — nevyztuZzené a nasledné pak piloty sekundarni vyztuzené. Po
dokonceni kazdého vrtu bude pata piloty vycisténa a osazen armokoS dfiku piloty. Nasledné bude
provedena plynuld betonaz az do urovné hlavy piloty, v pfipadé vyskytu spodni vody bude betonaz
provadéna sypakovymi rourami od spodu, kdy betonova smés vytlaCuje vodu. Vodici zidky budou
vyztuzeny sitémi KARI 8/100/100mm pfi obou povrSich a po provedeni pilot budou odbourany. Po
provedeni pilot bude nasledovat technologicka pauza na zrani betonu min.14 dni. Po jejim uplynuti bude
postupné provadén vykop na pracovni aroven pro vrty kotev. Po provedeni a aktivaci kotev bude sanaéni
jama dotéZena na konecnou Uroven vykopu. Sanacni jAma se predpoklada jako tésnénd, kdy pfitok do
jamy bude omezen na spary mezi pilotami a mozné netésnosti dna jamy. Po vyCerpani naakumulované
vody se nepredpokladaji vétsi pfitoky do stavebni jamy.

Po odtéZeni sanacni jamy na Uroven pracovni ploSiny pro odvrtani kotev se odvrtaji vrty pro kotvy
ve sklonu profilu min.133mm. Pred vlastnim vrtanim, musi byt ovéfeny polohy stavajicich inzenyrskych
siti, které by mohly byt zastizeny. Musi byt provedeno jednoduché geometrické vykresleni v fezu, které
ovéfi bezkoliznost a toto vykresleni musi ovéfit technicky dozor. Pro kotvy budou pouzity 4 pramencové
kotvy v doGasném provedeni. Kofenova ¢ast u kotev je navrZzena v délce 5,0m. Hned po ukonéeni vrtani
je nutno ulozit do vrtu kotvu. Po osazeni kotvy se vrt vyplni cementovou suspenzi (zalivka). Po 12
hodindch po skonceni zalivky se provede tlakova injektdz kofenové ¢€asti po etazich dl. 500mm. K
injektaZi se pouzije cement CEM Il B/S 32,5. Injektazni smés bude mit pomér cement:.voda 2,2:1. Injektaz
bude vzestupna, pozadovany injekéni tlak po protrzeni zalivky 2,5-3,0MPa. Maximalni rychlost injektaze
3-5I/min. Pokud nedojde k roztrzeni zalivky tlakem 10MPa, bude injektdz ukon€ena. Mnozstvi injektazni
smeési na jednu etaz je stanovena na max. 15 | - 20 I. Neni-li dosazeno aspon u 80% etazi pfedepsaného
tlaku (v€etné neprotrzenych etadzi), je nutné pfistoupit nejdfive za 12 hodin k dalSi fazi preinjektovani
kofene kotvy. V pfipadé, Ze neni spinéno kritérium pro ukonéeni injektovani kofene kotvy ani po Il. fazi, je
nutné uvédomit projektanta a pfistoupit ke lll. fazi injektovani (s odstupem 12 hod.), ktery rozhodne o
dalSim postupu praci. Pfiprava injektazni cementové smési se provede v rozplavovadi, kde musi byt v
prabéhu injektdze michana, aby nedoSlo k sedimentaci. Pozor - nutno kontrolovat tlak, aby nedoslo k
Uniku injektdZzni smési mimo uréenou zonu.

Nasledné se osadi predsazené prevazky svarenec 2xIPE400. Pod hlavy kotev budou osazeny
ocelové roznaSeci desky rozméru 220x220x25mm se stfedovym otvorem pro kotvu. Kotvy budou po min.
14dnech od skonceni injektaZze pfedepnuty na pozadovanou silou nebo po min. 10 dnech pfi pouZziti
cementu tfidy 42,5.

Prostor zahradky zakladni Skoly F. Palackého

Zajisténi vykopu je realizovdno pomoci pfevrtavané pilotové stény kotvené v jedné drovni pres
ocelovou prevazku do€asnymi lanovymi kotvami. Pilotova sténa byla navrzena na zjiSténou geologii
popsanou ve vrtu S-22 a AO-11. Vrty se nachazejici pfimo v misté budouciho sana¢niho vykopu. V dalSi
stupni projektové dokumentace je doporuceno provést prizkumny jadrovy vrt véetné laboratorniho
zatfidéni zemin.

Technické feSeni

Pfed provadénim zajiSténi vykopu je nutné provést:

» pfipravu pracovni ploSiny pro vrtani pilot (spocivd ve srovnani terénu a provedeni
zpevnéné plochy pro pojezd vrtné soupravy na pasovém podvozku s hmotnosti do 65t,

e podrobné zdokumentovani skute¢ného aktualniho stavu vSech sousednich objektd
(pasportizace), inzenyrskych siti ponechanych v bezprostfedni blizkosti sana¢ni jamy,

» vyty€eni vSech inZzenyrskych siti z divodu ochrannych pasem a bezpecénosti prace,
v pfipadé kolize zajistit jejich pfelozeni.
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Zajisténi sanacni jamy je navrzeno vzhledem k vysoké Urovni podzemni vody pomoci pfevrtavané
pilotové stény. Pilotova sténa je navrzena jako doCasna konstrukce, tvofena pilotami praméru 880mm
realizovanych v osovych vzdalenostech 750mm. Pilotova sténa je rozepfena v jedné Urovni pres
ocelovou pfevazku (svafenec 2xIPE400) ocel. rozpérami (svarenec 2xIPE400). Pfevazky jsou navrzeny
jako pfedsazené s tim, Ze po realizaci sanacnich praci budou s postupem zemnich praci odstranény.

Vrty pro piloty budou provadény za pouZiti provozniho pazeni. Nejprve budou do jiz provedenych
vodicich zidek realizovany piloty primarni — nevyztuZzené a nasledné pak piloty sekundarni vyztuzené. Po
dokonceni kazdého vrtu bude pata piloty vycisténa a osazen armokoS dfiku piloty. Nasledné bude
provedena plynuld betonaz az do urovné hlavy piloty, v pfipadé vyskytu spodni vody bude betonaz
provaddéna sypakovymi rourami od spodu, kdy betonovd smés vytlacuje vodu. Vodici zidky budou
vyztuzené sitémi KARI 8/100/100mm pfi obou povrSich a po provedeni pilot budou odbourany. Po
provedeni pilot bude nasledovat technologicka pauza na zrani betonu min.14 dni. Po jejim uplynuti maze
byt postupné provadén vykop na pracovni Urovef pro provedeni rozepfeni. Nasledné budou osazeny
prevazky, které budou kotveny prfes kotevni desky do pilot pomoci kotevnich Sroubl (4ks/1 deska).
Prevazky budou v koutech jimky vzajemné svafeny pomocnymi plechy a v misté styku s rozpérami budou
vyztuzeny pfiénymi Zebry. Poté budou osazeny rozpéry. Ty budou mit navafené Celni desky z plechu a
jejich délky budou upravovany podle skute€nych mezer mezi pfevazkami. Po provedeni rozepfeni bude
sanacni jama dotézena na kone¢nou hloubku vykopu. Sanaéni jama se pfedpoklada jako tésnéna, kdy
pfitok do jamy bude omezen na spary mezi pilotami a mozné netésnosti dna jamy. Po vycerpani
naakumulované vody se nepredpokladaji vétsi pfitoky do stavebni jamy.

Technicky rozsah praci je uveden v tabulce €. 9.

Tabulka €. 9: Pfedpokladany rozsah stavebn é-technickych praci (statické zabezpe ¢&eni).

Realizace sana éniho pr tGizkumu, stavebn é-technickych praci spojenych s odt éZbou
kontaminovanych zemin a vybudovanim sit & aplika énich a éerpacich vrt G a dopln éni vrt G
monitorovacich
Statické zabezpe €eni budov a sana €énich vykop G
polozka jednotka je?j?f)?;k
Statické zajiSt éni vykopu - severni €ast arealu byvalého Kovoplastu
ZfFizeni a likvidace zafizeni stavenisté ks 1
Presun kapacit - doprava na stavbu a zpét ks 1
Vykop pro vodici zidky véetné odvozu na deponii v ramci aredlu m3 152
Vodici zidky ze ZB tf. C12/15 m3 32
Zfizeni bednéni vodicich zidek m? 260
Odstranéni bednéni vodicich zidek m? 260
Vyztuz vodicich zidek KARI sit 8x100x100 m? 230
Zpétny hutnény zasyp vodicich zidek m? 60
Vrty pro piloty 2880mm - 84ks m 840
Zfizeni pilot zapazenych @880mm dl. 10m m 840
Beton primarnich pilot C20/25 X0 m? 260
Beton sekundarnach pilot C25/30 X0 m? 260
Vyztuz sekundarnich pilot t 20
Odbourani ¢asti vodicich zidek véetné drténi a odvozu na mezideponii m3 13
Vrty pro kotvy min. @133mm - 20ks m 220.0
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Zfizeni kotev m 220.0
Doc¢asna kotva 4xLp - celk. délka 12m z toho kofen 5m - 20ks m 240.0
Prevazka pro kotvy svafenec 2xIPE400 (pfedsazena) t 7.7
RoznaSeci desky pro kotvy véetné plechl pro sestaveni a vyztuzeni prevazek t 2.4
Sramovani pilot v misté uchyceni prevazky m? 1
Ocel. deska (1x0,25x0,02m) pro uchyceni pfevazky véetné ukotveni do pilot 4ks kot.

Sroubd/1 deska ks 24
Bezpecnostni zabradli kolem obvodu sanaéni jamy véetné ukotveni do pilot m 70
Deakticace kotev v&etné odstranéni prevazek soubor 1
Geodetické prace (vyty€eni sanacnich ploch a zaméreni vykopu) soubor 1
Statické zajist éni vykopu - zahradka ZS F. Palackého

Zfizeni a likvidace zafizeni stavenisté ks 1
Presun kapacit - doprava na stavbu a zpét ks 1
Vykop pro vodici zidky v€etné odvvozu na deponii v rdmci arealu m? 94
Vodici zidky ze ZB tf. C12/15 m3 20
Zfizeni bednéni vodicich zidek m? 160
Odstranéni bednéni vodicich zidek m? 160
Vyztuz vodicich zidek KARI sit 8x100x100 m? 145
Zpétny hutnény zasyp vodicich zidek m? 40
Vrty pro piloty 2880mm - 52ks m 520
Zfizeni pilot zapazenych @880mm dl. 10m m 520
Beton primarnich pilot C20/25 X0 m? 160
Beton sekundarnach pilot C25/30 X0 m? 160
Vyztuz sekundérnich pilot t 12
Odbourani ¢asti vodicich zidek véetné drténi a odvozu na mezideponii v ramci arealu m3 9
Prevazka pro rozpéry svaifenec 2xIPE400 (pfedsazend) t 4.70
RoznaSeci desky pro rozpéry véetné plecht pro sestaveni a vyztuZeni prevazek t 25
Rozpéry svarenec 2xIPE400 t 2.4
Sramovani pilot v mist& uchyceni prevazky m3 0.7
Ocel. deska (1x0,25x0,02m) pro uchyceni pfevazky véetné ukotveni do pilot 4ks kot.

Sroubd/1 deska ks 16
Bezpecénostni zabradli kolem obvodu sanaéni jamy véetné ukotveni do pilot m 40
Odstranéni prevazek a rozpér soubor 1
Geodetické prace soubor 1

4.2.2.2.1.2.2. - Odtézba kontaminované zeminy

Po provedeni pfipravnych praci bude pfikroeno k samotné realizaci odtézby kontaminované
zeminy v severni ¢asti arealu byvalého Kovoplastu a zahradky zakladni Skoly F. Palackého. Zaroven
dojde k odstranéni volné faze chlorovanych uhlovodikd z horninového prostfedi a tim k ukonceni dotace
kontaminace CLET do podzemni vody.

Nasledné bude probihat selektivni odtézba kontaminovanych zemin az na bazi kvartérniho
kolektoru. Dno sanaénich jam je projektovano do hloubky cca 7,5 m p.t. Celkova projektovana plocha
odtézby (sanac¢nich jam) je 255 m? a objem sanac¢niho vykopu bude 2830 m? (pfi odtézbé do 7,5 m p.t.).

Pfi odtézb& bude probihat stavebné-sanaéni Serpani. Cerpana podzemni voda bude &i$téna na
mobilni dekontaminacni stanici. PfeciSténd4 voda z dekontaminacni stanice bude po dobu odtézby

Mésto Novy BydZov PROJEKTOVA DOKUMENTACE SANACNICH PRACI
31 LISTOPAD 2017



EVROPSKA UNIE Pro vodu,

o OPERACN|I PROGRAM
v ZIVOTNI PROSTREDI

Fond soudrznosti vzduch a pfirodu

kontaminované zeminy soustfedéna v akumulaéni nadrzi pro nasledné pouziti pripravy roztoku
manganistanu draselného nebo syrovatky, po naplnéni akumulaéni nadrze bude voda zasakovana zpét
do horninového prostfedi (primarné do studny SO-2B, po napInéni objektu SO-2B bude voda zasakovana
do nékterého z aplikacnich vrtd ISCO) na zakladé schvaleného vodopravniho povoleni. V priibéhu
stavebné-sanacniho Cerpani budou provadény odbéry vzorkda vody na vstupe a vystupe dekontaminaéni
stanice vintervalu 1x za 14 dni v rozsahu laboratorniho stanoveni CLET (VC, 1,1-DCE, cis-1,2-DCE,
trans-1,2-DCE, TCE, PCE).

V ramci sanacni odtézby bude realizovan prabé&zny monitoring jakosti vznikajicich odpadd. Na
zakladé cilovych parametrd sanace pro PCE a TCE v podzemni vodé byl spocéten pracovni limit pro PCE
a TCE v zeminach (50 mg/kg zeminy). VytéZzené zeminy budou dle tohoto pracovniho limitu tfidény na
nevyhovujici (s koncentracemi v zeminach >50 mg/kg) a vyhovujici (s koncentracemi v zeminach <50

mg/kg).

Na vzorkach zemin odebranych z vytézené zeminy budou pfimo na lokalité provedeny polni
zkousky miry kontaminace pomoci pfenosnych méficich pfistroji (napf. Ecoprobe, MiniRae 3000).
Vzorky zemin budou odebrany do nepropustnych sklenénych nadob a bezprostfedné po odbéru budou
v chladicich boxech pfevezeny do laboratofe k expresnimu stanoveni CLET. Posouzeni znecisténi
odtéZenych zemin in situ bude hodnoceno na zékladé korelace vysledku expresnich laboratornich testl a
atmogeochemickych méfeni odebranych zemin. Zaroven je doporu¢eno provadét terénni vyluhové testy
(nasazeni kontaminované zeminy v prahledném kelimku a zaliti vodou) pro zjiSténi mozného uvolfovani
filmu/faze CLET do vodného prostfedi. Na vzorcich zemin dale budou provedeny vyluhové testy pro
zjisténi tfidy vyluhovatelnosti.

Kontaminované zeminy budou odstrarfiovany jako nebezpecény odpad a pfi jejich likvidaci bude
postupovano v souladu se zakonem o odpadech ¢.185/2001 Sb., vyhlaskou MZP 381/2001 Sb. Katalog
odpad(, vyhlaSkou MZP 294/2005 Sb. O podminkach ukladani odpadl na skladky a jejich vyuZivani na
povrchu terénu, vyhlaskou MZP 383/2001 o podrobnostech nakladani s odpady, vyhl. MZP 376/2001 Sb.
o hodnoceni nebezpeénych vlastnosti odpadl a zakonem ¢.111/1994 Sb. o silni¢ni dopravé vcetné
provadéci vyhlasky MD CR ¢&.478/2000 Sb.

Manipulace a preprava odpadi bude provadéna vsouladu se zakonem o odpadech
€. 185/2001 Sh. a souvisejici vyhlaSkou €. 383/2001 Sb. Podminky pro pfepravu odpadd jsou dany
ustanovenimi zkona €. 111/1994 Sb., o silniéni dopravé, ve znéni zakona €. 56/2001 Sb. o technickych
podminkach provozu silni¢nich vozidel na pozemnich komunikaci (ADR). O kazdé prepravé bude vedena
pfislusna evidence, tj. evidence prepravovanych nebezpecnych odpadd (OLPNO), predepsana
Vyhlaskou MZP o podrobnostech nakladani s odpady &. 383/2001 Sb. Dale budou pinény povinnosti
pavodce, tj. pfislusné listy formulafe OLPNO budou archivovany u plvodce odpadu a predepsané Casti
budou zasilany k evidenci na pfislusny spravni Grad.

Zeminy vyhovujici pracovnimu limitu budou uloZeny na mezideponii, jejiz misto zfizeni zajisti
zhotovitel (bud v areélu byvalého Kovoplastu po pfedchozi domluvé s majitelem arealu, nebo po dohodé
na vybraném pozemku mésta Novy BydZov). Mezideponie bude provedena jako urovnana plocha, ktera
bude od terénu oddélena separacni geotextilii a pfekryta cca 20 cm silnou vrstvou drceného kameniva
nebo recyklatu. Materidl z konstrukce mezideponie bude mozno vyuzit pro zpétné zasypy sanacnich
vykopu.

Po ukonéeni vykopovych praci bude provedeno zavezeni vykop( jak zeminou plvodné odtézenou
a vyhovujici pracovnimu limitu pro zeminy, tak dovezenym vhodnym inertnim materidlem, ktery bude
vyhovovat podminkdm stanovenych vyhlaSkou &. 294/2005 Sbh. VSechny zpétné zasypy sanacnich
vykopl budou hutnéné dle pozadavkta CSN 72 1006 Kontrola zhutnéni zemin a sypanin, ¢lanek 7.2.
Zasyp bude hutnény po vrstvach 20 — 30 cm. Navazena zemina bude zhutnéna na 95% PS. Na podlozi
budouci zpevnéné plochy (aktivni zéna) bude provedeno zhutnéni zemin na hodnotu 100% PS. Nasledné
bude provedena obnova puvodnich zpevnénych povrchu.

V prostorach stavebnich jam budou v rdmci dalSich praci instalovany hydrogeologické vrty.

Technicky rozsah praci je uveden v tabulce €. 10.
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Tabulka €. 10: Predpokladany rozsah stavebn é-technickych praci (odt éZba zemin).

Realizace sana éniho pr tizkumu, stavebn é-technickych praci spojenych sodt €Zbou kontaminovanych zemin a vybudovanim

sité aplika €nich a €erpacich vrt & a dopln éni vrt & monitorovacich

Likvidace ohnisek zne ¢&isténi

polozka jednotka jezzgf;k

Ohnisko zne ¢€isténi - severni €ast arealu Kovoplast

PFipravné prace a zabezpe ¢eni lokality
Kéceni stromu a naletowch drevin soubor 1
Pasportizace sousednich objektu soubor 1
Vyty&eni inZenyrskych siti soubor 1
Prelozka inZenyrskych siti soubor 1
Pfiprava pracowni ploSiny (whbourani zpewnénych ploch, srownani powchu terénu, likvidace stavebnich konstrukci) m? 300
Zemni prace a likvidace odpad U
Hloubeni jam v¢. naloZeni na doprawni prostiedek m? 1950
Priplatek za lepivost u hloubeni jam m? 1950
Vodorowné premisténi zeminy vramci lokality t 3510
Zfizeni mezideponie soubor 1
Likvidace kontaminovanych zemin dle legislativnich pozadavk( a provozniho fadu zafizeni t 1860
Likvidace nekontaminovanych zemin a stavebnich materialt t 1650
Odwvoz odpadu t 3510
Pfesun hmot (svisly pfesun hmot a techniky z jamy) soubor 1
Dowoz inertni zeminy pro zpétny zasyp wkopu t 3510
UloZeni sypaniny do nasypl t 3510
Hutnéni zasypu m3 1950
Kone&na powchova Uprava terénu soubor 1

Stavebn é-sanaéni €erpani kontaminované podzemni vody
Zfizeni ¢erpaciho objektu (Cerpaci Sachtice sana¢niho wkopu) ks 2
Instalace mobilni stanice na ¢isténi podzemni vody ks 1
Instalace akumula¢ni nadrze ks 1
Provoz mobilni jednotky-cerpani podzemni vody mésic 4
Provoz mobilni jednotky-¢isténi podzemni vody mésic 4
Provoz mobilni jednotky-spotfeba elektrické energie mésic 4
Provoz mobilni jednotky-wpousténi vody zasakem do kolektoru podzemni vody mésic 4
Demont&z mobilni stanice na ¢iSténi podzemni vody ks 1
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Ohnisko zne &i&éni - zahrada ZS F. Palackého
PFipravné prace a zabezpe ¢eni lokality
Pasportizace sousednich objektu soubor
Vytyéeni inzenyrskych siti soubor
Prelozka inZenyrskych siti soubor 1
Pfiprava pracowni ploSiny (whbouréani zpewnénych ploch, srowmnani powchu terénu) m? 100
Zemni prace a likvidace odpad u
Hloubeni jam \&. naloZeni na doprawni prostfedek m® 880
Pfiplatek za lepivost u hloubeni jam m® 880
Vodorowné premisténi zeminy vramci lokality t 1600
Zfizeni mezideponie soubor 1
Likvidace kontaminovanych zemin dle legislativnich poZzadawk( a provozniho fadu zafizeni t 850
Likvidace nekontaminovanych zemin a stavebnich materialt t 750
Odwvoz odpadu t 1600
Pfesun hmot (svisly pfesun hmot a techniky z jamy) soubor 1
Dowvoz inertni zeminy pro zpétny zasyp wkopu t 1600
UloZeni sypaniny do nasypl t 1600
Hutnéni zasypu m? 880
Kone¢na powchova Uprava terénu soubor 1
Stavebn é-sanaéni €erpani kontaminované podzemni vody
Zfizeni Cerpaciho objektu (Cerpaci Sachtice sana¢niho wkopu) ks 1
Instalace mobilni stanice na ¢isténi podzemni vody ks 1
Instalace akumula¢ni nadrze ks 1
Provoz mobilni jednotky-cerpani podzemni vody mésic 4
Provoz mobilni jednotky-¢isténi podzemni vody mésic 4
Provoz mobilni jednotky-spotfeba elektrické energie meésic 4
Provoz mobilni jednotky-wpousténi vody zasakem do kolektoru podzemni vody mésic 4
Demont&z mobilni stanice na ¢iSténi podzemni vody ks 1
Ohniska zne Cisténi - spole ¢né prace
Vzorkovaci prace
Terénni detekce CLET (Ecoprobe, MiniRae 3000) méfeni 30
Odbér smésnych dokumenta¢nich vzorkd zeminy ks 30
Odbér vzorkd vody na vstupu a wstupu mobilni dekontamina¢ni stanice (1x 14 dni) ks 16
Dokumentace vzorkovacich praci ks 30
Doprava vzorku do laboratofe km 1400
Laboratorni prace
Analyza vzorku vody - CLET ks 16
Expresni analyza vzorkd zemin - CLET ks 30
Analyza vzork(l zemin - wluhovatelnost 2a ks 30
Prewvzeti a skartace vzorku ks 76
Kontrola kvality (QA/QC) - 5% ceny analyz soubor 1
Sled, fizeni, vyhodnoceni praci
Odpowedny feSitel hod. 800
Hydrogeolog hod. 320
Geotechnik hod. 800
Specialista IT hod. 60
Doprava km 20000
Reprografické prace soubor 1

4.2.3. 1.3. - Vybudovani sit & aplika €nich, €erpacich a monitorovacich vrt

V ramci praci doprizkumu v letech 2012 az 2015 byla vybudovana husta sit jak aplikaénich, tak
pozorovacich vrtd. V zavéru praci pak byly aplika¢ni vrty, které byly pfimo vyuzivany k aplikaci ISCO
a BRD, zlikvidovany. Proto je nutné v ramci sanacnich praci vybudovat novou sit aplika¢nich vrtd.

S aplika¢nimi vrty byly sou¢asné zlikvidovany i vrty pouzivané k ¢erpani kontaminované podzemni

vody. Z davodu rozSifeni sana¢niho Cerpani na plochu celého arealu byvalého Kovoplastu a zahradky
zakladni Skoly F. Palackého je nutné instalovat téz nové vrty pro sanacni ¢erpani podzemni vody.
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V ramci aplikace ISCO i BRD bude probihat sledovani a vyhodnocovani prabéhu sanacnich praci
spojenych s aplikaci manganistanu draselného a syrovatky. Ktomu bude slouzit lokalni sit
monitorovacich vrt uréenych vzdy pro sledovani sana¢niho zasahu bud™ ISCO, nebo BRD.

v zajmovém Uzemi je vhodné doplnit stavajici sit monitorovacich vrtd o nové hydrogeologické objekty.

Lokalizace vrtl bude volena tak, aby byly ziskany informace o ploSném rozsahu kontaminace
podzemni vody v prostoru ohniska znecisténi a blizkého intravilanu mésta. Vrty budou dale vyuzity k
sanacnim Uc¢elim, po ukonéeni sanacénich praci budou pfipadné slouzit jako trvalé monitorovaci body.

4.2.3.1.1.3.1. — Vrty pro aplikaci ISCO

Vrty pro aplikaci ISCO budou rozdéleny do dvou skupin dle pouziti, a to na vrty aplikaéni ur¢ené
k zdsaku oxidantu do horninového prostfedi a vrty monitorovaci pro sledovani a vyhodnocovani
sanac¢niho zasahu ISCO.

Aplika €ni vrty (Al)

Aplikaéni vrty pro metodu ISCO budou instalovany v prostoru arealu byvalého podniku Kovoplast
(p. €. 323/4, 323/6, st. 397, st. 399/3) a v prostoru zahradky zakladni Skoly F. Palackého (p. €. 352) (viz
pfiloha ¢. 2.1. a 2.3.).

Aplikaéni vrty budou vyhloubeny na bazi kolektoru (do hloubky max. 8 m). Vrty budou vyvrtany
rotaCnim jadrovym vrtanim. Pramér vrtani bude 280 - 300 mm, jako vystroj bude pouzita zarubnice
z vysoce hustotniho polyethylenu (HDPE) o prdméru 160 mm. Dolni konec paznic bude uzavfen. Aktivni
Usek vrtd bude perforovan. Perforace bude mit formu pficnych Stérbin Sirokych max. 1 mm, otevieno
bude min. 10% plochy vystroje. Perforace paZnic budou vyrobeny primyslové. Aktivni Gsek bude
obsypan Stérkem frakce 4/8 mm, obsyp bude v horni ¢asti pfesahovat perforaci o 0,5 m. Ve svrchni ¢asti
budou vrty opatfeny jilovym tésnénim a zacementovany. Dle mista instalace vrtd a pozadavkd majiteld
pozemku budou vrty osazeny nadzemnim nebo pojezdovym zhlavim.

V prubéhu vrtnych praci bude zajistén trvaly dohled geologické sluzby. Pfi vrtani objektl
umisténych v ohnisku znecisténi (areal byvalého Kovoplastu a zahradka zakladni Skoly F. Palackého)
budou odebirany vzorky zemin pro upfesnéni rozsahu znecisténi v nesaturované i saturované zéné. Dle
navrhu umisténi vrtl v ramci vybudovani sité aplikacnich vrta (Al) se predpoklada odbér ze 4 vrtl (Al-1,
2, 3, 6) v severni ¢asti byvalého Kovoplastu a ze 2 vrtt (Al-13, 15) v prostoru zahradky ZS ve dvou
hloubkovych drovnich. Vybér bodd odbéru vzorkd zemin bude piné v kompetenci odpovédného geologa.
O specifikaci analytickych stanoveni rozhodne v pribéhu praci rovnéz odpovédny geolog. Pfedpoklada
se minimalné provedeni stanoveni na celkovy obsah uhliku v suSiné a obsah chlorovanych alifatickych
uhlovodikd v zeminach. Odbér vzorkd bude splhovat metodické pozadavky popsané v Metodickém
pokynu MZP Vzorkovani v sanaéni geologii (V&stnik 2/2007).

Po vybudovani aplika¢nich vrtt budou vrty fadné vycistény.

VSechny nové vybudované vrty budou geodeticky zaméfeny — polohové i vySkové.

Technicky rozsah praci je uveden v tabulce €. 11. Navrh umisténi aplikanich vrtd pro metodu
ISCO je uveden v pfiloze €. 2.3.. Finalni pozice vrtd bude upfesnéna na zakladé vysledkl pfedchoziho
sanacniho prizkumu MIP a mistniho projednani. Celkem bude vybudovano 16 novych aplikacnich vrti o
celkové délce max. 128 m. Pracovné jsou vrty oznaCeny jako Al-1 az Al-16. Na 5 vrtech budou
provedeny hydrodynamické zkouSky, a to:

e« na 3 vrtech - 3 denni Cerpaci zkouska + 1 denni stoupaci zkouska + 1 denni vtlaceci,
z toho budou vybrany 2 vrty v severni ¢asti aredlu byvalého Kovoplastu a 1 v prostoru
zahradky ZS F. Palackého

e na 2 vrtech - 3 denni Cerpaci zkouska + 1 denni stoupaci zkouSka + 1 denni vsakovaci,
z toho bude vybran 1 vrt v arealu byvalého Kovoplastu a 1 v prostoru zahradky ZS F.
Palackého.
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Vysledky hydrodynamickych zkouSek budou pouzity pro optimalizaci sana¢niho ¢erpani a aplikace
oxidaéniho ¢inidla. V prabéhu hydrodynamickych zkouSek bude cEerpand voda ciSténa na mobilni
dekontaminaéni jednotce. Instalace aplikacnich vrtG ISCO bude realizovana na zakladé vypracovaného a
schvaleného realiza¢niho projektu sanacnich praci.

Po ukonéeni sanacnich praci budou aplikaéni vrty odborné zlikvidovany. Probéhne i likvidace
Sirokoprofilovych studni SO-1, SO-2 a SO-2B. Vystroj studni je zapuSténa do hloubky 5 m. Objekt SO-2
byl ukoncen v hloubce cca 3,8 m p.t. Aplikacni studny byly vystrojeny betonovymi skruzemi o vnitfnim
prdméru 1000 mm a tl. stény 90 mm, vyska jedné skruze ke 900 mm. Prvni podpovrchova skruz je vzdy
prechodovd, tj. komola. K obsypu skruzi bylo pouzito drcené kamenivo frakce 4/8 mm. Studny jsou na
povrchu zabezpeceny litinovym pojezdovym zhlavim o prdméru 62,5 mm. Objekt SO-2 byl osazen
perforovanou paznici v celé délce o priméru 110 mm a hloubce 4 m, ktera je zabezpecena
zabetonovanym ocelovym pojezdovym poklopem o rozmeérech 60 x 60 cm.

Kontaminované vrtné jadro bude zneskodnéno jako nebezpecny odpad v souladu se Z&konem
€.185/2001 Sh. o odpadech.

Monitorovaci vrty pro sledovani pr  Gbéhu sana éniho zasahu (MI)

Monitorovaci vrty pro metodu ISCO budou instalovany v prostoru arealu byvalého podniku
Kovoplast (p. €. 323/4, 323/6, st. 397, st. 399/3) a v prostoru zahradky zakladni Skoly F. Palackého
(p. €. 352) (viz priloha €. 2.1. a 2.3.). Do lokalni sité monitorovacich vrtt ISCO jsou navrzZeny i stavajici
hydrogeologické objekty: vrty MO-1 az MO-5, AO-3, AO-7, AO-9 a studny SO-1, SO-2 a SO-2B (viz
pfiloha €. 2.3.). Vrt AO-11 neni do monitorovaci sité zafazen, protoze bude zlikvidovan v ramci sanacni
odtéZby kontaminované zeminy.

Monitorovaci vrty pro sledovani pribéhu sanaéniho zasahu metodou ISCO budou vybudovany na
béazi kolektoru (do hloubky cca 8 m p.t.). Vrty budou vrtany rota¢nim jadrovym vrtanim s pramérem 140 -
200 mm, vystroje budou ve vrtu dvé, o vnéjSim praméru 30 - 40 mm. Material paznice bude polyetylen
(PE). Dolni konec paznic bude uzavren, paznice budou opatfeny voditky. Perforace bude mit formu
pficnych Stérbin Sirokych max. 1 mm, otevieno bude min. 10% plochy vystroje. HIubSi vystroj bude
umisténa ode dna vrtu, délka perforovaného Useku bude 1m. Perforace paznic budou vyrobeny
primyslové. Spodnich 2,5 m vrtu bude obsypano kadirkem frakce 1.6/4 mm, dale bude mezikruzi
utésnéno granulovanym bentonitem v délce 1 m a instalovana druh& vystroj s perforaci 2m, tato vystroj
bude opétovné obsypana kacirkem o délce 2,5 m. Svrchni ¢ast vrtu bude zatésnéna nejprve jilem, v
horni ¢asti pak cementem. Dle mista instalace vrtd a pozadavkd majiteld pozemk( budou vrty osazeny
nadzemnim nebo pojezdovym zhlavim. Monitorovaci vrty budou situovany mezi aplikaénimi vrty a po
sméru proudéni podzemni vody. Konstrukce vrtd umozni vyhodnotit prabéh oxidace a distribuci oxidantu
oddélené u baze a ve svrchni ¢asti kolektoru.

V pribéhu vrtnych praci bude zajistén trvaly dohled geologické sluzby. Pfi vrtani objektd
umisténych v ohnisku znecisténi (areal byvalého Kovoplastu a zahradka z&kladni Skoly F. Palackého)
budou odebirany vzorky zemin pro upfesnéni rozsahu znecisténi v nesaturované i saturované zéné. Dle
navrhu umisténi vrtl v ramci vybudovani sité monitorovacich vrta (Ml) se pfedpoklada odbér z 3 vrta (MI-
1, 2, 3) v severni ¢asti byvalého Kovoplastu ve dvou hloubkovych Grovnich. Vybér bodd odbéru vzorku
zemin bude pIné v kompetenci odpovédného geologa. O specifikaci analytickych stanoveni rozhodne v
prubéhu praci rovnéz odpovédny geolog. Pfedpoklada se miniméalné provedeni stanoveni na celkovy
obsah uhliku v susiné a obsah chlorovanych alifatickych uhlovodik(i v zeminach. Odbér vzork( bude
splfiovat metodické pozadavky popsané v Metodickém pokynu MZP Vzorkovani v sanaéni geologii
(Véstnik 2/2007).

Po vybudovani novych monitorovacich vrtd budou vrty fadné vycistény.
VSechny nové vybudované vrty budou geodeticky zaméfeny - polohové i vyskoveé.

U stavajicich objektd bude provedena pasportizace. Na zékladé vysledk( pasportizace bude
upresnén pocet a seznam objektd uréenych k monitoringu ISCO. V pfipadé zjisténi poSkozeni u vrtd
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vhodnych k monitoringu kvality podzemni vody, budou vrty opraveny tak, aby byly pouzitelné pro tcely
monitoringu. Vrty uréeny k sledovani vyvoje sana¢niho zdsahu budou fadné vygcistény.

Technicky rozsah praci je uveden v tabulce €. 11. Navrh umisténi novych monitorovacich vrti pro
metodu ISCO je uveden v pfiloze €. 2.3. Finalni pozice vrtd bude upfesnéna na zakladé vysledku
pfedchoziho sana¢niho prizkumu MIP a mistniho projednani. Celkem bude vybudovano 4 ks novych
monitorovacich vrt(i ISCO o celkové délce 32 m. Pracovné jsou vrty oznaceny jako MI-1 az MI-4.

Instalace monitorovacich vrtl ISCO bude realizovana na zékladé vypracovaného a schvaleného
realizacniho projektu sanacnich praci.

Kontaminované vrtné jadro bude zneskodnéno jako nebezpeény odpad v souladu se Z&konem
€.185/2001 Sb. o odpadech.

Tabulka €. 11: Pfedpokladany rozsah praci realizovanych v pr  Gbéhu instalace sit & vrt ISCO.

Realizace sana €niho pr tizkumu, stavebn é-technickych praci spojenych s odt éZbou
kontaminovanych zemin a vybudovanim sit & aplika énich a €erpacich vrt & a dopln éni vrt G
monitorovacich
Vrty pro aplikaci ISCO
polozka jednotka i e?icrﬁ)itek
Vrtné a jiné technické prace
Ztizeni a likvidace vrtného pracovisté soubor 1
Doprava techniky na lokalitu ks 1
Aplika¢ni vrt "Al" (16 vrtd x 8 m) bm 128
Monitorovaci vrt "MI" (4 vrta x 8m) bm 32
Vycisténi vrtl novych i stavajicich vrt 28
Oprava stavajicich vrtl vrt 4
Likvidace vrtného jadra t 20
Hydrodynamické zkousky (3 den.¢erpaci+1den.stoupaci+1den.vtlaceci) ks 3
Hydrodynamické zkousky (3 denni ¢erpaci+1den.stoupaci+1den.vsakovaci) ks 2
ZFizeni a likvidace mobilni dekontaminaéni jednotky soubor 1
Likvidace aplika¢niho vrtu vrt 19
Likvidace Sirokoprofilovych studni ks 3
Vzorkovaci prace
Odbér vzorkd zemin ks 18
Dokumentace vzorkovacich praci ks 18
Laboratorni prace
CLET v zeminach ks 18
TOC v zeminach ks 18
Prevzeti a skartace vzorku ks 18
Kontrola kvality (QA/QC) - 5% ceny analyz soubor 1
Geodetické prace
Zameéfeni bodovych objektd ks 20
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4.2.3.2.1.3.2. Vrty pro aplikaci BRD

Vrty pro aplikaci BRD budou rozdéleny do dvou skupin dle pouziti, a to na vrty aplikacni uréené
k zasaku substratu do horninového prostfedi a vrty monitorovaci pro sledovani a vyhodnocovani
sanacniho zasahu BRD.

Aplika €éni vrty (AB)

Aplikaéni vrty pro metodu BRD budou instalovany na pozemku rodiny Kohoutovych (p. €. 359/1,
st. 386/1), Cernych (p. &. st. 387/2), v prostoru zakladni koly F. Palackého (p. & 352), na pozemku
rodiny Barvovych (p. €. st. 425/2) a Dundrovych (p. €. 369/1) a dale na pozemku mésta Novy Bydzov
v parku u kostela sv. Trojice a v arealu méstské knihovny (viz pfiloha €. 2.1. a 2.4.).

Aplikaéni vrty budou vyhloubeny na bazi kolektoru (do hloubky max. 8 m). Vrty budou vyvrtany
rotaCnim jadrovym vrtanim. Pramér vrtani bude 140 - 200 mm, jako vystroj bude pouzita zarubnice
z vysoce hustotniho polyethylenu (HDPE) o vnéjSim praméru 60 — 80 mm o sile stény min. 3,5 mm. Dolni
konec paznic bude uzavfen, paznice budou opatfeny voditky. Perforace bude mit formu pfiénych Stérbin
Sirokych max. 1 mm, otevieno bude min. 10% plochy vystroje. Délka perforovaného Useku bude
maximalné 4,5 m. Perforace paZznic budou vyrobeny priimyslové. Spodnich 5 m vrtu bude obsypano
kacirkem frakce 1.6/4 mm, zbyvajici ¢ast mezikruzi bude utésnéna v dolni poloviné jilem, v horni poloviné
cementem. Dle mista instalace vrtd a pozadavkd majiteld pozemk( budou vrty osazeny nadzemnim nebo
pojezdovym zhlavim.

V prabéhu vrtnych praci bude zajistén trvaly dohled geologické sluzby. Po vybudovani aplikacnich
vrtd budou vrty Fadné vycistény. VSechny nové vybudované vrty budou geodeticky zaméfeny.

Technicky rozsah praci je uveden v tabulce ¢. 12. Navrh umisténi aplika¢nich vrta pro metodu BRD
je uveden v pfiloze €. 2.4. Finalni pozice vrtd bude upfesnéna na zakladé vysledku pfredchoziho
sanacniho prizkumu MIP a mistniho projednani. Celkem bude vybudovano 29 novych aplikacnich vrti o
celkové délce max. 232 m. Pracovné jsou vrty oznaceny jako AB-1 az AB-29. Na 5 vrtech budou
provedeny hydrodynamické zkouSky, a to:

* na 3 vrtech - 3 denni Cerpaci zkouska + 1 denni stoupaci zkouSka + 1 denni vtlaceci - na
pozemku rodiny Kohoutovych, Cernych a na pozemku ZS F. Palackého

e na 2 vrtech - 3 denni Cerpaci zkouSka + 1 denni stoupaci zkouSka + 1 denni vsakovaci -
na pozemku rodiny Kva¢kovych a Dundrovych.

Vysledky hydrodynamickych zkouSek budou pouzity pro optimalizaci aplikace syrovatky. V prabéhu
hydrodynamickych zkouSek bude €erpana voda ciSténa na mobilni dekontaminacni jednotce. Instalace
aplikac¢nich vrtd BRD bude realizovana na zakladé vypracovaného a schvaleného realizacniho projektu
sanacnich praci.

Kontaminované vrtné jadro bude zneSkodnéno jako nebezpelny odpad v souladu se Zakonem
¢€.185/2001 Sb. o odpadech.

Monitorovaci vrty pro sledovani pr  Gbéhu sana éniho zasahu (MB)

Monitorovaci vrty pro metodu BRD budou instalovany na pozemku v prostoru zakladni Skoly F.
Palackého (p. €. 352), na pozemku rodiny Barvovych (p. €. st. 425/2) a Dundrovych (p. €. 369/1) a dale
na pozemku mésta Novy Bydzov v parku u kostela sv. Trojice a v aredlu méstské knihovny (viz pfiloha €.
2.1. a 2.4.). Do lokalni sité¢ monitorovacich vrtd BRD jsou navrZeny i stavajici hydrogeologické objekty:
vrty MR-1 az MR-6, MR-8, MR-10 az MR-15 (viz pfiloha ¢. 1.4. a 2.4.).

Monitorovaci vrty pro sledovani pribéhu sana¢niho zdsahu metodou BRD budou vybudovany na
bazi kolektoru (do hloubky cca 8 m p.t.). Vrty budou vrtany rotaénim jadrovym vrtanim s prdmeérem 140 -
200 mm, vystroje budou ve vrtu dvé, o vnéjSim praméru 30 - 40 mm. Material paznice bude polyetylen
(PE). Dolni konec paZnic bude uzavfen, paznice budou opatfeny voditky. Perforace bude mit formu
pficnych Stérbin Sirokych max. 1 mm, otevieno bude min. 10% plochy vystroje. HIubSi vystroj bude

umisténa ode dna vrtu, délka perforovaného Useku bude 1m. Perforace paZznic budou vyrobeny
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primyslové. Spodnich 2,5 m vrtu bude obsypano kadirkem frakce 1.6/4 mm, dale bude mezikruzi
utésnéno granulovanym bentonitem v délce 1 m a instalovana druh& vystroj s perforaci 2m, tato vystroj
bude opétovné obsypana kacirkem o délce 2,5 m. Svrchni ¢ast vrtu bude zatésnéna nejprve jilem, v
horni ¢asti pak cementem. Dle mista instalace vrtd a pozadavkd majiteld pozemk( budou vrty osazeny
nadzemnim nebo pojezdovym zhlavim. Monitorovaci vrty budou situovany mezi aplikaénimi vrty a po
sméru proudéni podzemni vody. Konstrukce vrtd umozni vyhodnotit pribéh reduktivni dechlorace a

distribuci syrovatky oddélené u baze a ve svrchni ¢asti kolektoru.

V pribéhu vrtnych praci bude zajistén trvaly dohled geologické sluzby. Po vybudovani novych
monitorovacich vrtd budou vrty Fadné vyciStény. VSechny nové vybudované vrty budou geodeticky
zaméfeny — polohové i vySkové.

U stavajicich monitorovacich objektd bude provedena pasportizace. Na zakladé vysledk
pasportizace bude upfesnén pocet a seznam objektld ur€enych k monitoringu BRD. V pfipadé zjisténi
poskozeni u vrtd vhodnych k monitoringu kvality podzemni vody, budou vrty opraveny tak, aby byly
pouzitelné pro ucely monitoringu. Vrty uréeny k sledovani vyvoje sanac¢niho zasahu budou fadné
vycistény.

Technicky rozsah praci je uveden v tabulce €. 12. Navrh umisténi novych monitorovacich vrtG pro
metodu BRD je uveden v pfiloze &. 2.4. Findlni pozice vrtd bude upfesnéna na zékladé vysledku
pfedchoziho sanaéniho prizkumu MIP a mistniho projednani. Celkem bude vybudovano 6 ks novych
monitorovacich vrtl BRD o celkové délce 48 m. Pracovné jsou vrty oznaceny jako MB-1 az MB-6.

Kontaminované vrtné jadro bude zneskodnéno jako nebezpecny odpad v souladu se Z&konem
€.185/2001 Sh. o odpadech.

Rozsah praci v ramci budovani sité vrtli ISCO je uveden v nasledujici tabulce.

Tabulka €. 12: Pfedpokladany rozsah praci realizovanych v pr ~ Gibéhu instalace sit é vrta BRD.

Realizace sana €éniho pr tizkumu, stavebn é-technickych praci spojenych s odt éZbou
kontaminovanych zemin a vybudovanim sit & aplika énich a ¢erpacich vrt G a dopln éni vrt G
monitorovacich
Vrty pro aplikaci BRD
polozka jednotka i e%%iitek
Vrtné a jiné technické prace
Zfizeni a likvidace vrtného pracovisté soubor 1
Doprava techniky na lokalitu ks 1
Aplika¢ni vrt "AB" (29 vrtl x 8 m) bm 232
Monitorovaci vrt "MB" (6 vrtd x 8m) bm 48
Vy¢isténi vrtl novych i stavajicich vrt 50
Oprava stavajicich vrtl vrt 7
Likvidace vrtného jadra t 16
Hydrodynamické zkousky (3 den.¢erpaci+1den.stoupaci+1den.vtlaceci) ks 3
Hydrodynamické zkouSky (3 denni Eerpaci+1den.stoupaci+1den.vsakovaci) ks 2
ZFizeni a likvidace mobilni dekontaminaéni jednotky Soubor 1
Likvidace aplikaéniho a monitorovaciho vrtu vrt 40
Geodetické prace
Zaméreni bodovych objektl ks 35
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4.2.3.3. 1.3.3. — Vrty pro sana ¢€ni €erpani podzemni vody

Vrty ur€eny pro sanacni ¢erpani budou instalovany v prostoru areélu byvalého podniku Kovoplast
(p. €. 323/4, 323/6, st. 397, st. 399/3) a v prostoru zahradky zakladni Skoly F. Palackého (p. €. 352) (viz
pfiloha ¢. 2.1. a 2.5.).

Vrty budou vyhloubeny na bazi kolektoru (do hloubky max. 8 m), vyvrtany budou rotacnim
jadrovym vrtdnim. Pramér vrtani bude 280 - 300 mm, jako vystroj bude pouzita zarubnice z vysoce
hustotniho polyethylenu (HDPE) o praméru 160 mm. Dolni konec paZznic bude uzavfen. Aktivni asek vrtd
bude perforovan. Perforace bude mit formu pfiénych Stérbin Sirokych max. 1 mm, otevieno bude min.
10% plochy vystroje. Perforace paznic budou vyrobeny primyslové. Aktivni Usek bude obsypan Stérkem
frakce 4/8 mm, obsyp bude v horni ¢asti pfesahovat perforaci o 0,5 m. Ve svrchni ¢asti budou vrty
opatfeny jilovym tésnénim a zacementovany. Dle mista instalace vrtd a poZzadavku majitell pozemki
budou vrty osazeny nadzemnim nebo pojezdovym zhlavim.

V pribéhu vrtnych praci bude zajiStén trvaly dohled geologické sluzby. PFi vrtdni objektl
umisténych v ohnisku znecisténi (areal byvalého Kovoplastu a zahradka zakladni Skoly F. Palackého)
budou odebirany vzorky zemin pro upfesnéni rozsahu zneciSténi v nesaturované i saturované zoné.
Odbér vzorkd zemin se predpoklada ze 4 vrtd (HG-1 az HG-4) ve dvou hloubkovych Urovnich. Vybér
bodl odbéru vzorkd zemin bude plné v kompetenci odpovédného geologa. O specifikaci analytickych
stanoveni rozhodne v pribéhu praci rovnéz odpovédny geolog. Pfedpoklada se minimalné provedeni
stanoveni na celkovy obsah uhliku v suSiné a obsah chlorovanych alifatickych uhlovodikGi v zeminéach.
Odbér vzorkd bude splfiovat metodické pozadavky popsané v Metodickém pokynu MZP Vzorkovani v
sanacni geologii (Véstnik 2/2007).

Po vybudovani aplika¢nich vrtt budou vrty fadné vycistény.
VSechny nové vybudované vrty budou geodeticky zaméfeny — polohové i vySkové.

Technicky rozsah praci je uveden v tabulce ¢. 13. Navrh umisténi vrtd pro sanacni Cerpani je
uveden v pfiloze €. 2.5. Finalni pozice vrtl bude upfesnéna na zakladé vysledkl predchoziho sanacniho
prazkumu MIP a mistniho projednani. Celkem bude vybudovano 4 ks novych vrtl o celkové délce max.
32 m. Pracovné jsou vrty oznaceny jako HG-1 az HG-4. Na 2 vrtech budou provedeny hydrodynamické
zkousky (3 denni Cerpaci zkouSka + 1 denni stoupaci zkouSka). Vysledky hydrodynamickych zkouSek
budou pouzity pro optimalizaci sana¢niho ¢erpani podzemni vody. V pribéhu hydrodynamickych zkouSek
bude ¢erpanad voda ciSténa na mobilni dekontaminaéni jednotce. Instalace vrtd bude realizovana na
zakladé vypracovaného a schvaleného realizaéniho projektu sanaénich praci.

Kontaminované vrtné jadro bude zneSkodnéno jako nebezpelny odpad v souladu se Zakonem
€.185/2001 Sb. o odpadech.

Tabulka €. 13: Pfedpokladany rozsah praci realizovanych v pr ~ Gibéhu instalace vrt @ pro sana éni ¢erpani.

Realizace sana €niho pr tizkumu, stavebn é-technickych praci spojenych s odt éZbou
kontaminovanych zemin a vybudovanim sit & aplika énich a €erpacich vrt & a dopln éni vrt G
monitorovacich
Vrty pro sana €ni €éerpani podzemni vody
= . pocet
polozka jednotka jednotek
Vrtné a jiné technické prace
Zfizeni a likvidace vrtného pracovisté soubor 1
Doprava techniky na lokalitu ks 1
Cerpaci vrt "HG" (4 vrttl x 8 m) bm 32
Vycisténi vrtu vrt 4
Likvidace vrtného jadra t 4
Mésto Novy BydZov PROJEKTOVA DOKUMENTACE SANACNICH PRACI
40 LISTOPAD 2017



EVROPSKA UNIE Pro vodu,

o OPERACNI PROGRAM

v ZIVOTNi PROSTREDI Fond soudrznosti vzduch a pfirodu
Hydrodynamické zkousky (HDZ) 3 denni ¢erpaci+1denni stoupaci zkouska ks 2
Montaz a demontaz mobilni dekontaminacni jednotky pro realizaci HDZ soubor 1
Likvidace vrtu vrt 4
Vzorkovaci prace
Odbér vzorkld zemin ks 8
Dokumentace vzorkovacich praci ks 8
Laboratorni prace
CLET v zeminach ks 8
TOC v zeminach ks 8
Prevzeti a skartace vzorku ks 16
Kontrola kvality (QA/QC) - 5% ceny analyz soubor 1
Geodetické prace
Zaméreni bodovych objektl ks 4

4.2.3.4. 1.3.4. — Monitorovaci vrty zakladni monito  rovaci sit &

Monitorovaci vrty pro sledovani kvality podzemni vody budou instalovany v celém prostoru
zajmového Uzemi tak, aby vhodné doplnili stavajici hydrogeologické objekty zakladni monitorovaci sité
(ZMS). Mezi vrty zakladni monitorovaci sité jsou navrzeny i stavajici hydrogeologické objekty: ZMS-1 az
ZMS-15 (viz pfiloha €. 1.4. a 2.6.).

Vrty ur€ené pro monitoring kvality podzemni vody budou hloubeny az na bazi kolektoru kvartérnich
hornin, tj. do hloubky cca 8 m. Vrty budou realizovany rotacnim jadrovym vrtanim, vrtany budou
pramérem 140 — 200 mm, vystroj bude o vnéjSim praméru 60 — 80 mm o sile stény min. 3,5 mm. Material
paznice bude vysoce hustotni polyethylen (HDPE). Dolni konec paznic bude uzavien, paznice budou
opatfeny voditky. Perforace bude mit formu pfiénych Stérbin Sirokych max. 1 mm, otevieno min. 10%
plochy vystroje. Perforovany Usek filtru bude proveden v celé délce kvartérniho kolektoru (max. 4,5 m).
Perforace paznic budou vyrobeny pramyslové. Perforovany Usek opatfeny bezpecénostni sitkou (proti
zaneseni filtru) bude obsypéan kacirkem frakce 1,6/4 mm, obsyp bude v horni ¢asti pfesahovat perforaci o
0,5 m. Zbyvajici ¢ast mezikruzi bude v dolni poloviné utésnéna jilem, v horni poloviné cementem. Dle
mista instalace monitorovacich vrtli a poZadavkd majiteldl pozemkd budou vrty osazeny nadzemnim nebo
pojezdovym zhlavim.

V pribéhu vrtnych praci bude zajiStén trvaly dohled geologické sluzby a budou odebrany vzorky
zemin pro upfesnéni rozsahu znecisténi v nesaturované i saturované zoné (zejména v severni Gasti
aredlu byvalého Kovoplastu a blizkého okoli). Dle navrhu umisténi vrtd v rdmci dobudovani sité ZMS se
predpoklada odbér ze 4 vrtd ZMS-N1 az ZMS-N4 ve dvou hloubkovych drovnich. Vybér bod( odbéru
vzorkGh zemin bude plné v kompetenci odpovédného geologa. O specifikaci analytickych stanoveni
rozhodne v prabéhu praci rovnéz odpoveédny geolog. Pfedpoklada se minimalné provedeni stanoveni na
celkovy obsah uhliku v suSiné a obsah chlorovanych alifatickych uhlovodikd v zeminach. Odbér vzork
bude splfiovat metodické pozadavky popsané v Metodickém pokynu MZP Vzorkovani v sanaéni geologii
(Véstnik 2/2007).

Po vybudovani monitorovacich hydrogeologickych objektd budou vrty Fadné vycistény.
VSechny nové vybudované vrty budou geodeticky zaméfeny — polohové i vySkoveé.

U stavajicich monitorovacich objektd bude provedena pasportizace. Na zakladé vysledku
pasportizace bude upfesnén pocet a seznam objektl uréenych k monitoringu kvality podzemni vody. Vrty
zaclenény do zakladni monitorovaci sité budou radné vycistény.

Technicky rozsah praci je uveden v tabulce €. 14. Navrh umisténi monitorovacich vrtd je uveden
v pfiloze €. 2.6. Kone¢na pozice monitorovacich vrtd bude upfesnéna na zakladé vysledkl pfedchoziho
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sanacniho prizkumu MIP a mistniho projednani. Celkem se predpoklada vybudovani 10 ks novych
monitorovacich vrtd o celkové délce max. 80 m. Pracovné jsou vrty oznaceny jako ZMS-N1 az ZMS-N10.
Doplnéni zékladni sité monitorovacich objektd (ZMS) bude realizovano na zakladé vypracovaného a
schvaleného realiza¢niho projektu sanacnich praci.

Kontaminované vrtné jadro bude zneSkodnéno jako nebezpelny odpad v souladu se Zakonem
€.185/2001 Sb. o odpadech.

Tabulka €. 14: Pfedpokladany rozsah praci realizovanych v pr ~ Gibéhu instalace sit é vrta ZMS.

Realizace sana €niho pr tizkumu, stavebn é-technickych praci spojenych s odt éZbou
kontaminovanych zemin a vybudovanim sit & aplika €nich a €erpacich vrt & a dopln éni vrt
monitorovacich
Monitorovaci vrty zakladni monitorovaci sit &

polozka jednotka je%?g:;k
Vrtné a jiné technické prace
Ztizeni a likvidace vrtného pracovisté soubor 1
Doprava techniky na lokalitu ks 1
Monitorovaci vrt "ZMS-N" (10 vrt( x 8m) bm 80
Vycisténi vrtl novych i stavajicich vrt 25
Oprava stavajicich vrtl vrt 7
Likvidace vrtného jadra t 5
Likvidace monitorovaciho vrtu vrt 10
Vzorkovaci prace
Odbér vzorkd zemin ks 8
Dokumentace vzorkovacich praci ks 8
Laboratorni prace
CLET v zeminach ks 8
TOC v zeminach ks 8
Prevzeti a skartace vzorku ks 8
Geodetické prace
Zameéfeni bodovych objektd ks 10

4.2.4. 1.4. - Zjist éni vychoziho stavu kontaminace p  fed zah4jenim sana €nich praci

V souladu s doporu¢enim AAR (2015) bude pfed zahajenim sanacnich praci provedena Gvodni
faze monitoringu podzemni vody. Odbéry vzorkl podzemni vody budou provedeny na vSech
hydrogeologickych objektech v zimové lokalité (na nové vybudovanych objektech i na objektech
stavajicich). V ramci vstupniho monitoringu budou ovzorkovany i vybrané domovni studny. Navrh
domovnich studni uréenych ke vzorkovani podzemni vody vychazi ze seznamu studni pouzivanych ke
vzorkovani v pribéhu praci dopriizkumu (2012 — 2015) a je uveden v pfiloze (viz pfiloha €. 2.7. a
v tabulce &. 15).
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Tabulka €. 15: Navrh domovnich studni pro monitoring podzemn

i vody. Seznam majitel G pozemk u.

Ndazev HG objektu Jméno a pfijmeni | Parcelni Cislo pozemku
std. Knizek Stanislav Knizek st. 368
std. Kovoplast Ladislav Horak st. 399/3
std. Kohout - sklep Ladisla Kohout st. 386/1
std. Kebort Petr Kebort 299/15
std. Kandoussi Jana Kandoussi st. 387/1
std. Jilemnicky Vaclav Jilemnicky st. 391/1, 362/1
std. Hofman Oldfich Hofman 360/2
std. Zampa st. Milo Zampa st. 390/2
std. Strnka Jaroslav Strnka 325, st. 422/3
std. Ornst Jan Ornst st. 666
std. Barvova Iva Barvova st. 425/2
std. Ouvin Jan Ouvin st. 426
std. Stérba Jaroslav Stérba st. 427/3
std. Matys Miroslav Matys st. 429/2

Zaroven bude provedeno meéfeni vnitfniho ovzduSi v objektech nad kontaminaénim mrakem
chlorovanych uhlovodikd v podzemni vodé blizkych k ohnisku znecisténi — méfeni kvality vnitfniho

ovzdusi.

Vysledky Gvodniho monitoringu budou zpracovany formou zpravy.

4.2.4.1.1.4.1. - Vychozi stav kontaminace podzemni

vody

Vstupni monitoring kvality podzemni vody se uskute¢ni na vSech hydrogeologickych objektech
dle nasledujiciho seznamu:

e vty ISCO — aplika¢ni a monitorovaci vrty (navrZzenych celkem 28 ks)

« vrty BRD - aplika¢ni a monitorovaci vrty (navrzenych celkem 50 ks)

« vrty uréeny k sana¢nimu Cerpani (navrzenych celkem 4 ks)

e vrty ZMS (navrZenych celkem 25 ks)

e domovni study (navrzenych celkem 14 ks)

» Sirokoprofilové studny v Kovoplastu (navrzenych celkem 3 ks)

Na vrtech sité ISCO, Sirokoprofilovych studnach (SO-1, SO-2 a SO-2B) a na Cerpacich vrtech
bude proveden monitoring podzemi vody dle nasledujiciho scénare:

» laboratorni analyza PCE, TCE, izomeru DCE, vinylchloridu

» laboratorni analyza obsahu Fe, Mn, K*, CI- (zkraceny chemicky rozbor)

» toxické kovy: Al, As, Cd, Cr, Cu, Hg, Ni, Pb, Zn

* laboratorni stanoveni KMnOa4

* rozpusténé plyny v podzemni vodé: CHa, C2H4, C2He
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« terénni stanoveni - pH, konduktivita, teplota, rozpustény Oz, redox potencial

Na vrtech sité BRD bude proveden monitoring podzemi vody dle nasledujiciho scénéare:
» laboratorni analyza PCE, TCE, izomeru DCE, vinylchloridu
e rozpusténé plyny v podzemni vodé: CHa, C2Ha, C2Hs, H2S
» laboratorni stanoveni chemické spotfeby kysliku (CHSKcr)

« laboratorni analyzy obsahu NH4*, NO2, NOs, SO4%, CI, Fe, Mn, (zkraceny chemicky
rozbor)

« terénni stanoveni - pH, konduktivita, teplota, rozpustény Oz, redox potencial

Rozsah laboratorniho stanoveni a terénnich méfeni na vrtech sit€¢ ZMS a domovnich studnach dle
seznamu uvedeného v tabulce €. 15 se uskuteéni dle nasledujiciho scénére:

« chlorované uhlovodiky (v rozsahu PCE, TCE, izomery DCE, VC)
e zakladni chemicky rozbor:

- hlavni makroslozky podzemni vody: Ca, Mg, Na, K, Fe, Mn, NH4*, NO2", NOs",
S04%, CI, F, HCO3

- chemické spotfeba kysliku dichromanem (CHSKGcr)
e toxické kovy: Al, As, Cd, Cr, Cu, Hg, Ni, Pb, Zn
* rozpusténé plyny v podzemni vodé: CH4, C2H4, C2He

« terénni stanoveni - pH, konduktivita, teplota, rozpustény Oz, redox potencial

Vzorky podzemni vody pro laboratorni stanoveni se budou odebirat v dynamickém stavu.
Metodické postupy pfi odbéru vzorkd budou splfiovat metodické pozadavky popsané v Metodickém
pokynu MZP Vzorkovani v sanaéni geologii (V&stnik 2/2007).

Pfed odbérem vzork(i podzemni vody z monitorovacich objektd bude provedena dokumentace
technického stavu objektu, méfeni hladiny podzemni vody a ovéfeni pfitomnosti faze kontaminantu
(DNAPL).

Vzorky vody budou odebirany po prokazatelném odstranéni stagnujici vody a po ustaleni
fyzikalnich parametr( (vodivost, teplota, pH) ¢erpané podzemni vody. Minimalni doba cerpani kazdého
objektu bude 30 minut s pratokem 1,5 — 2 I/s. Cerpany prétok bude volen tak, aby byl minimalné ovlivnén
hydraulicky rezim podzemni vody (max. sniZzeni hladiny podzemni vody o 0,5 m).

Laboratorni analyzy vzorkd vod budou zajistény v laboratofi, ktera spliiuje podminky normy (CSN)
EN ISO/IEC 17025: Posuzovani shody — VSeobecné pozadavky na zplsobilost zkuSebnich a kalibracnich
laboratofi a maji podle této normy akreditovany pozadované laboratorni.

Technicky rozsah praci je rozpracovan v tabulce €. 16. Odbéry vzorkl podzemni vody se uskute¢ni
celkem z 94 vrtl a z 22 domovnich a Sirokoprofilovych studni.
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Tabulka €. 16: Predpokladany rozsah praci v ramci zjist  éni vychoziho stavu kontaminace.

Realizace sana €éniho pr tizkumu, stavebn é-technickych praci spojenych s odt éZbou
kontaminovanych zemin a vybudovanim sit & aplika énich a ¢erpacich vrt G a dopln éni vrt G
monitorovacich
Vychozi stav kontaminace podzemni vody
polozka jednotka je%ﬁf)?;k
Vzorkovaci prace
Dokumentace technického stavu vrtu, méfeni HPV a faze DNAPL ks 152
Odbér vzorkd podzemni vody (dynamicky) ks 152
Terénni méfeni (pH, T, vodivost, Eh, O,) ks 152
Dokumentace vzorkovacich praci ks 152
Laboratorni prace - monitoring ISCO, Sirokoprofil. studny a €erpaci vrty
Zkraceny chemicky rozbor ve vodé (Fe, Mn, K*, CI") ks 44
Laboratorni stanoveni KMnO,4 ks 44
Toxické kovy (Al, As, Cd, Cr, Cu, Hg, Ni, Pb, Zn) ks 44
Rozpusténé plyny CH,, C,Hs, C,Hs CO,, O, v podzemni vodé ks a4
Chlorované uhlovodiky CLET ve vodé ks 44
Prevzeti a skartace vzorkud ks 220
Kontrola kvality (QA/QC) - 5% ceny analyz soubor 1
Laboratorni prace - monitoring BRD
Zkraceny chemicky rozbor ve vodé (NH,*, NOy, NOs, SO,Z, CI, Fe, Mn) ks 69
Chemicka spotfeba kysliku CHSKc, ks 69
Rozpusténé plyny CH,4, C,Hs, CoHs CO», H,S, O v podzemni vodé ks 69
Chlorované uhlovodiky CLET ve vodé ks 69
Prevzeti a skartace vzorkud ks 276
Kontrola kvality (QA/QC) - 5% ceny analyz soubor 1
Laboratorni prace - monitoring ZMS a domovnich stud ni
Z&kladni fyzikalné chemicky rozbor ve vodé ks 39
Chemicka spotfeba kysliku CHSKc, ks 39
Toxické kovy (Al, As, Cd, Cr, Cu, Hg, Ni, Pb, Zn) ks 39
Rozpusténé plyny CH,4, C,Hs, CoHs CO», O, v podzemni vodé ks 39
Chlorované uhlovodiky CLET ve vodé ks 39
Prevzeti a skartace vzorkud ks 195
Kontrola kvality (QA/QC) - 5% ceny analyz soubor 1
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4.2.4.2. 1.4.2. - Ovéreni kvality vnit fniho ovzdusi

Cilem méfeni je oveéfit znecisténi kvality vnitfniho ovzdusi v téchto objektech (z&kladni Skola
F.Palackého ¢.p. 1241, nemovitost Husova ¢&.p. 1226, nové zrekonstruovany byt v arealu byvalého
Kovoplastu a dale nemovitosti v ulici Husova tfida 1177 a 1372).

Méreni chemickych Skodlivin ovzdusi vybranych objektd bude provedeno metodou umoznujici
stanoveni kontaminace ovzduSi tékavymi organickymi latkami o minimalnich koncentracich 1 pg/m3.
Méreni budou provadéna po dobu 24 hodin.

Vhodnymi metodami odbéru jsou:

» kanistrovd metoda do evakuovanych kanistrd (SUMMA PASSIVATED CANISTER) po
dobu 24 hodin. Regulace stabilniho pratoku po méfenou dobu bude zajiSténa pomoci
zafizeni aktivniho odbéru, popf. membranové dizy (napf. CS1200),

nebo

» aktivni odbér se zachytem Skodlivin na sorpénich filtrech UNITY (fa. Markes). Filtry jsou
tvofeny trubickami z nerez oceli, délka 89 mm (3,5") s vnéjSim pramérem 6,4 mm (1/4") a
vnitfnim prdmérem 5 mm. Sorbent (TENAX GR) je v trubi¢ce pfidrzovan dvéma sitky, kdy
sitko na ,teplé" strané je drzeno zapichem v trubi¢ce, sitko na druhé strané trubicky je
pfidrzovano pruzinou. Stabilizované i exponované trubi¢ky jsou uzavieny standardnimi
mosaznymi ¢i nerezovymi Sroubovacimi uzavéry s teflonovym tésnénim. PFi transportu
jsou trubi¢ky chranény plastovymi pouzdry.

Rozsah laboratornich zkouSek a terénnich méfeni bude realizovan v nésledujicich ukazatelich:
» chlorované uhlovodiky (v rozsahu PCE, TCE, DCE, VC),

« aromatické uhlovodiky: benzen, toluen, etylbenzen, xyleny, styren

Laboratorni analyzy vzorkd vzduchu budou zajiStény v laboratofi, ktera splfiuje podminky normy
(CSN) EN ISO/IEC 17025: Posuzovani shody — VSeobecné poZzadavky na zplsobilost zkuSebnich a
kalibra¢nich laboratofi a maji podle této normy akreditovany pozadované analytické metody.

Technicky rozsah praci je rozpracovan v tabulce ¢ 17. Méfeni se uskute¢ni na 5 méfenych bodech
— nemovitost Husova ¢€.p. 1226 (sklep a koupelna), zakladni Skola F.Palackého ¢€.p. 1241 (u¢ebna &. 10 a
sklep), 1 mistnost bytu v aredlu byvalého Kovoplastu, 1 mistnost v nemovitosti Husova tfida 1177 a 1
mistnost v nemovitosti Husova tfida 1372.

Tabulka €. 17: Predpokladany rozsah praci vramci ov  éfovani kvality vnit ¥niho ovzdusi.

Realizace sana €niho pr tizkumu, stavebn é-technickych praci spojenych s odt éZbou
kontaminovanych zemin a vybudovanim sit & aplika énich a €erpacich vrt & a dopln éni vrt G
monitorovacich

Ovéreni kvality vnit fniho ovzdusi

polozka jednotka i e%%iitek
Technické prace
Méreni vnitiniho ovzdusi méfeni 7
Laboratorni prace
Stanoveni CIU a BTEX v ovzdusi ks 7
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4.3. Etapa 2 - Realizace sanace kontaminace podzemn i vody

Sanacni

prace v podobé Cerpani kontaminované podzemni vody a aplikace metod ISCO a BRD

budou zahajeny po odstranéni kontaminované zeminy z ohniska zneciSténi v severni Casti arealu
byvalého Kovoplastu a v prostoru zahradky zékladni Skoly F. Palackého a dale po vybudovani sité vrtd
uréenych k realizaci sana¢niho zasahu.

V ramci metod ISCO a BRD budou dle doporué¢eni AAR (2015) a Studie proveditelnosti (2017)
pouzity jiz na lokalité otestované cCinidla, a to manganistan draselny v rdmci ISCO a syrovéatka v rdmci

BRD.

4.3.1. 2.1. - Laboratorni testy technologie ISCO

Cilem laboratornich zkouSek je stanoveni parametr potfebnych pro relevantni provedeni vybrané
metody sanacniho zasahu. Laboratorni testy pro optimalizaci pouziti metody ISCO jiz sice byly provedeny
vrdmci doprGzkumu vroce 2012, ale vzhledem k dynamickému vyvoji lokality a zjiSténi novych
skute€nosti v pribéhu nasledujicich let (napf. zjiSténi nového ohniska znecisténi v severni ¢asti aredlu
byvalého Kovoplastu) je s ohledem na nové poznatky vhodné vysledky laboratornich testd aktualizovat.
Testy budou provadény ve spolupraci s odbornym pracovistém, které se zabyva vyzkumem a vyvojem
sanacnich technologii a laboratornich testd.

Laboratorni testy budou provedeny pro optimalizaci metody chemické oxidace in situ (ISCO)
manganistanem draselnym.

NejdulezitéjSi je provedeni laboratornich zkouSek oxidovatelnosti zeminy odebrané ze zajmové
lokality za ucelem:

Posouzeni vlivu pfitomnosti zeminy na spotfebu oxidantu: jednak stanoveni tzv. NOD
(-Natural Oxidant Demand“), tj. pozadové spotfeby oxidaéniho C¢inidla zpusobené
pritomnosti pfirozené se vyskytujicich oxidovatelnych organickych (NOM) a
anorganickych latek v zeminé bez pfitomnosti kontaminantu; popf. i stanoveni tzv. SOD
(»Soil Oxidant Demand"), tj. spotfeby oxidaéniho €inidla zpusobené pFitomnosti pfirozené
se vyskytujicich oxidovatelnych latek a zaroven pfitomnosti kontaminantu.

Posouzeni vlivu pfitomnosti zeminy na kinetiku rozpadu oxidantu, napf. uvazujeme-li
kinetiku (pseudo)prvniho fadu stanoveni polo¢asu rozpadu.

PFi laboratornich testech bude pouzito uspofadani laboratornich experimenta:

vsadkové testy se suspenzi zeminy a vody — zékladni doporu¢ené usporadani, zahrnuje
posouzeni vlivu zeminy, umoZznuje posouzeni rozpustnosti kovu a atenuace,

pritokové kolonové testy, vhodné pro podrobnéjsi kineticko—transportni studie.

Vzorky zemin pro laboratorni testy budou odebrany v pribéhu vzorkovani zemin pfi instalaci
novych hydrogeologickych vrtd. Vzorky zemin budou odebrany z vybranych vrt(l v oblasti severni ¢asti
aredlu byvalého Kovoplastu a z prostoru zahradky zakladni Skoly F. Palackého z kazdé oblasti po jednom

vzorku.

4.3.2. 2.2. — Sanaéni €erpani kontaminované podzemni vody v pr  Gbéhu aplikace ISCO

Sanacni

zahradky ZS F.

Sanacni

cerpani je projektovano pro oblast arealu byvalého podniku Kovoplast a pro oblast
Palackého, teda pro plochu, kde je planovana realizace metody ISCO.

Cerpani bude slouzit zejména pro vytvofeni hydraulické bariéry pfi aplikaci in situ

chemické oxidace (ISCO) a téz pro docisténi zbytkového znedisténi CLET. Injektaz roztoku KMnO4 bude
provadéna za trvalého snizovani hladiny podzemni vody €erpanim z hydrogeologickych vrtl uréenych
k sana¢nimu Cerpani. Roztok KMnO4 bude v saturované zéné distribuovan siti vtlad€ecich a Cerpacich
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vrtll. Rozmisténi téchto vrtd je navrzeno tak, aby doSlo k pokud moZzno homogenni distribuci KMnOs a
zaroveri bylo zamezeno Sifeni roztoku KMnO4 a kontaminanti mimo zéjmovou oblast. Cerpana
podzemni voda bude dekontaminovéana na kontejnerové dekontaminaéni jednotce do kvality, aby spinila
podminky vodopravniho organu pro jeji zasakovani do horninového prostredi. Pfec¢iSténa podzemni voda
bude primarné pouzita k pfipravé roztoku oxida¢niho cinidla, posléze zasakovana do horninového
prostfedi (primarné do studny SO-2B, po naplnéni objektu SO-2B bude voda zasakovana do nékterého

z aplikaénich vrtd ISCO).

Dekontaminacéni jednotka bude vybavena odsedaci a sorpéni nadrzi, aeratorem, pfecerpavanim
z nadrze na aerator, nadrzi na vystupu z aeratoru, filtrem s napini granulovaného aktivniho uhli (GAC) a
precerpavanim z koncové nadrze. V technickych podminkach zajmové lokality je pfedpokladano zafazeni
i druhé stejné vybavené dekontaminacni jednotky. PfeCerpavani bude provadéno i zjedné sanacni
jednotky na druhou.

Provoz sana¢niho Cerpani se predpoklada po celou dobu projektovanych sanacnich praci. Do
systému sanacniho Cerpani jsou navrzeny nové instalované vrty HG-1 az HG-4 a stavajici vrt AO-9.
Celkem je tedy v rdmci 2. etapy navrzeno ¢erpani z 5 vrtd. Finalni schéma aplikacnich a ¢erpacich vrta
bude navrzeno na zakladé dat ziskanych pfedsanacnim prizkumem. Max. ¢erpané mnozstvi vody bude
2,5 I/s, aby nedoslo k nezadoucim zménam proudéni podzemni vody.

V pribéhu sanacniho cerpani bude probihat automatické méfeni hladiny podzemni vody v
¢erpanych vrtech a sledovan pratok jak na ¢erpanych vrtech, tak i vystupu dekontaminaéni stanice, a to
1x tydné. Dale budou provadény odbéry vzorkd vody na vstupe a vystupe sanacni stanice v intervalu 1x
za mésic vrozsahu laboratorniho stanoveni CLET (VC, 1,1-DCE, cis-1,2-DCE, trans-1,2-DCE, TCE,
PCE) . Dale budou 1x za mésic odebirany i vzorky vzduchu na vystupe GAC filtr v rozsahu
laboratorniho stanoveni CLET (VC, cis-1,2-DCE, TCE a PCE).

Technicky rozsah praci spojenych s instalaci a provozem sanacniho ¢erpani je rozpracovan v
tabulce ¢&. 18.

Tabulka €. 18: Predpokladany rozsah praci vramci sana €niho €erpani.

Realizace sanace kontaminace podzemni vody
Sanacéni ¢erpani kontaminované podzemni vody
= - pocet
polozka jednotka jednotek
Dodavka, montaz a provoz t Fistup nové sana €ni stanice
Akumulace, sorpéni stupen, rozvody trubni a elektro ks 1
Aeracni stupen |, rozvody trubni a elektro (ventilator vykon max.1,5 kWh; 1 ks) ks 1
Aeracni stupen Il, rozvody trubni a elektro (ventilator vykon max.1,5 kWh; 1 ks) ks 1
Podavaci ¢erpadla vysSi odolnost vici agres.prostfedi (vykon max.1 kWh; 7 ks); vé.zalozni rezervy ks 7
Ponorna cerpadla vyssi odolnost vGci agres.prostfedi (Cerpané vrty - vykon max. 1,0 kKW; 7 ks), ks 7
vé.zalozni rezervy
Instalace a zprovoznéni tfistupniové stanice pro erpani a dekontaminaci podzemni vody a jeji ks 1
vypousténi
Demontaz tfistupfiové stanice pro ¢erpani a dekontaminaci podzemni vody a jeji vypousténi ks 1
Provoz sanaéni stanice - ¢erpani podzemni vody mésic 36
Provoz sanaéni stanice - dekontaminace vod mésic 36
Provoz sanacni stanice - spotfeba elektrické energie meésic 36
Provoz sanacni stanice - vypousténi vody zasakem do kolektoru p. v. meésic 36
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Spotieba - aktivni uhli (GAC) t 2
Regenerace GAC u opravnéné osoby, véetné dopravy t 30
Technické prace
Automatické méreni hladiny podzemni vody v ¢erpanych vrtech (5 vrta) mésic 36
Méreni ¢erpanych mnozZstvi (sledovani Q - Eerpané vrty, vystup stanice, 1 x denné) mésic 36
Vzorkovaci prace
Odbér vzorkd vody na vstupu a vystupu dekontaminaéni stanice vzorek 72
Odbér vzorkd vzdusniny z vystupu AU filtrll sanaéni stanice pro zachyt vystripovanych CLET vzorek 72
Doprava vzork( km 7200
Laboratorni prace
Chlorované uhlovodiky CLET ve vodé ks 72
Chlorované uhlovodiky (PCE, TCE, cis-1.2-DCE, VC) ve vzduchu ks 72
Kontrola kvality (QA/QC) - 5% ceny analyz soubor 1

4.3.3. 2.3. — Aplikace metod ISCO a BRD

4.3.3.1. 2.3.1. — Aplikace metody chemické oxidace in situ — metoda ISCO

Metoda in situ chemické oxidace (,In Situ Chemical Oxidation“ - ISCO) je moderni technologii pro
sanaci saturované i nesaturované zony horninového prostfedi ve zdrojovych oblastech kontaminace. V
soucasné dobé je metoda ISCO pouZivana jako primarni sanacni metoda. Mezi vyhody pouziti této
metody patfi zejména (Metodicky pokyn MZP, 2006):

» Schopnost relativné rychlé destrukce cilovych polutant(,

» Vznik netoxickych oxidacnich produktd. Typickym prikladem je oxidace chlorovanych
ethylend, kdy vyslednymi oxidaénimi produkty jsou chloridové aniony (CI), oxid uhligity
(CO2) a voda (respektive ionty H* a OH"),

* Rychly prabéh reakce (hodiny — dny), tj. i relativné kratk& doba sanace (mésice);
» Relativni snadnost pouziti metody,

» Narozdil od jinych sanac¢nich metod nedochéazi ke vzniku velkého mnozstvi odpadd,

~

» Prestoze oproti klasickym sana¢nim metodam jsou vySSi vstupni investice, v kone¢ném
disledku dochazi k Uspofe materiala a finanénich prostredkad.

Metoda ISCO je povazovana obecné za vhodnou metodu pro sanaci chlorovanych rozpoustédel —
zejména chlorovanych ethylend (ethent), popf. ethand (Metodicky pokyn MZP, 2006).

Na zakladé vysledk( pfedchozich praci byl pro metodu ISCO vybran, jako nejvhodnéjsi ¢inidlo pro
zajmovou lokalitu, manganistan draselny (KMnOa). V pfipadé manganistanu je principem oxida¢né-
redukénich (redoxnich) reakci pfimy elektronovy transfer (pfima oxidace). V ramci aplikace metody ISCO
bude pozZivdn KMnO4 k €isténi pitnych vod (tzv. Free Flowing Grade).

Vlastni realizace sana¢niho zasahu metodou ISCO bude zahajena po schvaleni provadéciho
projektu a po vydani pfisluSnych povoleni a oznamovacich povinnostech pro provadéni praci (povoleni
pro nakladani s vodami apod.).

Instalace systému ISCO
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Zdrojova oblast, vymezena v severni ¢asti arealu byvalého podniku Kovoplast a v prostoru
zahradky zakladni Skoly F. Palackého, je charakteristicka vysokym stupném znecisténi CLET. V obou
zdrojovych oblastech se predpoklada vyskyt znecisténi CLET ve formé rezidudlni saturace volné faze
(DNAPL), ktera bude z horninového prostfedi odstranéna pfi sanac¢ni odtézbé kontaminovanych zemin.
Injektaz roztoku bude provadéna za trvalého snizovani hladiny ¢erpanim z okolnich hydrogeologickych
vri. Odcerpand podzemni voda bude po vyciSténi na dekontaminaéni stanici, na kvalitu spliujici
podminky vodopravniho organu pro jeji zasakovani do horninového prostredi, pouzita k pfipravé roztoku
oxidantu.

Ostatni ¢ast aredlu byvalého Kovoplastu je charakteristicka nizSim stupném kontaminace CLET
v podzemni vodé. Predpoklada se, Ze ke kontaminaci doSlo migraci rozpusténych CLET ze zdrojové
zény. Polutant se tedy v saturované z6né nachazi v rozpusténé a sorbované fazi. Do oblasti dvora je
navrzena aplikace KMnOs Fizenou cirkulaci roztoku. Roztok KMnO4 bude v saturované zéné distribuovan
siti vtlacecich a cerpacich vrtd. Rozmisténi téchto vrtd je navrzeno tak, aby doSlo k pokud mozno
homogenni distribuci KMnO4 a zéroven bylo zamezeno Sifeni roztoku KMnOs a kontaminantd mimo
zajmovou oblast. Finalni schéma zasakovacich a ¢erpacich vrtd bude navrzeno na zakladé dat ziskanych
sanacnim prizkumem. Kvalita zasakované vody musi vyhovovat podminkdm vodopravniho organu.

Roztok oxidantu bude pfipravovan v koncentraci max. 4%. Dle vysledkd pilotnich testd inovativnich
technologii se bude obvykl4 koncentrace roztoku KMnOs4 pohybovat v rozmezi 2,5 — 3,5 %. Roztok
manganistanu bude pfipravovan v michaci nadrzi o objemu 10 m® vybavené lopatkovym michadlem a
zachytnou vanou.

Provoz systému ISCO

Roztok oxidantu pfipraveny v michaci nadrzi bude zasakovan do aplikacnich vrtl (Al a AO) sité
ISCO. Roztok bude do vrtl zasakovan gravitacné v intervalu 4 mésicu, predpokladana doba zésaku 1
kola aplikace je 2 meésice. V Uvodnim kole aplikace se predpoklada intenzivnéjSi zasak roztoku
manganistanu draselného do horninového prostredi, a tim padem se predpoklada délka Gvodni aplikace
3 mésice. Celkem bude provedeno 6 kol aplikaci KMnOs s celkovou délkou trvani 13 mésicu. Na konec
kazdé aplikace oxidantu bude zasaknuta i €ist4 voda (chaser) v mnozstvi min. cca 3x vétsi nez je objem
zasakovacich potrubi a popf. i zasakovacich vrtli. Zasakované mnozZstvi aplikaéniho roztoku do
jednotlivych vrtd bude sledovano vodomeéry. Pfiblizné stejné mnozstvi podzemni vody bude ¢erpéano z
linie €erpacich vrtd (HG-1 az HG-4 a AO-9) situovanych v s. a sv. ¢asti arealu, aby byla docilena rychla
distribuce oxidantu v saturované zéné a nedosSlo k nezadoucimu zvySovani hladiny podzemni vody a
Sifeni kontaminace/oxidantu mimo zajmové Uzemi.

Bilance spot feby oxida €niho €inidla

Dulezitym parametrem ovliviiujicim technologii ISCO je doba aplikace oxidantu a celkovou cenu
ovliviiuje pozadované mnozstvi oxidacniho cinidla. Bilance a kinetika spotfeby oxidantu bude ovéfena
laboratornim testem.

Prdmérn&4 hodnota spotfeby KMnOs, vychézejici zvysledkl laboratornich testd v ramci
doprizkumu (2012 — 2015), byla stanovena na 4,42 g na 1 kg zeminy a mlze se v zavislosti na
aktualnich podminkach na lokalité mirné liSit (od roku 2012 na lokalité probéhly prace spojeny s aplikaci
manganistanu draselného in situ a erpanim kontaminované podzemni vody, a pfedpoklada se ovlivnéni
vlastnosti daného kolektoru zptisobené predeslymi pracemi; pfipadné ovlivnéni vlastnosti kolektoru bude
ovéreno laboratornimi testy). Celkova bilance oxidantu (KMnOs) tedy vychazi z vySe uvedené spotfeby
oxidantu (4,42 g/kg), kubatury kontaminované saturované zény oSetfené metodou ISCO (10 350 m3) a
objemové hmotnosti (1,8 t/m?3). Celkovéa vypoctena bilance oxidantu (KMnOa4) €inni 83 t.

VySe uvedené potfebné mnozstvi oxidantu je potfeba dale navysit o stechiometrickou spotfebu
oxidantu na destrukci cilovych latek (napf. na oxidaci 1 kg PCE je tfeba 1,3 kg KMnOas, na oxidaci 1 kg
TCE pak 2,4 kg KMnOa).

Celkové navrzené mnozstvi oxidantu KMnOs je tedy 98 t.
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Obecna rizika souvisejici s provozem metody ISCO a  jejich FeSeni
V souvislosti s aplikaci technologie ISCO s vyuzitim KMnOs jsou teoreticky mozna tato rizika:

» mobilizace nékterych kovl (pfedevsim As, Cr) v horninovém prostfedi jejich pfevedenim
do vyssSiho oxidaéniho stavu,

» prunik oxidantu mimo pfedmétnou oblast

» vysrazeni burelu (MnO3) jako produktu rozpadu KMnO4 (mozné ucpévéani zasakovacich
vrtl, akumulace v saturované zéné),

Mobilizace kovu je pozorovanym fenoménem na fadé lokalit (Siegrist et al. 2001). Jedné se vSak o
docasny jev. Po ukonéeni aplikace oxidantu se oxida¢né-redukéni podminky vrati do plvodniho stavu,
coz vyvola zpétnou redukci a vysrazeni kovl z roztoku. Pfechodny problém mobilizace kovli muze
metoda chemické oxidace - ISCO vyvolat na lokalitdch s vysokym obsahem kovd v zeminéch, cozZ neni
pfipad byvalého arealu Kovoplastu (Mlejnecky, Lacinova, 2008). Zavle¢enim kovUu do horninového
prostfedi prostfednictvim necistot v oxidantu (KMnOa) je systémové zabranéno kvalitou suroviny. Pro
potfeby technologie ISCO bude pouzivan KMnO4 k €isténi pitnych vod (tzv. Free Flowing Grade). Obsahy
kovl budou sledovanym parametrem monitoringu.

Priniku oxidantu mimo predmétnou oblast bude zabranéno provozovanim hydraulické bariéry
vytvofené extrakénimi vrty situovanymi po obvodu sanované oblasti. Pfi teoretickém dniku KMnO4 mimo
zajmové Uzemi vSak dojde k rychlému rozpadu na nerozpustny mineral burel (MnO2) G€inkem pfirozené
se vyskytujicich oxidovatelnych latek. Obsah KMnO4 v podzemni vodé bude pravidelné sledovan v ramci
provozniho monitoringu v prabéhu aplikace ISCO.

Vysrézeni burelu (MnQO) jako produktu rozpadu KMnO4 vyvolavéa na nékterych lokalitach ucpavani
porovitého prostfedi. To ma za nasledek snizovani hltnosti zasakovacich vrtd. Jedna se v3ak predevsim
o0 lokality charakteristické malo propustnym jemnozrnnym horninovym prostfedim. K ucpavani
horninového prostfedi mize dojit zpétnym vypadavanim KMnOas z pfesyceného roztoku. KMnOas bude
aplikovan jako max. 4% roztok. Tim by se mélo nezddoucimu chovéani oxidantu zabranit.

Provozni monitoring v pr  Glbéhu aplikace ISCO

Provozni monitoring podzemni vody v pribéhu aplikace ISCO bude probihat na monitorovacich
vrtech sité ISCO a Sirokoprofilovych studnach (SO-1, SO-2 a SO-2B). Mezi monitorovaci vrty budou
zafazeny nové vybudované monitorovaci vrty MI-1 az MI-4 a stavajici monitorovaci vrty MO-1 az MO-5.
U v8ech monitorovacich vrtd se budou vzorkovat obé hloubkové Grovné.

Postup oxidace v pribéhu aplikace se bude sledovat v nasledujicim rozsahu:
e laboratorni analyza PCE, TCE, izomert DCE, vinylchloridu
» laboratorni analyza obsahu Fe, Mn, K*, CI- (zkraceny chemicky rozbor)
» toxické kovy: Al, As, Cd, Cr, Cu, Hg, Ni, Pb, Zn
+ laboratorni stanoveni KMnOa4
* rozpusténé plyny v podzemni vodé: CHa, C2H4, C2He
« terénni stanoveni - pH, konduktivita, teplota, rozpustény Oz, redox potencial

V ramci provozniho monitoringu bude vzorkovano celkem 12 monitorovacich objektl, ztoho 9
monitorovacich vrtd bude vzorkovano ve dvou hloubkovych Grovnich, a to v nasledujicim rezimu:

* V pribéhu aplikace metody ISCO bude monitoring provadén vzdy pfed a po aplikaci
manganistanu.

Celkem je v ramci aplikace ISCO planovano provedeni 11 kol provozniho monitoringu na vrtech
sité ISCO.
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Soucasti provozniho monitoringu bude rovnéz sledovani kvality zatlacené vody do horninového
prostfedi. Kvalita vod bude testovdna minimalné 1x mésic¢né po dobu realizace aplikace na vystupu ze
sanacni stanice v rozsahu ukazateld — chlorované alifatické uhlovodiky (PCE, TCE, izomery DCE, vinyl
chlorid). Realizace odbéru je planovana v rdmci sana¢niho ¢erpani.

Vzorky podzemni vody pro laboratorni stanoveni se budou odebirat v dynamickém stavu.
Metodické postupy pfi odbéru vzorkd budou splfovat metodické pozadavky popsané v Metodickém
pokynu MZP Vzorkovani v sanaéni geologii (Véstnik 2/2007). Pfed odb&rem vzorkd podzemni vody z
monitorovacich objektd bude provedena dokumentace technického stavu objektu a méfeni hladiny
podzemni vody.

Vzorky vody budou odebirdny po prokazatelném odstranéni stagnujici vody a po ustéleni
fyzikalnich parametri (vodivost, teplota, pH) Cerpané vody. Minimalni doba Cerpani kazdého objektu
bude 30 minut s pratokem 1,5 — 2 I/s. Cerpany pratok bude volen tak, aby byl minimalné ovlivnén
hydraulicky rezim podzemni vody (max. sniZzeni hladiny podzemni vody o 0,5 m).

Laboratorni analyzy vzorkd vod budou zajistény v laboratofi, kteréa splfiuje podminky normy (CSN)
EN ISO/IEC 17025: Posuzovani shody — VSeobecné poZzadavky na zpusobilost zkuSebnich a kalibraénich
laboratofi a maji podle této normy akreditovany pozadované analyzy.

Technicky rozsah praci pfi monitoringu a pfi fizeni, sledu a vyhodnocovani praci je rozpracovan v
tabulce ¢. 19.

Tabulka €. 19: Pfedpokladany rozsah praci v ramci aplikace 1ISCO.

Realizace sanace kontaminace podzemni vody
Aplikace metody chemické oxidace in situ - metoda | SCO
polozka jednotka jezc;f)?;k
Provoz technologie ISCO
Technické a bezpecénostni zajisténi systému ISCO soubor 1
Instalace systému ISCO, technologie, potrubni rozvody soubor 1
Demontaz systému ISCO, technologie, potrubni rozvody soubor 1
Pronajem a provoz systému ISCO - spotfeba elektrické energie mésic 13
Zasakovani oxida¢niho €inidla meésic 13
Oxidaéni ¢inidlo (KMnO4) véetné dopravy t 98
Vzorkovaci prace
Dokumentace technického stavu vrtu, méfeni HPV ks 231
Odbér vzorkd podzemni vody (dynamicky) ks 231
Terénni méfeni (pH, T, vodivost, Eh, O,) ks 231
Dokumentace vzorkovacich praci ks 231
Laboratorni prace
Zkraceny chemicky rozbor ve vodé (Fe, Mn, K*, CI) ks 231
Laboratorni stanoveni KMnO,4 ks 231
Toxické kovy (Al, As, Cd, Cr, Cu, Hg, Ni, Pb, Zn) ks 231
Rozpusténé plyny CH,4, C,Hs, CoHs v podzemni vodé ks 231
Chlorované uhlovodiky CLET ve vodé ks 231
Prevzeti a skartace vzorkud ks 1155
Kontrola kvality (QA/QC) - 5% ceny analyz soubor 1
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4.3.3.2. 2.3.2. — Aplikace metody biologické dehalo genace in situ — metoda BRD

Fond soudrznosti vzduch a pfirodu

Principem reduktivni dehalogenace chlorovanych uhlovodikGi (CLET) je biologick& transformace
CLET na latky neSkodné vodam. K transformaci dochazi in situ, tj. v horninovém prostfedi. Chlorované
ethyleny jsou vysoce oxidovatelné latky, které jsou v anaerobnim prostfedi nékterymi mikroorganismy pfi
respiraci vyuzivany jako alternativni akceptor elektronu. Atomy chloru jsou v molekule CLET nahrazovany
vodikem. Reduktivni dehalogenaci dochazi k transformaci PCE (pokud je pfitomen) na TCE, dale na
DCE (pfedevsim 1,2 cis DCE), vinyl chlorid (VC) az ethylen.

Pro optimalni prabéh tohoto procesu je nutné ve zvodni vytvofit redukéni anaerobni prostfedi (tzv.
in situ bioreaktor), ¢ehoz se dosédhne aplikaci snadno biologicky rozlozitelnych latek s obsahem
mineralnich Zzivin. Pfitomné mikroorganismy zaénou aplikovany substrat vyuzivat jako zdroj uhliku a
energie a po vycerpani kysliku dochazi k vytvorfeni anaerobniho mikrobialniho konsorcia, které rozklada
aplikovany substrat fermentacnimi procesy a procesy, které vyuzivaji alternativni akceptory elektronu
(oxidy dusiku, sirany, Zelezo, mangan). Mezi tyto latky, vyuzitelné pro mikroorganismy jako alternativni
akceptory elektronu, patfi i chlorované uhlovodiky. Pro hodnoceni pribéhu biologického odstranovani
kontaminace je uréujici sledovani vzajemného poméru jednotlivych CLET. Pro prvni krok sanace je
charakteristicka transformace PCE a TCE na 1,2 cis DCE. Koncentrace PCE a TCE klesaji na jednotky
az desitky ug/l, koncentrace DCE nartsta, nékdy i pfekracuje koncentraci vy$Sich CLET. Pfi¢inou tohoto
jevu je Kkineticka disparita probihajicich respiracnich procesll, protoZze prvni stupen dechlorace je
energeticky vyhodnéjsi. V druhé fazi nasleduje transformace DCE na VC az ethen a pokles koncentraci
vSech CLET. Pro UspéSnou aplikaci technologie je nezbytné, aby mikrofléra, pfitomna na lokalité, byla
schopnéa kompletni dehalogenace az do koncového, netoxického ethylenu.

Pro podporu reduktivni dehalogenace se pouzivaji riizné substraty — v ramci dopridzkumu (2012 —
2015) byla na lokalité otestovana in situ aplikace syrovéatky s velmi dobrymi vysledky pfi odstrafiovani
kontaminantd CLET. Pro UspéSny prubéh dehalogenace je klicové davkovani pouzitého substratu.
Substrat je nutno aplikovat tak, aby se v celém objemu kontaminovaného kolektoru vytvofilo a udrzelo
anaerobni reduktivni prostfedi. Pro G¢innou dehalogenaci (az k ethylenu) je nutno v kontaminovaném
kolektoru dosahnout optimalizovanou koncentraci substratu a vhodnym davkovanim tuto koncentraci
udrzet po dobu, nez reduktivni dehalogenace v kolektoru kvantitativné probéhne. Pfed zahajenim sanace
je nutno zameér projednat se statni spravou — mj. je nutné ziskat vyjimku z § 39 vodniho zakona, ktera
umozni aplikaci zavadnych latek do podzemni vody.

Postup sanace reduktivni dehalogenaci

Podminky pro stimulovanou reduktivni dehalogenaci budou vytvofeny opakovanou aplikaci
syrovatky do kontaminovanych zvodnélych vrstev. Oblast oSetfena aplikaci syrovéatky je znézornéna
v pfiloze €. 2.1.

V oblasti kontamina¢niho mraku, tj. oblast zahradek v blizkosti byvalého Kovoplastu (Husova tfida
¢.p. 1226, &.p. 1230, &.p. 1232), oblast ZS F. Palackého a dale pozemeky Husova tfida €. p. 1177 (pani
Barvova) a Husova tfida ¢. p. 1372 (rodina Dundrova) a pozemky mésta Novy Bydzov — park u kostela
sv. Trojice a aredl méstské knihovny, bude substrat tlakové injektovan do aplika¢nich vrtl (AB) sité BRD.
Na pozemcich Husova tfida €.p. 1232, €.p. 1177 a €.p. 1372 a pravdépodobné i v oblasti parku a méstské
knihovny bude upfednostiovana jednordzova aplikace, kde bude substrat syrovatky na pozemky
dovezen v napf. v IBC kontejnerech.

V oblasti jizni ¢asti kontamina¢niho mraku na pozemcich mésta Novy BydZov (plocha cca 8860 m?)
bude pro aplikaci syrovatky otestovana metoda direct push — metoda pfimé injektaze substratu do
horninového prostredi. Metoda direct push umozfiuje pfesnou volbu horizontd, do kterych ma byt sanaéni
¢inidlo zasaknuto, umoznuje zasakovani cCinidel pod relativné velkymi tlaky a téz zasak vysoce
koncentrovanych suspenzi sanacnich ¢inidel. Roztok syrovatky bude injektovan mobilnim zafizenim
umoznujicim vysokotlaké zasakovani roztokd pomoci tlakem aktivované injektazni sondy postupné
odshora dolu. Injektdz cinidel bude provedena primarné do nejvice kontaminovanych horizontd,
vybranych na zékladé sanac¢niho prazkumu MIP. V jednom kole aplikace BRD bude injektaz syrovatky
provedena pomoci 25 sond direct push.
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Princip bioreaktoru in situ je projektovan tak, Ze v kontaminacnim mraku bude vytvofena biologicka
reaktivni sténa, ktera odstrani ¢ast kontaminace, ktera se rozsifila z aredlu a zamezi dalSimu Sifeni
kontaminace z aredlu.

Aplikované mnoZstvi organického média se projektuje podle doporugeni metodiky MZP (MZP,
2007). Cilova koncentrace organickych latek v podzemni vodé je 1 g¢/l. Pfedpokladany objem
kontaminované podzemni vody je 11 016 m?® (plocha 13 600 m? s kolektorem o mocnosti maximalné 4 m,
efektivni pérovitosti 18%). Koncentrace snadno rozlozitelnych organickych latek 1 g/l v podzemni vodé by
méla byt v kontaminované oblasti dosazena aplikaci 11 tun syrovatky. Pfedpokladana doba setrvani
organickych latek ve zvodni je dva az Sest mésicu. Tato doba vychazi z vysledkd ziskanych na jinych
lokalitach — po mésici od prvni aplikace dochazi k poklesu CHSKcr v priméru o 93%, po dalSich
aplikacich se spotfeba substratu zpomaluje. K Uplnému odbourani substratu dochazi zhruba po 10
meésicich od ukonc&eni aplikace.

Pro pfipravu roztoku syrovatky bude na lokalitu dovézena cista voda (napf. studni¢ni voda
z Technickych sluzeb mésta Novy BydZov). Celkovy objem dovazené vody je odhadovan na 2350 m3.

Skute¢né aplikované mnoZzstvi organického média a interval aplikace bude v pribéhu sanace
fizeno podle vysledkd monitoringu CHSKcr podzemni vody a postupu rozkladu CLET.

V prvnich 6 mésicich se projektuje aplikace 3 davek organického média s intervalem 2 mésice, v
nasledujicich 35 mésicich se projektuje aplikace 8 davek substratu. Celkem se tedy projektuje 11 aplikaci
substratu o celkovém mnozstvi 120 tun organickych latek a pfedpokladané koncentraci 5 — 5,5%.

Po injektazi substratu se bude sledovat hodnota CHSKcr v podzemni vodé ve vymezeném Uzemi.
Za optimélni se bude povaZovat hodnota CHSKcr min. 500 mg/l v monitorovacich vrtech v oblasti
aplikace. Pokud této hodnoty nebude dosazeno, je nutné upravit zpusob, objem a frekvenci aplikace
substratu.

Provozni monitoring v pr tbéhu aplikace BRD

Provozni monitoring podzemni vody v prabéhu aplikace BRD bude probihat na monitorovacich
vrtech sité BRD. Mezi monitorovaci objekty budou zafazeny nové vybudované monitorovaci vrty MB-1 az
MB-3 a stavajici monitorovaci vrty MR-1 az MR-15. U vS8ech monitorovacich vrtli se budou vzorkovat obé
hloubkové Urovné. Injektdz syrovatky metodou direct push bude sledovana pomoci vrtl zakladni
monitorovaci sité (ZMS-7, 8, 9, 12, 13 a ZMS-N5, N6, N7, N8, N9, N10).

Postup dehalogenace v priibéhu aplikace se bude sledovat v nasledujicim rozsahu:
e laboratorni analyza PCE, TCE, izomert DCE, vinylchloridu
* rozpusténé plyny v podzemni vodé: CHa, C2H4, C2Hs, H2S
» laboratorni stanoveni chemické spotreby kysliku (CHSKcr)

» laboratorni analyza obsahu ClI-

Rozklad aplikovaného média (syrovatky) a prechod zvodné do redukénich podminek je
charakteristicky zménami v chemismu podzemni vody. Tento proces se bude sledovat jak v prabéhu
aplikace BRD, tak i po jejim ukon¢eni, a to takto:

» laboratorni analyzy obsahu NH4*, NO2, NOs', SO4%, Fe, Mn, (zkraceny chemicky rozbor)

« terénni stanoveni - pH, konduktivita, teplota, rozpustény Oz, redox potencial
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V ramci provozniho monitoringu bude vzorkovano celkem 29 monitorovacich objektu, z toho 18 ve
dvou hloubkovych drovnich, a to v nasledujicim rezimu:

» Prvni kolo monitoringu se uskute¢ni pfed zahjenim aplikace BRD v ramci vstupniho
monitoringu.

» V prubéhu aplikace metody BRD bude monitoring provadén s intervalem vzdy minimalné
s odstupem 1 mésic po aplikaci substratu.

Celkem je v ramci aplikace BRD planovano provedeni 10 kol monitoringu na monitorovacich vrtech
sité BRD.

Vzorky podzemni vody pro laboratorni stanoveni se budou odebirat v dynamickém stavu.
Metodické postupy pfi odbéru vzorkd budou splfiovat metodické pozadavky popsané v Metodickém
pokynu MZP Vzorkovani v sanaéni geologii (Véstnik 2/2007).

Pfed odbérem vzorkd podzemni vody z monitorovacich objektd bude provedena dokumentace
technického stavu objektu a méreni hladiny podzemni vody.

Vzorky vody budou odebirdny po prokazatelném odstranéni stagnujici vody a po ustéleni
fyzikalnich parametri (vodivost, teplota, pH) Cerpané vody. Minimalni doba Cerpani kazdého objektu
bude 30 minut s pritokem 1,5 — 2 I/s. Cerpany pratok bude volen tak, aby byl minimalné ovlivnén
hydraulicky rezim podzemni vody (max. sniZzeni hladiny podzemni vody o 0,5 m).

Laboratorni analyzy vzorkd vod budou zajistény v laboratofi, ktera spliiuje podminky normy (CSN)
EN ISO/IEC 17025: Posuzovani shody — VSeobecné poZzadavky na zpusobilost zkuSebnich a kalibra¢nich
laboratofi a jsou podle této normy akreditovana.

Technicky rozsah praci spojenych s aplikaci metody BRD je rozpracovéan v tabuilce €. 20.

Tabulka €. 20: Predpokladany rozsah praci v ramci aplikace BRD.

Realizace sanace kontaminace podzemni vody
Aplikace metody biologické dehalogenace in situ - m etoda BRD
polozka jednotka jezcrif)?;k
Technologie BRD
Zapojeni vrtu (san.zhlavi, ventil) vrt 25
Instalace podzemnich rozvodu-vykopy (vrt-technologie) soubor 1
Instalace rozvodd AP vrtd soubor 1
Instalace technologie (kontejner, rozvody v kontejneru) ks 1
Demontaz systému BRD, technologie, potrubni rozvody soubor 1
PFipravné prace a testy pro metodu Direct Push soubor 1
Aplikace substratu syrovatky m3 1550
Transport a aplikace substratu substratu t 120
Dovoz vody v cisternach pro aplikaci substratu m3 2350
Vzorkovaci prace
Dokumentace technického stavu vrtu, méfeni HPV a faze DNAPL ks 470
Odbér vzorkd podzemni vody (dynamicky) ks 470
Terénni méfeni (pH, T, vodivost, Eh, O,) ks 470
Dokumentace vzorkovacich praci ks 470
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Laboratorni prace
Zkraceny chemicky rozbor ve vodé (NH**, NO%, NO*, SO,%, CI, Fe, Mn) ks 470
Chemicka spotfeba kysliku CHSKc, ks 470
Rozpusténé plyny CH,4, C,Hs, CoHs H,S v podzemni vodé ks 470
Chlorované uhlovodiky CLET ve vodé ks 470
Prevzeti a skartace vzork( ks 1880
Kontrola kvality (QA/QC) - 5% ceny analyz soubor 1

4.4. Etapa 3 - Monitoring vyvoje zne ¢isténi a zavéreéné vyhodnoceni

provedenych praci

Cilem této etapy je sledovani a vyhodnocovani vysledkd sanaénich praci, zavére¢né zhodnoceni
praci a prokazani dosazeni cilovych limitd a vypracovani navrhu post-sana¢niho monitoringu.

V prabéhu sanac¢nich praci budou shirany data pro optimalni fizeni sana¢niho zasahu, zejména
aplikaci ISCO a BRD a pro vyhodnocovani vyvoje znecisténi v zajmové lokalité. Vyhodnoceni se bude
opirat o vysledky pribézného monitoringu probihajiciho na zakladni siti monitorovacich objektd vetné
domovnich studni a na lokalnich sitich monitorovacich i aplika¢nich vrtt ISCO a BRD.

4.4.1. 3.1.— Monitoring vyvoje zne ¢isténi podzemni vody a kvality vnit  Fniho ovzdusi

4.4.1.1.3.1.1. — Prtibézny monitoring vyvoje zne ¢€isténi podzemni vody v pr Gbéhu sana €nich praci

Cilem prdbézného (provozniho) monitoringu je U¢inné fizeni technologie, kontrola Gc¢innosti
technologie pfi odstrafiovani kontaminace a identifikace pfipadnych negativnich doprovodnych efektl pfi
pouziti aplikovanych metod. Dale bude v rdmci prabézného monitoringu sledovana kvalita podzemni vody
a vyvoj kontaminace CLET.

Vyhodnocovani efektivnosti sanacnich praci a sledovani vyvoje zneciSténi podzemni vody
v pribéhu sanacnich praci bude realizovano na zakladé monitoringu podzemni vody pomoci
hydrogeologickych objektt zakladni monitorovaci sité tvofené nové vybudovanymi (ZMS-N1 a ZMS-N10)
a stavajicimi (ZMS-1 az ZMS-15) monitorovacimi vrty a pomoci domovnich studnich vymezenych v rdmci
praci doprizkumu (2012 — 2015) a doplnénych v ramci projektu sanacénich praci (viz tabulka ¢. 15
v kapitole 4.2.4).

Rozsah laboratornich zkouSek a terénnich méfeni bude realizovan v rozsahu nasledujicich
ukazateld:

e chlorované uhlovodiky (v rozsahu PCE, TCE, izomery DCE, VC)
» zakladni chemicky rozbor:

- hlavni makroslozky podzemni vody: Ca, Mg, Na, K, Fe, Mn, NH4*, NO2", NOs",
S04%, CI, F, HCO3

- chemicka spotfeba kysliku dichromanem (CHSKGcr)
« toxické kovy: Al, As, Cd, Cr, Cu, Hg, Ni, Pb, Zn
* rozpusténé plyny v podzemni vodé: CH4, C2H4, C2He
« terénni stanoveni - pH, konduktivita, teplota, rozpustény Oz, redox potencial

V ramci provozniho monitoringu bude vzorkovano celkem 25 monitorovacich objektd ZMS a 14
domovnich studni, a to v nasledujicim rezimu:
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e Prvni kolo monitoringu bude provedeno pfed zahajenim sanacnich praci vramci
vstupniho monitoringu.

eV prabéhu sanacnich praci bude monitoring vyvoje znecisténi podzemni vody provadén
s intervalem 4 — 5 mésicu.

Celkem bude v ramci prabézného monitoringu provedeno 8 kol odbér( vzork( podzemni vody.

Vzorky podzemni vody pro laboratorni stanoveni se budou odebirat v dynamickém stavu.
Metodické postupy pfi odbéru vzorkl budou splhovat metodické pozadavky popsané v Metodickém
pokynu MZP Vzorkovani v sanaéni geologii (Véstnik 2/2007).

Pfed odbérem vzorkd podzemni vody z monitorovacich objektd bude provedena dokumentace
technického stavu objektu a méreni hladiny podzemni vody.

Vzorky vody budou odebirdny po prokazatelném odstranéni stagnujici vody a po ustéleni
fyzikalnich parametr( (vodivost, teplota, pH) ¢erpané vody. Miniméalni doba cerpani kazdého objektu
bude 30 minut s pritokem 1,5 — 2 I/s. Cerpany pratok bude volen tak, aby byl minimalné ovlivnén
hydraulicky rezim podzemni vody (max. sniZzeni hladiny podzemni vody o 0,5 m).

Laboratorni analyzy vzorkd vod budou zajistény v laboratofi, ktera splfiuje podminky normy (CSN)
EN ISO/IEC 17025: Posuzovani shody — VSeobecné poZzadavky na zpusobilost zkuSebnich a kalibra¢nich
laboratofi a maji podle této normy pozadované zkouSky akreditovany.

Kazdéa etapa monitoringu bude vyhodnocena dil¢i zpravou.

Technicky rozsah praci pfi monitoringu a pfi fizeni, sledu a vyhodnocovani praci je rozpracovan

v tabulce ¢&. 21.

Tabulka €. 21: Pfedpokladany rozsah praci v rdmci pr
studnich.

tbézného monitoringu na siti vrt

U ZMS a domovnich

Monitoring vyvoje zne ¢&iSéni a zavéreéné vyhodnoceni provedenych praci
PribéZny monitoring vyvoje zne ¢€iSténi poodzemni vody v pr dbéhu sana €énich praci
polozka jednotka je%?’niitek
Vzorkovaci prace
Dokumentace technického stavu vrtu, méfeni HPV a faze DNAPL ks 312
Odbér vzorkd podzemni vody (dynamicky) ks 312
Terénni méfeni (pH, T, vodivost, Eh, O,) ks 312
Dokumentace vzorkovacich praci ks 312
Laboratorni prace
zakladni fyzikalné chemicky rozbor ve vodé ks 312
Chemicka spotfeba kysliku CHSKc, ks 312
Toxické kovy (Al, As, Cd, Cr, Cu, Hg, Ni, Pb, Zn) ks 312
Rozpusténé plyny CH,, C,Hs, C:H4 v podzemni vodé ks 312
Chlorované uhlovodiky CLET ve vodé ks 312
Prevzeti a skartace vzorkud ks 1560
Kontrola kvality (QA/QC) - 5% ceny analyz soubor 1
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4.4.1.2. 3.1.2. — Monitoring podzemni vody a kvalit y vnit fniho ovzdusSi po ukon ¢€eni aplikaci ISCO a
BRD

Po ukongeni sanacnich praci bude opét proveden monitoring na vSech vrtech sité ISCO (v€etné
Sirokoprofilovych studni a Cerpacich vrtd), BRD, ZMS a domovnich studnich. V rdmci monitoringu po
ukongeni aplikaci bude ovéfena i kvalita vnitfniho ovzdusi méfena na 7 bodech jako v ramci vstupniho
monitoringu.

Rozsah monitoringu po ukon&eni sanacnich praci bude odpovidat rozsahu monitoringu vstupniho
(viz tabulka €. 22).

Vzorky podzemni vody pro laboratorni stanoveni se budou odebirat v dynamickém stavu.
Metodické postupy pfi odbéru vzorkd budou splfiovat metodické pozadavky popsané v Metodickém
pokynu MZP Vzorkovani v sanaéni geologii (V&stnik 2/2007).

Pfed odbérem vzork(i podzemni vody z monitorovacich objektd bude provedena dokumentace
technického stavu objektu a méfeni hladiny podzemni vody.

Vzorky vody budou odebirany po prokazatelném odstranéni stagnujici vody a po ustaleni
fyzikalnich parametri (vodivost, teplota, pH) Cerpané vody. Minimalni doba Cerpani kazdého objektu
bude 30 minut s pratokem 1,5 — 2 I/s. Cerpany pratok bude volen tak, aby byl minimalné ovlivnén
hydraulicky rezim podzemni vody (max. sniZzeni hladiny podzemni vody o 0,5 m).

Laboratorni analyzy vzorki vod budou zajistény v laboratofi, které spliiuje podminky normy (CSN)
EN ISO/IEC 17025: Posuzovani shody — VSeobecné pozadavky na zplsobilost zkuSebnich a kalibra¢nich
laboratofi a maji podle této normy pozadované zkousky akreditovany

Tabulka €. 22: Predpokladany rozsah praci v rdmci monitoringu podzem ni vody po ukon €eni aplikaci ISCO a
BRD.

Monitoring vyvoje zne ¢€isténi a zavéreéné vyhodnoceni provedenych praci
Monitoring po ukon €eni aplikaci ISCO a BRD
polozka jednotka i e%crﬁitak
Monitoring podzemni vody
Vzorkovaci prace
Dokumentace technického stavu vrtu, méfeni HPV a faze DNAPL ks 152
Odbér vzorkd podzemni vody (dynamicky) ks 152
Terénni méfeni (pH, T, vodivost, Eh, O,) ks 152
Dokumentace vzorkovacich praci ks 152
Laboratorni prace - monitoring ISCO, Sirokoprofil. studny a €erpaci vrty
Zkraceny chemicky rozbor ve vodé (Fe, Mn, K*, CI") ks 44
Laboratorni stanoveni KMnO,4 ks 44
Toxické kovy (Al, As, Cd, Cr, Cu, Hg, Ni, Pb, Zn) ks 44
Rozpusténé plyny CH,, C,Hs, C,H4Vv podzemni vodé ks a4
Chlorované uhlovodiky CLET ve vodé ks 44
Prevzeti a skartace vzork( ks 220
Kontrola kvality (QA/QC) - 5% ceny analyz soubor 1
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Laboratorni prace - monitoring BRD
Zkraceny chemicky rozbor ve vodé (NH,*, NOy, NOs, SO,Z, CI, Fe, Mn) ks 69
Chemicka spotfeba kysliku CHSKc, ks 69
Rozpusténé plyny CH,, C,Hs, CoH4 H,S v podzemni vodé ks 69
Chlorované uhlovodiky CLET ve vodé ks 69
Prevzeti a skartace vzorkud ks 276
Kontrola kvality (QA/QC) - 5% ceny analyz soubor 1
Laboratorni prace - monitoring ZMS a domovnich stud ni
Zakladni fyzikalné chemicky rozbor ve vodé ks 39
Chemicka spotfeba kysliku CHSKc, ks 39
Toxické kovy (Al, As, Cd, Cr, Cu, Hg, Ni, Pb, Zn) ks 39
Rozpusténé plyny CH,4, C,Hs, C,H4 v podzemni vodé ks 39
Chlorované uhlovodiky CLET ve vodé ks 39
Prevzeti a skartace vzorkud ks 195
Kontrola kvality (QA/QC) - 5% ceny analyz soubor 1

Monitoring kvality vnitfniho ovzdusi
Technické prace
Méfeni vnitfniho ovzdusi méreni 7
Laboratorni prace
Stanoveni CIU a BTEX v ovzdusi ks 7
44.1.3.3.1.3. — Zavére€ény monitoring zne ¢€iSténi podzemni vody pro prokazani dosazeni

navrzenych cilovych limit sanace

Prokazovani dosazeni cilovych parametr(i sanace bude probihat na vybranych hydrogeologickych
objektech. Vrty jsou navrzeny tak, aby co nejlépe pokryly zajmovou oblast.

Pro dosazeni cilového parametru sanace v prostoru arealu byvalého podniku Kovoplast véetné
zahradky ZS F. Palackého bude platit pravidlo 80/20/100, kdy 80% vzork(i musi byt mensi neZ stanoveny
limit pro PCE (700 pg/l) a TCE (1400 pg/l) a zbyvajicich 20% vzorkd nesmi prekrocit stanoveny limit o
vice nez 100%.

Pro dosazeni cilového parametru sanace v prostoru kontaminac¢niho mraku bude platit pravidlo
80/20/100, kdy 80% vzorkd musi byt menSi nez stanoveny limit pro PCE (150 pg/l) a TCE (100 pg/l) a
zbyvajicich 20% vzork( nesmi pfekrocit stanoveny limit o vice nez 100%.

Rozsah laboratornich zkouSek a terénnich méreni bude realizovan v nasledujicim rozsahu:
» chlorované uhlovodiky (v rozsahu PCE, TCE, izomery DCE, VC)
» terénni stanoveni - pH, konduktivita, teplota, rozpustény Oz, redox potencial
Prokazovani cilovych limitl bude provedeno na nasledujicich vrtech:
e Vrty sité ISCO: MI-1, 3, 4; MO-4, 5; AO-3
» Vrty sité BRD: MR-2, 6, 8, 10, 14, 15; MB-1, 2, 3
* Vrty sité ZMS: ZMS-3, 4, 6, 10, 12, 13; ZMS-N3, N5, N6, N10
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U monitorovacich vrtd MI, MO, MR a MB bude vzorkovana vzdy hlubSi Groven vrtu.

Vzorky podzemni vody pro laboratorni stanoveni se budou odebirat v dynamickém stavu.
Metodické postupy pfi odbéru vzorkd budou splfiovat metodické pozadavky popsané v Metodickém
pokynu MZP Vzorkovani v sanaéni geologii (V&stnik 2/2007).

Pfed odbérem vzorkd podzemni vody z monitorovacich objektd bude provedena dokumentace
technického stavu objektu a méfeni hladiny podzemni vody.

Vzorky vody budou odebirany po prokazatelném odstranéni stagnujici vody a po ustaleni
fyzikalnich parametri (vodivost, teplota, pH) Cerpané vody. Minimalni doba Cerpani kazdého objektu
bude 30 minut s pratokem 1,5 — 2 I/s. Cerpany pratok bude volen tak, aby byl minimalné ovlivnén
hydraulicky rezim podzemni vody (max. sniZzeni hladiny podzemni vody o 0,5 m).

Laboratorni analyzy vzorki vod budou zajistény v laboratofi, kteréa spliiuje podminky normy (CSN)
EN ISO/IEC 17025: Posuzovani shody — VSeobecné pozadavky na zplsobilost zkuSebnich a kalibracnich
laboratofi a maji podle této normy pozadované zkousky akreditovany

Celkem bude v ramci zavére¢ného monitoringu ovzorkovano 25 objektl v délce min. 6 mésicl po
ukonéeni sanace v tfimési¢nim intervalu. Celkem budou v rdmci zavére¢ného monitoringu provedeny 2
kola odbéru.

Technicky rozsah praci zavére¢ného monitoringu je rozpracovan v tabulce ¢. 23.

Tabulka €. 23: Pfedpokladany rozsah praci v ramci zav  éreéného monitoringu podzemni vody.

Monitoring vyvoje zne ¢€iSéni a zavéreéné vyhodnoceni provedenych praci
Zaveéreény monitoring zne €iSténi podzemni vody pro prokazani dosazeni navrzenych
cilovych limit G sanace

polozka jednotka jezcr)f)?;k
Vzorkovaci prace
Dokumentace technického stavu vrtu, méfeni HPV a faze DNAPL ks 50
Odbér vzorkd podzemni vody (dynamicky) ks 50
Terénni méfeni (pH, T, vodivost, Eh, O,) ks 50
Dokumentace vzorkovacich praci ks 50
Laboratorni prace
chlorované uhlovodiky CLET v podzemni vodé ks 50
prevzeti a skartace vzorkU ks 50
kontrola kvality (QA/QC) - 5% ceny analyz soubor 1

4.4.2. 3.2.—Vyhodnoceni praci s cilem navrhnout p  ost-sana €ni monitoring

Po ukonceni 3.etapy praci bude zhotovitelem zpracovana zavére¢né zprava. Zprava bude shrnovat
nasledujici informace:

e Z&kladni shrnuti prabéhu a vyhodnoceni prvni etapy praci

» Z&kladni shrnuti prdbéhu a vyhodnoceni druhé etapy praci
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e Z&kladni shrnuti pribéhu a vyhodnoceni tfeti etapy praci

* Névrh post-sana¢niho monitoringu

Etapové i zavére¢na zprava budou pfedavany v tisténé a elektronické formé. Soubory pro pouziti v
GIS budou ve formatu pro export do prostfedi ARCINFO. Soubory budou uloZeny na CD, resp. DVD.

Vysledky zavérecné zpravy z jednotlivych etap praci budou zapsany do databazi SEKM.
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5. BEZPECNOST PRACE A OCHRANA ZDRAViIi PRI REALIZACI
SANACNICH PRACI

5.1. Obecné

PFi realizaci sana¢nich praci — metoda chemicka oxidace a biologicka reduktivni dehalogenace, se
bude nakladat se zavadnymi, resp. nebezpecnymi latkami a pFipravky (oxidant — manganistan draselny,
biologicky substrat — syrovatka). Z téchto davodd bude nezbytné dodrzovat pravidla pro nakladani s
témito latkami, pravidla pfedchazeni havarijnich stavl a pravidla minimalizujici riziko poSkozeni zdravi,
ktera jsou v souladu s platnou legislativou.

5.2. Provozni rad

Pro provoz inovativnich technologii bude zpracovan provozni fad, ktery bude obsahovat
nasledujicimi zavazné ¢asti:

* Nazev technologie
e Struény popis technologie

» Zplsob méfeni a zjiStovani technologickych parametrd (metody méfeni a stanoveni
sledovanych parametrt), technologicky monitoring, ¢etnost monitoringu

» Minima a maxima technologickych parametrd

e Suroviny a materialy, které budou pfi aplikaci technologie vyuzivany, jejich kvalitativni
parametry a mnozstvi

» ZpUsob fizeni technologického procesu
e Opatfeni pro napravu

» Zésady bezpecnosti prace a ochrany zdravi, nezbytné osobni ochranné pracovni
prostredky.

5.3. Havarijni plan

V  havarijnim planu bude definovan plan opatfeni k zabranéni vzniku mimofadné udalosti
(zdvazné udalosti, nebezpecného stavu, zavazné provozni nehody apod.) a pfi jejim vzniku opatfeni ke
zmirnéni jejich dopadud. Havarijni plan bude obsahovat:

* Seznam osob, které mohou manipulovat s pouzivanymi ¢inidly,
e Seznam zavadnych latek, jejich identifikaéni Udaje a vlastnosti,
« Popis skladovani a manipulace se zavadnymi latkami,

e Popis preventivnich opatfeni,

e Scénafe moznych mimofadnych udalosti (havarii), scénafe odezvy na mozné havarie,
scénére fizeni odezvy na mozné havarie,

e Popis moznych dopadd mimoradné udalosti (havarie),
» Popis ¢innosti nutnych ke zmirnéni dopadt mimofadné udélosti (havarie),
e Prehled ochrannych zasahovych prostfedkad,

e Zpusob vyrozuméni dot€enych spravnich ufadu, pracovnikd a arealu, lidi mimo areél apod.
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5.4. Opatfeni minimalizujici riziko poSkozeni zdravi

Na pracovisti, kde bude nakladano s oxida¢nim ¢inidlem a s biologickym substratem, musi byt v
platnosti opatfeni minimalizujici riziko poSkozeni lidského zdravi:

Pracovist¢ musi byt technicky vybavena tak, aby byla minimalizovdna moznost
kontaminace pokozky a vyloueno prekra¢ovani hygienickych limitd v pracovnim ovzdusi
(dle Nafizeni €. 361/2007 Sb., kterym se stanovi podminky ochrany zdravi pfi praci).

Pro pracovisté musi byt vyhodnocena rizika, pfipadné musi byt zajiSténo pravidelné
méfeni koncentraci chemickych latek v pracovnim ovzdusi.

Pro pracovisté musi byt vypracovana pravidla bezpecnosti a ochrany zdravi pfi praci.

Pracovnici provadeéjici manipulace s chemikaliemi a pripravky musi byt pro tuto praci
zdravotné zpusobili a jejich zdravotni stav musi byt pravidelné kontrolovan.

Pracovnici musi byt pro provadéni praci vyskoleni a tato Skoleni musi byt v pravidelnych
Ihatach opakovéana.

Pracovnici musi dodrZzovat predepsané technologické postupy a pouZzivat predepsané
osobni ochranné prostredky.

Pracovisté musi byt fadné zajiSténo a oznaceno, musi byt zajiStény pozadavky na
bezpecny provoz a pouzivani stroju, technickych zafizeni, pfistroji a naradi.

V pfipadé zvySenych koncentraci plynG (metanu a sulfanu), jejichz tvorba je soucasti
aplikace metody BRD a rizika pro obyvatele bude zavedeno napravné opatfeni — napf.
zmeéna aplikovaného mnozstvi substratu, pfehodnoceni zpusobu provadéni technologie.
Obyvatelé budou seznameni s riziky procesu, budou informovéani o vhodnosti provadéni
pravidelnych kontrol svych objekt( a budou jim pfedany kontakty na provozovatele sanace,
na které budou moci hlasit pfipadné zmény a negativni jevy.

V pfipadé zatopen& sklepnich prostor objektl bude snizena, nebo UpIné zastavena

aplikace roztoku substratu do nejblizSich vrtd a tim snizena hladina podzemni vody.

S majiteli pozemku bude sepsana dohoda o provadéni geologickych praci.
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6. HARMONOGRAM A NAVAZNOST PRACI

Predpokladany harmonogram realizace praci je od poloviny roku 2018 do konce roku 2022.
Planovany ¢as realizace praci jednotlivych etap je:

Etapa 0: 3 mésice

Etapa 1: 10 mésict
Etapa 2: 39 mésicu
Etapa 3: 48 mésicu

Roz¢lenéni a predpokladany prabéh jednotlivych etap praci je uveden v pfiloze €. 4.

Mésto Novy BydZov PROJEKTOVA DOKUMENTACE SANACNICH PRACI
64 LISTOPAD 2017




. e * z
0 OPERAENI PROGRAM ol EVROPSKA UNIE [ Provodu,
~ e ~ e * *
v ZIVOTNI PROSTREDI ***** Fond soudrznosti vzduch a pfirodu

7. ZAVER

Predkladana projektovd dokumentace ,Sanace staré ekologické zatéze v arealu byvalého podniku
Kovoplast a sousednim intravilinu mésta Novy Bydzov* zpracovava technické feSeni napravnych
opatfeni vyplyvajicich ze zavéru Aktualizované analyzy rizika (2015) pro kontaminaci podzemni vody
chlorovanymi etylény v severovychodni ¢asti mésta Novy Bydzov.

Projekt byl zpracovan pro G&ely podani Zadosti do Operaéniho programu Zivotniho prostredi.
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PREHLED POUZITYCH ZKRATEK

AAR aktualizace analyzy rizik

AR analyza rizik

BRD biologicka reduktivni dechlorace

cca pfiblizné

cis-1,2-DCE cis-1,2-dichlorethylen

CLET chlorované etheny, resp. chlorované ethyleny
¢. Cislo

DNAPL latky t&€ZSi nez voda

ELCR nadmérné celozivotni karcinogenni riziko
FChP fyzikalné chemické parametry

FOKS Focus on Key Sources of Environmental Risks
HQ kvocient nebezpec€nosti

ISCO in situ chemicka oxidace

JJZ jiho-jiho zapad

k.a. katastralni Gzemi

LNAPL latky leh¢i nez voda

MLE nejpravdépodobnéjsi expozice

MP MZP CR metodicky pokyn Ministerstva Zivotniho prostfedi Ceské republiky
MS matefska Skoka

napr. napftiklad

NEL nepolarni extrahovatelné latky

NV nafizeni vlady

OB odmérny bod

p. t. pod terénem

PCE perchlorethylen, tetrachlorethylen

RME rozumné maximum

sv. severovychodni

VC vinylchlorid

ZkrChR zkraceny chemicky rozbor

ZMS zakladni monitorovaci sit

zZS zékladni skola
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Pfiloha é. 1

Situace lokality a situace provedenych praci
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Pfiloha é. 2

Situace napravnych opat feni
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Pfiloha é. 3

Statické posouzeni zajiSt éni staveb a sana €nich vykop U

Mésto Novy Bydzov PROJEKTOVA DOKUMENTACE SANACNICH PRACI
LISTOPAD 2017



*
*

*
o OPERACNI PROGRAM b EVROPSKA UNIE | Provoduy,
X e ~ e * *
v ZIVOTNI PROSTREDI Aok Fond soudrznosti vzduch a pfirodu
*

Pfiloha ¢é. 4

Harmonogram
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Pfiloha é. 5

Rozpo €et praci
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