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8.1. ESL – Elektroinstalace slaboproudá

8.1.1. Úvod                    

UKS:

Tato technická zpráva popisuje instalaci univerzálního kabelážního systému moderního typu v souvislosti se zřízením nové serverovny v přízemí objektu A. Kabelážní systém stávající disponuje nestíněnou kabeláží C5e ve všech budovách a optickými páteřemi v kombinované multimodové variantě typů 50/125 OM2 a 62,5/125 OM1 zakončené konektory typů SC a ST.

Navržené metalické rozvody jsou výhradně určeny pro datovou síť, proto kabeláž datových rozvodů není určena pro potřeby jiných slaboproudých technologií. Jiné technologie sice použijí datový (kroucený čtyřpárový) kabel, ale ten bude použit zase jen pro předmětnou technologii. Např. monitoring fyzikálních veličin (technologie UMS) tento typ kabelu používá  a jeho instalaci projekt UMS řeší a má jej obsažen ve svém VV.

Typ navržených metalických rozvodů respektuje typ kabelů stávajících rozvodů, bude však použita vyšší kategorie, tedy C6, konstrukce kabelu U/UTP.

Protože nové optické rozvody jsou kromě datového páteřního propojení určeny také pro eventuální vytvoření nových separátních sítí do budoucna, dále vzhledem k typu konektorů portů plánovaných aktivních prvků a dále ještě po zhodnocení situace všemi zúčastněnými stranami, bude veškerá optická páteřní kabeláž instalována  v provedení vlákna SM 9/125, OS1 se zakončením vláken konektory typu LC.

Umístění kabeláže je v objektu A, převážně v administrativní části, skladech a archivech, páteřní rozvody pak propojují dále zázemí vrátnice a stávající sál B v objektu B.

Cílem projektu je v součinnosti s ostatními profesemi technického vybavení vybudování nové serverovny. Instalace bude provedena jako doplnění stávajícího kabelážního systému. Univerzální kabeláž umožní v nejobvyklejším praktickém způsobu provoz počítačové sítě, telefonní sítě, případně separátní technologické sítě nebo systému CCTV.

Související normy pro instalaci univerzální kabeláže:

EN 50173



ISO/IEC 11801

EN 50174



EIA/TIA 568B

EN 50167



EIA/TIA 569

EN 50168



EIA/TIA 606

EN 50169



EIA/TIA 607

EPS:

Systém EPS je v objektech OZP instalován, revidován a provozován na bázi řešení Schrack Secunet. Cílem projektu EPS je zajistit ochranu majetku a osob před následky požáru s nepřetržitým monitorováním a včasnou signalizací již v počátečních fázích. Úprava stávajícího systému vzhledem k výstavbě nové serverovny bude provedena v souladu s normativními předpisy souboru norem EN 54. Zařízení jako výrobek musí být schváleno pro použití na území České republiky. Proto bude stávající systém kompletně zachován s doplněním prvků EPS, adresací a přeprogramováním ústředny. Záměrem je tedy úprava a doplnění stávajícího systému EPS v rámci přizpůsobení stavebním úpravám a technologické obsazenosti nového datového centra a jeho nejbližšího okolí.

Stávající systém je plně funkční s pravidelným servisem. Veškeré úpravy, přepojení a doplnění včetně SW nastavení a adresace nových prvků je nutno konzultovat se stávající servisní firmou. Podklady k projektu byly čerpány z dostupné dokumentace, přesto je třeba stávající stav při instalacích ověřit. Řešení bylo konzultováno se servisní firmou.

JČ: 

Záměrem je synchronizace reálného času v jednotlivých datových sálech (A, B, 3) areálu OZP a zázemí vrátnice v přízemí budovy A. Systém je založen na principu hlavních a podružných digitálních nástěnných hodin, je zálohovaný a umožní synchronizaci odečtených časů i po výpadku napájení. Je určen zejména pro potřeby techniků obsluhy sálů a personálu ochranky při náhlých událostech a k časové harmonizaci zaznamenávaných událostí.

EZS.

Dle zadání je požadovaný systém nutno začlenit do celkového stávajícího elektronického střežení areálu. Stávající systém je plně funkční a provozovaný s výstupem signálů a hlášení prostřednictvím stávající ústředny Galaxy 504 ostraze v zázemí vrátnice.

Navrženo je doplnění prvků pro prostor nové serverovny a jejich připojení ke stávajícímu systému prostřednictvím koncentrátoru. Řešení bylo konzultováno se servisní firmou.

ACS:

Systém kontroly vstupu musí umožnit selektivní definování přístupových práv jednotlivých zaměstnanců do prostoru nové serverovny. Nové prvky systému je nutné začlenit do stávajícího systému ACS. Stávající systém je plně funkční a používaný a má modernizovaný SW. Nové prvky systému budou tedy připojeny ke stávajícímu systému  a bude upraveno SW řízení řídících jednotek. Doplnění prvků bude založeno na použití bezkontaktních snímačů karet. Řešení bylo konzultováno se servisní firmou.

CCTV:

V objektech OZP je provozován stávající systém s bezpečnostní funkcí ostrahy objektů a s výstupy monitoru pro potřeby ostrahy. Instalace nového systému je určena k vizuální kontrole rozváděčů a v nich umístěných prvků a to pro potřeby techniků obsluhy serveroven. Systém bude instalován jako otevřený, zejména v případě záznamového zařízení tak, aby bylo možné v budoucnu připojit další kamerové jednotky ostatních sálů.  

8.1.2. Technické řešení

UKS:

Instalace zásuvek přípojných míst bude provedena jen velmi sporadicky do krabic na omítku, vždy koordinovaně s projektem elektroinstalace silnoproudé (dále jen „ESI“) do společných přípojovacích míst. Zásuvky jsou umístěny v nové serverovně, v zázemí vrátnice a dále v jednotlivých stojanech nové serverovny s ukončením kabelů na modulárních patch panelech. Zásuvky jsou vesměs určeny pro potřeby ostatních slaboproudých technologií a k připojení CCTV kamer. Moduly přípojných míst budou osazeny vždy konektorem RJ45, pokud to bude možné, budou zvoleny tvary v šikmém provedení. 

Zásuvkové osazení je ve výkresové dokumentaci znázorněno schematickou značkou v příslušném podlaží objektů a schématech. Řešení napájecích rozvodů 230V jako doplnění výše uvedených zásuvek je předmětem samostatného projektu silnoproudu (ESI) podléhajícímu důsledné koordinaci zejména při realizaci projektu. Při jakékoli změně parametrů uvedených v tomto projektu je nanejvýš nutné při realizaci provádět souběžnou koordinaci s projektem napájecích rozvodů silnoproudu (ESI), zejména ve množstvích  komponentů či designu.

Výstavba slaboproudých datových rozváděčů pro technologii UKS je polohově i rozměrově dána řešením projektu ESI a projektu chlazení v zájmu vytvoření klimatizovaného systému nové serverovny. Konkrétní dodávka skříní rozváděčů UKS je však předmětem řešení a dodávek podle tohoto projektu.

Vzniklý vícenásobný řadový stojanový rozváděč nové serverovny bude páteřními kabelážemi propojen se  stojanovými rozváděči ostatních dvou sálů – serveroven A a B. Vzniknou tak celkem tři uzlové body budov OZP (stávající rozváděč C je z hlediska tohoto projektu považován za podružný a není uzlovým bodem vzhledem k páteřním kruhovým propojením). Celá situace je zřejmá z přehledového schéma: páteřní kabeláž v rámci výstavby nové serverovny bude posílena kruhovým redundantním způsobem novou kabeláží, která bude  instalována  v optickém provedení OS1. 

Páteřní kabeláž pro telefonní linky pro novou serverovnu nebude instalována podle stávajícího způsobu, ale k propojení telefonní linky stávající pobočkové ústředny v zájmu bezpečnosti osob a pro potřeby nové serverovny bude využito vícekabelového metalického propojení serveroven, kde mohou být při využití jednoho kabelu zapojeny až 4 telefonní pobočkové linky ze stávající serverovny A.

V trase mezi sály A a B bude dále dle požadavku investora zatažen nezakončený sdělovací kabel pro potřeby budoucího řízení klimatizačních zařízení v sálech A a B. 

EPS:

Ústředna dotčená projektem je ústředna adresného typu Schrack Integral umístěná v zázemí vrátnice. Tato ústředna zůstane stávající a není nutné zasahovat do konfigurace její sestavy.

Návrh spočívá v úpravě a doplnění kruhu hlásičů procházejícího místnostmi vedle nové serverovny a dále dle požadavků projektu SHZ na ostatní technologie v propojení stávající ústředny EPS s výstupními svorkami pro funkční stavy systému SHZ jako hlášeními pro ústřednu EPS.

Stávající kruh probíhá sousedící kuchyňkou a je připojen k ústředně EPS umístěné v zázemí vrátnice. Tento kruh bude v místě stávajícího automatického hlásiče přerušen a prodloužen do nové serverovny. Změna proudových poměrů hlásicí linky po prodloužení není zásadní. 

Kabelové připojení SHZ k EPS je vhodné k připojení ke stávající ústředně prostřednictvím např. reléového kopleru. Ústředna EPS je fyzicky umístěna v místnosti ostrahy (výše zmiňovaném zázemí vrátnice) a prostřednictvím tohoto připojení ústředny SHZ k EPS ústředně obdrží ústředna EPS potřebné signály z provozu autonomního SHZ. Ruční ovládání SHZ je popsáno a řešeno separátním projektem SHZ.

Úpravou SW ústředen SHZ a EPS je nutné docílit správnou reakci systému v případě požáru dle podmínek požárně bezpečnostního řešení (PBŘ) stavby. Reakce ústředny na  ovládání  elektromechanického zámku v zárubni dveří do serverovny není podle PBŘ požadována. Zámek bude ovládán prostřednictvím připojení ke stávajícímu systému ACS.

Stávající konfigurace SW bude dále upravena aktualizací SW a adresací nových prvků, adresace nových prvků bude provedena s přihlédnutím ke stávajícímu způsobu adresování.

Při instalaci je nanejvýš nutná spolupráce se servisní firmou EPS a dodavatelem SHZ.

JČ: 

Viz výrobní údaje: „Hlavní hodiny jsou určeny pro řízení podružných hodin polarizovanými minutovými, půlminutovými nebo sekundovými impulsy. Vzhledem ke zvolené konfiguraci s podružnými hodinami budou zvoleny minutové impulsy. Konfigurována bude jedna linka.

Přístroj má vestavěný akumulátor, který zajistí paměť přístroje při ztrátě síťového napájení

a udrží linku v plném provozu, zálohuje vnitřní hodiny reálného času a uchovává systémové proměnné.

Přístroj bude doplněn anténou DCF pro příjem radiosignálu. S připojenou anténou

DCF pak provádí úplné nastavení času a data, zajišťuje absolutní přesnost a

provádí automaticky přechod letní - zimní čas.

Podle periody vysílaných impulsů je zvolena perioda minutová - její polarizované impulsy jsou vysílány po 1 minutě.

! Na jedné lince nesmí být kombinovány různé typy podružných hodin (např. minutové s půlminutovými)“.

EZS:

V předmětném prostoru nové serverovny jsou instalována čidla stávajícího systému v rozsahu: 1x PIR, 1x Glasbreak, oba prvky umístěné poblíž okna při stropu. Tyto prvky je nutno po dobu rekonstrukce prostoru konzervovat a uchránit tak před poškozením nebo přerušením linky.

Prostor nové serverovny bude po přestavbě doplněn dalším PIR, magnetickým čidlem dveří a klávesnicí. Zvolené prvky musí být vhodné k připojení ke stávající ústředně. Stávající ústředna je umístěná v zázemí  vrátnice, tzn. prostoru ostrahy.

Kapacita ústředny je téměř naplněna, nicméně po konzultaci se servisní firmou je možné připojit další expandér, pomocí kterého budou připojeny nové prvky systému.

Při instalaci je nanejvýš nutná spolupráce se servisní firmou.

ACS:

Primárním úkolem prvků tohoto systému je zabezpečit vstupní dveře nové serverovny a identifikaci oprávněného vstupu do serverovny, přičemž funkce elektromechanického zámku osazeného v zárubni dveří nebude podřízena povelu z ústředny EPS v případě požáru (není vyžadováno PBŘ).

Po konzultaci s uživatelem bude vstup osazen bezkontaktní čtečkou média, v tomto případě vstupní karty (provoz bez PIN kódu). Čtečka provede identifikaci karty a na jejím základě provede vystavení elektromechanického zámku osazeného v zárubni dveří. Dveře budou opatřeny zvenku koulí, zevnitř klikou a v případě poruchy je bude možno zvenku otevřít klíčem. Osazení zámku je třeba volit s přihlédnutím na dvoukřídlé provedení dveří.

Nové komponenty budou připojeny prostřednictvím podružné řídící jednotky a s propojením do hlavní řídící jednotky v zázemí vrátnice.

Prostřednictvím servisní firmy bude provedena SW úprava ke zprovoznění a oživení.

Pomocné zdroje pro napájení  ACS a řídící jednotky budou instalovány v nové serverovně při stropu. Linka RS 485 sloužící pro komunikaci mezi řídícími jednotkami bude realizována pomocí UKS kabeláže.

Při instalaci je nanejvýš nutná spolupráce se servisní firmou.

CCTV: 

Do vnitřního prostoru v nové serverovně budou instalovány dvě vnitřní kamerové jednotky  a do vnějšího prostoru vstupních dveří bude instalována jedna kamerové jednotka umístěná na rohu chodby. Tato kamera bude hlídat pohyb osob bezprostředně u dveří serverovny.

Instalovány budou barevné kamerové jednotky s objektivem podle místní situace a infra přisvícením. Kamery budou instalovány ve vnitřním provedení s využitím uchycovacích komponentů a držáků z příslušenství výrobce.

Kamerové jednotky budou připojeny pomocí kabelového systému UKS bez napájení. Napájení kamer bude provedeno ze zdroje CCTV pomocí dvoužilové separátní kabeláže v rámci místnosti, variantně je možno použít napájecí zásuvky ESI.

Videosignály z  kamerových jednotek budou do centra systému CCTV vedeny prostřednictvím kabeláže do jednoho z instalovaných stojanových rozváděčů, kde bude k umístění zařízení CCTV vyhrazena jedna z navržených ukládacích polic. Vznikne tak nové samostatné centrum CCTV separátní od stávajícího bezpečnostního systému. Toto nové centrum bude v budoucnu využito i pro kamerové jednotky jiných serveroven. Záznamové zařízení systému bude mít kapacitu min. 1TB. Prostřednictvím přenosového protokolu bude zobrazení monitorovaných prostorů možné provozovat na vybraných PC stanicích, které budou připojeny do datové sítě. 

Výběr nebo zřízení dohledové stanice provede uživatel. Dohledové pracoviště systému CCTV v separátním provedení pro tento objekt je předpokládáno na pracovišti techniků sálů.

8.1.3. Topologie                .

UKS:

Metalická kabeláž UKS rozvodů, výše popisovaná, určená zejména k potřebám ostatních slaboproudých technologií, bude instalována z vybraného stojanového rozváděče nové serverovny (rack 4) v topologii „hvězda“ obvyklé pro UKS kabeláž. Rovněž kabelové spoje do ostatních stojanů budou takto provedeny, viz výkresovou dokumentaci. Jak bylo uvedeno výše, bude  použita kabelážní sada komponentů v kategorii 6, v provedení U/UTP. 

Páteřní kabeláž optická bude instalována v topologii „kruh“, v tomto případě redundantním způsobem. Redundance bude provedena v podobě instalace dvou kusů kabelů v každém úseku kruhu. Uzlové body kruhu tvoří serverovny A a B a nová serverovna pod označením 3.

Celý kabelážní systém bude v části metalického rozvodu (zásuvky UKS) respektovat stávající výrobní sadu a bude tedy instalován z ucelené patentované sady (modul RJ45 v zásuvce – kabel - distribuční patch panel) a použité  komponenty nebudou zaměňovány za komponenty jiných sad nebo samostatných součástí. 

Dodávka aktivních prvků je součástí řešení souběžně s kabelážním rozvodem sítí a bude určena projektem jako nástavba stávajícího Ethernetu při výstavbě podle aktuálních potřeb investora ve spolupráci s uživatelem. Přehledové schéma je obsaženo v dokumentaci pod číslem 8.2-03b, dodávka prvků je specifikována výkazem výměr.

Rozšíření či úprava stávající telefonní ústředny není součástí tohoto projektu. Stávající ústředna se nachází v prostoru sálu A včetně ranžírovacího pole tvořeného 50-portovými distribučními panely. K přivedení poboček PbTÚ do místnosti nové serverovny nebude však instalováno takové multipárové propojení, ale k případnému propojení pobočky bude využito navrhované vícekabelové propojení uvedené již výše.

Ranžírování a kabelové propojení telefonních linek bude provedeno ve spolupráci s uživatelem pouze na výzvu a není tedy součástí projektu. Servisní zásahy a změny v zapojení poboček může provádět pouze prokazatelně proškolená osoba. V dodávce podle tohoto projektu je obsažen jeden telefonní přístroj pro použití v nové serverovně. Typ přístroje je třeba volit podle kompatibility se stávající pobočkovou ústřednou.

Instalační kabel bude ve svých společných  trasách svazkován podle instalačních zásad pro univerzální rozvody a svazky budou popsány identifikací vždy u přechodů mezi místnostmi.

EPS: 

Stávající kabeláž hlásicí linky probíhá poblíž místnosti nové serverovny – ve vedlejší místnosti, viz výše. Topologie spočívá v rozšíření kruhu jeho přerušením a nastavením pomocí vhodných komponentů do prostoru nové serverovny.

Protože se jedná o zásah do stávajícího funkčního systému vyhrazeného protipožárního zařízení, je nanejvýš nutná spolupráce s původní realizační firmou.

JČ:  

Topologie spočívá ve vytvoření kabelové linky pro spojení hlavních a podružných hodin. Vytvořená linka spojí vybraná místa v serverovně A (hlavní a podružné hodiny), v zázemí vrátnice (podružné hodiny), v nové serverovně 3 (podružné hodiny), a v serverovně B (podružné hodiny) v tomto pořadí.

Napájení komponentů bude v případě nové serverovny součástí projektu silnopoudu (ESI), ve stávajících sálech a zázemí bude provedeno napájení s využitím stávajících rozvodů jištěných max. 10A jističem a tato instalace je součástí dodávek. Mohou být využity stávající hotové rozvody nebo stávající napájecí rozváděče.

Kabelová signalizační linka JČ bude propojena pomocí svorkovnic, jimiž jsou jednotlivé komponenty JČ vybaveny. Použitý kabel nesmí mít  žlutozelený vodič.

EZS: 

Do kabeláže stávajícího funkčního systému EZS nebude zasahováno. Nové prvky budou připojeny do pomocného expandéru a expandér bude kabelově spojen se zázemím vrátnice, kde je umístěna ústředna EZS.

Z expandéru je kabeláž vedena paprskovitě ke koncovým prvkům. Tato kabeláž bude zatažena v rámci slaboproudých tras nové serverovny. 

Napájení expandéru bude provedeno ze zálohovaného zdroje stávající ústředny.

Po připojení nových prvků bude třeba provést úpravu programování ústředny. Její přeprogramování je nutné konzultovat se servisní firmou.

ACS:  

Kabeláž ACS je doplněním stávajícího systému. Topologie spočívá v instalaci pomocné řídící jednotky a propojením s koncovými prvky systému. Kabeláž mezi pomocnou řídící jednotkou a novými prvky bude provedena v rámci nové serverovny a je vedena paprskovitě ke čtečce bezkontaktního média a k zámku dveří.

Pro tuto kabeláž je nutná koordinace s dodavatelem dveří, zejména v kabelování a trasování pro zámek dveří.

Napájení řídící jednotky je součástí projektu silnoproudu (ESI) jako příprava vývodu pro ACS.

CCTV:  

Kabeláž a propojení systému CCTV nemá určenu technologicky separátní topologii pro CCTV, vychází ze standardní topologie systému UKS, protože se jedná o systém IP kamer. Videosignály z jednotlivých kamerových jednotek budou prostřednictvím kabelových tras určených pro slaboproudé datové rozvody přivedeny do centra systému CCTV – záznamového zařízení ve stojanovém rozváděči, viz výše. Kamery jsou již přímo vybaveny konektorem RJ45.

K napájení kamerových jednotek bude zatažena kabeláž v paralelním propojení napájecích  linek z uzlového bodu tvořeného pomocným napájecím zdrojem kamer a dvoužilovým vedením. Tato kabeláž bude provedena v rámci nové serverovny a s jedním vývodem pro kamerovou jednotku umístěnou před vstupními dveřmi do serverovny. Variantně je možné použít zásuvky ESI.

8.1.4. Kabeláž                  

Kabeláž univerzálního systému je tvořena pomocí speciálních instalačních kabelů typu U/UTP, přenosové kategorie 6 (Class E). Plášť tohoto kabelu je v bezhalogenovém provedení (v případě požáru nevyvíjí nebezpečné plyny). Jádro kabelu je tvořeno čtyřmi páry

kroucených linek s proměnným stoupáním. Jádro kabelu je vyztuženo plastovým křížem.

Stejné údaje platí i pro kabeláž páteřního metalického propojení mezi sály A, B, 3 (vedle optického propojení).

Projektované páteřní kabely pro přenos dat budou realizovány optickými páteřními singlemodovými kabely. V areálu investora bude použit typ optických kabelů v konfiguraci uvedené v přehledovém schéma rozvodů, v SM9/125 verzi. Kabely budou vedeny redundantně,  vždy  2 kusy  v každém  úseku páteřního spojení.  Projektované  jsou  kabely 

s 12ti vlákny.  V rámci stávajících trasových možností budou jednotlivé kabely vedeny odděleně a na střeše objektu C bude ke stávající trase zřízena ještě paralelní trasa bez ohledu na volnou kapacitu stávající trasy.

EPS: 

Rozvodné vedení pro EPS bude realizováno kabely EPS, např J-Y(ST)Y 1(2)x2x0,8 pro kruhové a jednoduché vedení hlásičů včetně větvení. 

Vedení od ústředny k  připojení V/V modulů bude realizováno např. kabelem JXFE-V E180 dle ČSN IEC 60 331-11 a ČSN IEC 332-3A. Označení kabelů je uvedeno pouze jako technický standard, přičemž je nutné dodržet ČSN 73 0802, která možnosti použití a uložení kabelů řeší a je nutno přihlédnout k řešení PBŘ.

Napájení ústředny a její zálohování zůstane beze změn. Úprava systému výrazně nezvýší napájecí nároky.

Při montáži kabelů EPS společně s ostatními  rozvody musí být důsledně respektovány požadavky platných normativních předpisů s důrazem na souběhy  a křížení s kabely ostatních technologií. V případě souběžných tras v jednom plastovém (PVC), kovovém (FE) nebo drátěném (DZ) kanálu budou kabely jednotlivých technologií důsledně odděleny vodivou zemněnou přepážkou. Není možné vést metalické kabely slaboproudů a silnoproudů v souběhu v jednom kanálu či žlabu bez přepážky. Otevřený odstup souběhu delšího, než 5m, je třeba docílit alespoň 100mm, v případě přepážky v drátěném žlabu 75mm. 

JČ: 

K hlavním hodinám se připojí kabely do svorkovnic třížilovým kabelem bez přítomnosti žlutozeleného vodiče.

Připojení sílového napětí se provádí dvoužilovým kabelem rovněž do svorkovnice (přístroj je řešen v bezp. třídě II s dvojitou izolací.

Podružné hodiny se připojí podobně také do svorkovnice, viz „hlavní hodiny“. Linka nesmí být nikde uzemněna!

Připojení antény DCF v rámci serverovny A  je provedeno koaxiálním kabelem, který je

součástí antény. K připojení je rovněž určena svorkovnice.

EZS:

Kabeláž pro nové prvky systému bude provedena vícepárovými kabely určenými pro použití v tomto systému. Projektované kabely jsou uvedené jako technický standard.

Kabeláž k propojení s ústřednou umístěnou v zázemí vrátnice bude provedena rovněž vícepárovým kabelem pro použití v EZS.

ACS: 

Rozvodné vedení pro ACS bude realizováno mezi řídící jednotkou a čtečkou kabelem FTP 4p., mezi řídící jednotkou a elektromechanickým zámkem kabelem 2x0,75. 

Napájení řídící jednotky bude realizováno například silovým kabelem ProfiSafe 3x1. Označení kabelu je uvedeno pouze jako technický standard.

CCTV: 

Instalační kabeláž jakož i celá topologie systému CCTV musí vycházet z doporučení výrobce zařízení. V případě použití kamer s BNC video konektorem mohou být použity i převodníky UTP/koax a videosignály pak opět využijí kabeláž UKS, jejíž kapacita s tímto využitím počítá.

Topologie zapojení je uvedena výše, odpovídá tedy systému UKS.

Napájení kamer bude provedeno kabely 2x1.

Veškerá kabeláž je naznačena ve výkresové dokumentaci.

8.1.5. Uložení kabelového vedení vůči stavebním konstrukcím

UKS, EPS, JČ, EZS, ACS, CCTV:  Trasy pro zásuvky přípojných míst a pro kabeláže jsou řešeny:

· Využitím stávajících tras v dutinách sádrokartonových podhledů. Demontáž podhledových desek bez poškození není možná. Nutno provést otevření tras, opětovnou montáž po instalaci kabelů, opravy sádrokartonových desek, případně revizní dvířka. Místně doplněno trubkami (např. EPS).

· Vkládacím parapetním kanálem (PK) koordinovaně s dodávkou technologie ESI. PK nebude instalován k uložení zásuvek přípojných míst (slabo- ani silnoproudých). Kanál je určen k uložení páteřních rozvodů, k trasovému propojení nové serverovny se zázemím vrátnice pro potřeby všech projektovaných slaboproudých rozvodů a k vertikálním přechodům. 

· K instalaci páteřní kabeláže UKS a JČ bude využita stávající UKS stoupačka v objektu B, zde budou provedeny potřebné prostupy vrtáním s potřebnou světlostí a stávající požární ucpávky musí být obnoveny.

· V nové serverovně budou dále instalovány uživatelské trasy pomocí drátěných žlabů DZ. Tyto trasy jsou umístěny nad rozváděči, max. 0,2m koordinovaně tak, aby výrazně nestínily svitu osvětlení. Budou montovány závěsným způsobem se středovou tyčí na konzolách. DZ nejsou určeny pro rozvod silnoproudu, v nevyhnutelných případech je nutno dodržet odstup souběhu kabelů odlišných technologií. 

· K instalaci dále bude použito trasování systémem tuhých hrdlovaných trubek přichycených ke stropu funkčními příchytkami.

· Kabelové rozvody neprocházejí chráněnou únikovou cestou (CHÚC), v případě změny budou rozvody trubkovány a zapuštěny pod omítku s vrstvou min. 10mm.

Veškeré stavební začištění průrazů, prostupů a drážkování při trubkování po instalaci nejsou považovány za součást stavební připravenosti a musí být tedy součástí dodávek. 

Při instalaci tras je nutné dodržet podmínky uvedené v požárně bezpečnostním řešení (PBŘ). 

Dimenzování trubek je nutné zvolit podle použité instalační technologie. Po otevření stávajících tras je v rámci prostorových možností požadována diverzifikace hlavních a záložních propojení. 

Pro usnadnění uložení vodičů do trubek budou instalovány při komplikované trase (více , jak 2 ohyby) protahovací krabice. Do trubek delších jak 2m bude založen protahovací drát. 

Trubkování, montáž komponent a kabelových tras musí být provedeno s respektováním zejména norem:

· ČSN 73 0875    

· ČSN 33 2000-1                                  

· ČSN 33 2000-4-41                                                                        

· ČSN 33 2000-5-54                             

· ČSN 34 2300  

· ČSN 33 2130                                                                              

Veškerá propojovací kabeláž systémů musí být instalovaná odděleně (i v rámci žlabů) od ostatních systémů a musí být provedena firmou, která má pro tuto činnost příslušná oprávnění

Obecně trasy pro slaboproudé systémy (ESL) je třeba v případě souběhu s trasami pro silnoproudé systémy (ESI do 1kV) instalovat min. 250mm od sebe, křížení rozvodů tvar ESL signálů neovlivní.  

8.1.6. Typy navržených zařízení

UKS: 

Celý systém je navržen s přihlédnutím k možnostem výrobců systémů. K realizaci je vypracován výkaz výměr s upřesněním klíčových komponentů systému, které je třeba vzhledem k navrženému řešení dodržet. 

Hlavními uzly univerzální kabeláže budou skříně sdružených rozváděčů, viz náhledy rozváděčů. Rozváděče v nové serverovně tvoří řada kompaktních skříní s montážními lištami pro komponenty s 19“ roztečí a s montáží skříní do řady. Řešení sestavy sdružených rozváděčů pro novou serverovnu je určeno projektem ESI společně s chlazením systémů a místnosti. Dodávka skříní rozváděčů kromě jejich napájení je však součástí tohoto projektu koordinovaně s projekty ESI, chlazení a stavby – zejména v prostorovém uspořádání a odhlučnění provozních vibrací. Uspořádání skříní datových rozváděčů je patrné např. z půdorysného výkresového dokumentu.

Montážní výška rozváděčů je navržena v závislosti na počtu a rozměrech do nich instalovaných komponentů s rezervami pro další drobné rozšiřování kabeláže bez nutnosti výměny skříní datových rozváděčů za větší. V rozvaděčích je vymezeno místo k umístění propojovacích panelů, vyvazovacích panelů, aktivních prvků a dalších součásti souvisejících s provozem univerzální kabeláže. 

Propojovací (distribuční) panely budou osazeny konektory typu RJ45, Cat6.

V rozváděčích zůstane dimenzováno místo pro instalaci aktivních prvků datové sítě ve vhodné konfiguraci, jejich porty budou propojovány s datovými rozvody pomocí propojovacích kabelů s konektory RJ45. Celkový počet aktivních portů k dispozici je třeba dimenzovat podle aktuálních potřeb uživatele. V rámci dodávek je startovací sada propojovacích kabelů. Při montáži aktivních prvků v racku je třeba zajistit, aby přední montážní lišty pro 19“ montáž nebyly v rovině s dveřmi, ale byly odsazené více dozadu (dovnitř racku), ideálně 15cm tak, aby zbylo místo na patch cordy a nelámaly se jejich kabely při zavření dveří. Totéž platí i o zadní straně racku, kde mohou být instalovány tlusté stackovací a napájecí kabely (zde by mělo být rovněž min. 15cm volné hloubky.

Pro napájení aktivních prvků je navrženo osazení zálohového napájení, napájení je koordinačně řešeno v projektu silnoproudu (ESI) – projekt ESI zajišťuje zálohované napájení.

Páteřní optické datové kabely budou ve všech případech ukončeny v 19“ optických boxech svařením s pigtailem opatřeným konektorem typu LC pro singlemodovou variantu. Ke spojování bude tedy vždy použita technologie sváření. Testování bude provedeno vždy grafickou reflektometrickou metodou. Propojovací optické kabely budou součástí dodávky jako startovací sada a budou dodány  podle portů aktivních prvků a podle aktuálních potřeb uživatele z hlediska počtu a typů konektorů.

EPS: V navrženém detekčním systému EPS budou použity automatické hlásiče požáru s možností interaktivního nastavení vnitřních parametrů hlásičů. V zájmu eliminace chybových hlášení je navrženo použití optických hlásičů pro všechna použití se samočinnou adaptací (samostatná přizpůsobivost svému okolí po instalaci). Jedná se o části mimo serverovnu. Detekce požáru v rámci serverovny je obsažena v řešení projektu SHZ (optickokouřová detekce i nasávací systém).

Hlásiče budou nastaveny podle použití v předmětném prostoru. Izolátor bude (může být) řešen jako univerzální sokl hlásičů – je součástí soklu.

Design hlásičů bude řešen v závislosti na stávajícím instalovaném systému.

Dále budou umístěny tlačítkové hlásiče požáru pro možnost manuálního vyhlášení poplachu a k ručnímu ovládání SHZ (SHZ je obsahem jiné části projektu). 

Výběr prvků bude respektovat možnosti stávajících funkčních systémů.

JČ:   

Výběr komponentů musí být proveden jako celek v rámci kompatibility při fungování linky. Projektované komponenty jsou uvedeny v rámci výkazu výměr. Hlavní hodiny tvoří kompaktní nástěnnou skříňku umístěnou v serverovně A.

K hlavním hodinám je připojena anténa rádiového příjmu umístěná poblíž venkovní fasády.

„Podružné interiérové hodiny zobrazují čas, datum nebo teplotu. Tyto údaje se na displeji střídají v předem zvolených intervalech. Hodiny nevyžadují žádnou údržbu kromě baterie, kterou je nutné po čase vyměnit“. Viz údaje výrobce.

Napájení komponentů je ze sítě. Zálohování napájení je zabezpečeno vestavěným akumulátorem. 

„Hodiny smí být umístěny v normálním prostředí (ČSN 33 2000-3) t.j. prostory

chráněné před atmosférickými vlivy, s regulací teploty, mírnou prašností a bez korozívních a znečisťujících látek. Hodiny nesmí být umístěny v blízkosti zdrojů tepla (kamna, radiátory apod.) a nesmí být vystaveny přímému slunečnímu záření. Hodiny mohou být připevněny pouze na svislou stěnu z nehořlavého materiálu. Okolí hodin by mělo být volné, aby vzduch mohl volně proudit chladícími otvory umístěnými pod rámem“. Viz údaje výrobce.

EZS:

Dle konzultace s uživatelem bude uvnitř prostoru serverovny osazena krabice pro eventuální budoucí použití přístupové klávesnice (stejně jako ve stávající serverovně v budově B) a prostor bude dále osazen zabezpečovacími prvky v podobě magnetického čidla ve vstupních dveřích a dalšího duálního PIR prostorového detektoru (kromě původního).

Komunikační linka bude realizována prostřednictvím kabeláže UKS nebo přímým kabelovým konektorovaným spojením (projektovaná varianta).

Vybrané komponenty musí korespondovat vzhledově a funkčně se stávajícím systémem EZS. 

ACS: 

Pomocná řídící jednotka je situovaná - navržena do nástěnné instalační skříňky umístěnné při stropu místnosti. Skříň bude vybavena průchodovými vstupy k ochraně plášťů kabelů.

Čtecí jednotka bude montována v přehledném celoplastovém provedení, podle umístění a funkce bez číselníku.

Napájecí zdroj s akumulátorovým napájením a potřebnou kapacitou je řešen jako součást řídící jednotky ve společné instalační skříni.

Pomocí aplikačního SW budou definována přístupová práva pro vybrané pracovníky a jejich pracoviště, případně dohledový monitor v zázemí vrátnice (není součástí projektu). 

CCTV: 

Celý systém je navržen jako nový a separátní, tedy není nutno přihlížet k možnostem výrobce stávajícího systému.

Barevné kamerové jednotky dle specifikace uvedené ve výkazu výměr.

Vyhodnocovací zařízení bude dodáno se záznamovým zařízením 1TB. Možnost připojení k LAN, VGA, USB, Internet. I při malém počtu kamer je nutné kapacitu záznamového zařízení pro připojení kamerových jednotek dodržet!

8.1.7. Ostatní          

UKS, EPS, JČ, EZS, ACS, CCTV:  

Instalace slaboproudých kabeláží bude vyhovovat standardu mezinárodních a národních norem, viz „úvod“. Univerzální kabeláž bude využívána k datovým a hlasovým přenosům a rovněž bude využita i pro potřeby jiných technologií. 

Provedení montážních prací a použitý materiál musí vyhovovat platným ČSN a typovým vlastnostem zaručených výrobcem jednotlivých komponentů a podmínkám a parametrům uvedených v projektu. 

Součástí dodávek je podle zadání investora dále systém KVM zařízení pro ovládání serverů a jiných stanic z jediného či vzdáleného místa. Systém bude instalován výhradně v nové serverovně a pro potřeby techniků obsluhy sálů. V rámci projektu byly uvedeny dle výkazu výměr všechny potřebné komponenty a jejich montáž, zapojení a oživení je nutno provést výhradně podle parametrů a řešení uvedených distributorem systému v ČR. Tuto část je nutno tedy řešit podle podkladů distributora nebo projektanta a akceptovat vybranou variantu řešení ve spolupráci se zástupcem investora. Kabeláž provedená podle tohoto projektu akceptuje instalaci tohoto systému a umístění komponentů je ve výkresové dokumentaci uvedeno. V případě výběru jiného systému je nutno upravit i navrženou kabeláž a tyto části při realizaci důsledně koordinovat. 

Zřízené vertikální a horizontální prostupy pro tuto kabeláž budou na hranicích požárních

úseků vhodným způsobem ošetřeny protipožárním zabezpečením. Stávající ošetřené prostupy budou beze zbytku obnoveny podle původního rozsahu a podle PBŘ. Hranice požárních úseků jsou definovány samostatnou zprávou a jejich prostupy jsou ve výkresové dokumentaci znázorněny schématickou značkou. 

Protipožární zabezpečení musí provést řádně proškolená autorizovaná osoba podle zákona, ve znění pozdějších novel, nařízení vlády a jeho dodatků.

Komponenty slaboproudých systémů budou použity nehořlavé – kovové (skříně rozváděčů, 

panely apod.) nebo v samozhášecím (plastové díly) či bezhalogenovém provedení 

(instalační kabely) zaručených výrobcem komponentů. Zejména instalační kabely budou 

použity např. v provedení LSZH a LSOH (materiál pláště použitého kabelu je v takovém složení, který v případě požáru nevyvíjí nebezpečný dým ohrožující přítomné osoby) a ve speciálních případech jsou předepsány kabely s funkční schopností při požáru.

Ve všech případech při instalacích systémů je třeba brát v úvahu požadavky a doporučení výrobců technologií.

!! U položek výkazu výměr označených symbolem  § je nutná před nákupem a realizací položky konzultace se zástupcem IT OZP !!
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