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NÁVRH A POSOUZENÍ SCHODNICE
BUDOVA_B - VSTUP MĚSTSKÉHO ÚŘADU JIČÍN 06/2014

GEOMETRIE

MATERIÁLY
OCEL B500 fyk =  500 MPa
  γms =  1,15
  fyd = fyk/γms = 434,78 MPa

ZATÍŽENÍ

VLASTNÍ TÍHA

STÁLÉ G

NAHODILÉ  Q

0,22 0,3 2500  2,42
b [m] h [m] ρ [kg/m3]    z.š. g [kN/m]

E = Σ γG*gk + γQ*qk

Ed = 1,35 * 6,07 + 1,5 * (9,115+1,823) = 24,6 kN/m

Bc. ZELINGER Jiří

BETON C30/37 fck = 30 MPa
  γmc = 1,5
  fcd = fck/γmc = 20 MPa
  fctm = 0,3*fck2/3  = 2,9 MPa
  fctk = 0,7*fctm  = 2,0 MPa
  fctd = fctk/γmc  = 1,35 MPa

UŽITNÉ ZATÍŽENÍ C - PLOCHY, KDE DOCHÁZÍ KE SHROMAŽĎOVÁNÍ LIDÍ
C3 - PŘÍSTUPOVÉ PLOCHY VE VEŘEJNÝCH BUDOVÁCH

qk = 5 kN/m2 * zš = 9,115 kN/m
Qk = 4 kN

ČSN EN 1991 - 1-1, odst 6.3.1

KLIMATICKÉ ZATÍŽENÍ II. SNĚHOVÁ OBLAST
sk = 1 kN/m2 * zš = 1,823 kN/m

γG = 1,35
γQ = 1,5

KOMBINACE ZATÍŽENÍ
EN 1990 odst. 6.4.3.

ČSN EN 1991 - 1-3

STUPNICE  0,08 2500 1,823 3,65

Ed

6,07
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NÁVRH A POSOUZENÍ SCHODNICE
BUDOVA_B - VSTUP MĚSTSKÉHO ÚŘADU JIČÍN 06/2014

Bc. ZELINGER Jiří

MEd = 1/8 * Ed * leff
2 = 1/8 * 21,72 * 3,8512 = 40,26 kNm

VNITŘNÍ SÍLY

VEd = 1/2 * Ed * leff = 1/2 * 21,72 * 3,851 = 41,82 kN

VEd

MEd

Ed

ZATÍŽENÍ KOLMÉ NA STŘEDNICI PRUTU

28°

cos 28° = 0,8829 E  = Ed * cos 28° = 24,6 * 0,8829 = 21,72 kN/m

cnom = cmin+ Δcdev  Δcdev = PREFABRÍKÁT -> 0 mm
 cmin = min (cmin,b ; cmin,dur ; 10 mm)
   cmin,b = Ø = 16 mm
   cmin,dur = 30 mm  dle třídy prostředí XF4
 cmin = min (16 ; 30; 10 mm)
 cmin = 30 mm

cnom = cmin+ Δcdev = 30 + 0 = 30 mm

NÁVRH VÝZTUŽE PŘEDBĚŽNĚ NAVRHUJI Ø16
ČSN EN 1992 - 1-1, odst. 4.4.1

KRYTÍ

ÚČINNÁ VÝŠKA PRŮŘEZU d
d1 = cnom + Ø/2 +Øtř = 30 + 16/2 + 6= 44 mm
d  = h - d1 = 300 - 44 = 256 mm

POŽADOVANÁ PLOCHA VÝZTUŽE      As1 = 200,96 mm2

As,req = MEd/(fyd*0,85*d) = 40,26*106 / (434,78*0,85*256) = 425,54 mm2

POČET PRUTŮ
n = Asreq / As1 = 425 / 200,96 = 2,1

NAVRHUJI  3x Ø16 As,prov = 602,88 mm2

As,min = 0,0013*b*d = 0,0013*220*256 = 73,22 mm2

As,max = 0,04*b*h = 0,04*300*80 = 2640 mm2

  As,min < As,prov < As,max 

POSOUZENÍ VÝZTUŽE
OHYB MEd < MRd

VÝŠKA TLAČENÉ OBLASTI x
x = As,prov * fyd / (fcd * b * λ) = 602,88 * 434,78 / (20 * 220 * 0,8) = 74,36 mm

             x/d < 700/(700+fyd)
  74,36/256 < 700/(700+434,78)
         0,29    <    0,62

ÚČINNÁ VÝŠKA PRŮŘEZU z
z = d -  λ*x/2 = 256 - 0,8 * 0,5 * 74,36= 226,21 mm

MOMENT ÚNOSNOSTI
  MRd = As,prov*z*fyd = 602,88*226,21*434,78 = 59,29 kNm

MEd  < MRd
40,26 < 59,29 VYHOVUJE

VYHOVUJE

VYHOVUJE

KONTROLA TEČENÍ VÝZTUŽE
             εs > εy 
                   (d-x) / x * εcu3 > fyd/Es 
(256-74,36)/74,36* 0,0035 > 434,78/200000
                          0,00855    >      0,00217
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NÁVRH A POSOUZENÍ SCHODNICE
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Bc. ZELINGER Jiří

SCHEMA VÝZTUŽE

fbd = 2,25 * n1 * n2 * fctd = 2,25 *1*1*1,35  n1=n2=1,0 
fbd = 3,038 MPa  
    
Fed = Ved*a1/z = 41,82 * 256/226,21  a1=d  
Fed = 47,33 kN  

σsd = Fed/As,prov = 47,33 / 602,88    
σsd = 78,51 MPa  
    
lb,req = ø*σsd / (4*fbd) = 16*78,51 / (4*3,038)   
lb,req =  103,4 mm  
    
lb,min = max [10ø; 100mm]    
lb, min = 10ø = 160 mm    
    
lbd = 200 mm  

KOTEVNÍ DÉLKA lbd

ROZDĚLOVACÍ VÝZTUŽ NAVRHUJI  - PŘÍČNÁ Ø6  ā =300 mm
     - PODÉLNÁ 2x Ø10

SMYK VEd < VRd

VRd,max = v * fcd * z * cot θ / (1+ cot2 θ) = 0,6 * 20 * 226,21 * 2,5 / (1+2,52)
cot θ volím 2,5

VRd,max = 49,2 kN
VEd < VRd

41,82 < 49,2
VYHOVUJE   -> TŘMÍNKY POUZE KONSTRUKČNĚ
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Bc. ZELINGER JiříNÁVRH A POSOUZENÍ SCHODNICE
06/2014BUDOVA_B - VSTUP MĚSTSKÉHO ÚŘADU JIČÍN

Poznámky
Navrženo dleČSN EN
1992 -1-1
BETON C30/37
OCEL B500
TŘÁDA PROSTŘEDÍ XF4

M1:20

A - A´ M1:10
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