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Odpov6dnri  zdstupce: Ing. Michal StErba, jednatel
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(dii le jen,, Poskytovatel")

uzaviraj( provdddcismlouvu tohoto znEnf (ddle jen ,,ProvidEci Smlouva"):



t . t .

t. uvootrti usrRruoverui

Objednatel vyhliisil dne L9. 9.201.4 veiejnou zak6zku ,,lJloZnA kapacita 20L4" (d6le jen ,,Minitendr")
na zdklad[ Rdmcov6 Smlouvy o poskytovdnivr ipodetnich a r l loZn' ich kapacit  uzavien6 dne 4. 7.20L3

mezi Objednatelem a spolednostmi C SYSTEM CZ a.s. ,  Proact Czech Republ ic,  s.r .o. ,  SILICON

GRAPHICS, s.r.o. a M Computers s.r.o., tj. vybranrimi uchazedi veiejn6 zaklzky s ndzvem

,,Poskytovdni v'ipoietnich a rlloZnyich kapacit pro vripodetnf stiedisko zadavatele" vyhldien6 v

otevien6m ifzeni ve smyslu 5 44 zdkona i. t37/2006 Sb., o veiejnych zak6zk6ch v platn6m zn6n[
(d5le jen , ,Rimcovd Smlouva").

Poskytovatel je vybranl im uchazedem Mini tendru a touto Provdd6cismlouvou garantuje Objednatel i

spfnEni zadlni  podminek stanovenl ich v 16mciMini tendru.

2. PREDMET PROVADECf SMLOUVY A PNEDMET PLNENI

Touto Provdd6ci Smlouvou se Poskytovatel  zavazuje poskytnout Objednatel i  s luZby a technologie dle

Technick6 specifikace Minitendru (d6le jen ,,Piiloha PS1") a Technick6 dokumentace nabidkv

uchazete (d6le jen , ,Pi i loha PS2") -  a Objednatel  se zavazuje uhradit  za pi i jat6 plndni s jednanou

cenu.

V piipadd rozporu ustanoveni obou piiloh jsou vZdy zAvazn6 ta ustanoveni, kterd stanovuji technick6
podm in ky vy55i kvality.

3.  CENA PLNENf

1..2.

2 . L .

2 .2 .

3.1. Celkov6 cena piedmEtu plndnise sklddd z:

a. z ceny sluiby , ,1loinA kapacita" (d5le jen , ,Cena Sluiby"),  kter6 dini :

742.842,- Ki bez DPH

155.996,82 Kd DPH

898.839,- Kd s DPH

a

b. ceny pevnrich disk0 (HDD) (d6le jen , ,Cena HDD"),  kterd i in i :

1.900.825,- KE bez DPH

399.!73,25 Kd DPH

2.299.998,- Ki s DPH

Cena zahrnuje ve5kerd ni ik lady a v ' idaje vznikl6 Poskytovatel i  v souvislost i  s poskytnut im piedmdtu

pln6ni dle t6to Provdd6ci Smlouvy.

Poskytovatel  je oprdvn6n r i i tovat cenu piedm6tu plndnitakto:

7O% z Ceny SluZby v 1. kalenddinim roce trv6nI Prov6ddcl Smlouvy

25 % z Ceny SluZby a 7OO% Ceny HDD ve 2. kalenddinim roce trv6nf Prov6d6ci Smlouvy

5 % z Ceny SluZby ve 3. kalenddinim roce trvSni s Prov6ddci Smlouvy

3 .2 .

3.3 .



vidy na z6klad6 [ ietniho dokladu vystaven6ho posledniho dne kalenddiniho mEsice s t im, Ze (fetni

dokf ad vztahujfc i  se k prosinci  kalenddiniho roku musi bl i t  vystaven nejpozdEj i  k L5. L2.

3.4. Poskytovatel  Objednatel i  uhradi:

4. MiSTO PLNENf

4.1. Mistem plnEni je Vfpodetnist iedisko FZU AV eR, v.v. i .

5.  DOBA PLNEN1

5.L. Prov6d6ciSmlouva se uzavird na dobu 3 let .

6. AKTIVACE SLUZBY

6.L. Poskytovatel je povinen akt ivovat sluZby do 30 dnri  od uzavieni Provdd6ci Smlouvy.

6.2, SluZby se povaZuj iza akt ivovan6 po splnEni ndsledujfc ich pln6ni:

a.  Doddni zai izeni,
b. instalace zaiizeni,
c.  ovdienifunkdnost ipodle deklarovanrich technickr ich parametrr i  dle PSl a PS2.

6.3. Zdpis potvrzuj ic i  akt ivaci  vyhotovismluvnistrany po spln6ni dl .  6.2.c.

7. KONTAKTNTOSOBA
Ve vEcech technickr i  ch jednd za Objednatele:

Jan Svec
e-mai l :  svecj@fzu.cz
tel.: (+420) 266 OS 2968

Rok / max. fakturace Cena bez DPH DPH Cena s DPH

2014-70%zCenySluZby 579.989,40 Ki 109.197,77 Ki 629.L87,L7 Ki

2015 - 25% z Ceny SluZby

- 100% z Ceny HDD

785.770,50 Kd 38.999,20 Kd 224.709,70 Ki

7.900.825,- Ki i99.173,25 Ki 2.299.998,- Ki

2016 - 5% z Ceny SluZby 37.742,70 Ki 7.799,84 Ki 44.94L.94 Ki

Celkem 2.643.667,- Kd 555.170,- Ki 3.L98.837,- Kt

Jednotkovd cena plnini bez DPH Kopacita Celkovd cena bez DPH

2.337,2760 KE / TiB 7 134 TiB 2.643.667,- Ki



RNDr. Ji i i  Chudoba, Ph.D.
e-mai l :  chudoba@fzu.cz
tel.: (+420) 774 4L4 97O

Ve vEcech technicklTch jednd za Poskytovatele:

Ing. MichalStErba
e-mai l :obchod@ mcom puters.cz
tel .  (+420) 515 538 120

8. POUZtr1 RAMCOVE SMLOUVY

Otizky neupraven6 v t6to ProvidEci SmlouvE se piednE ifdi R6mcovou Smlouvou (vEetnE jejich

piiloh a dodatk0 (Einn'ich ke dni podpisu tdto ProviidEci Smlouvy) a diile zikonem E.5t3lt99L
Sb., obchodni zikonik.

g. zAvEnriNA USTANOVENi

9.1. Tato Prov6d6cismlouva obsahuje celkem 2 pi i lohy, kter6 jsou jej i  nedi lnou souddst i ,  a to:

Piitoha PS 1 - Technicki dokumentace Minitendru

Piiloha PS 2 - Technickd dokumentace nabidkv uchazede

9.2. Prov6d6ci Smlouva se vyhotovuje ve 4 stejnopisech, z nichi  kaid6 smluvni strana obdrZi po dvou
vyhotovenich.

9.3. Smluvnistrany prohla5uj i ,  Ze se sezndmi$ s obsahem Provdd6cismlouvy a na dt ikaz souhlasu s jej im

znEnim piipojuji niZe sv6 podpisy.

V praze one ........2..$.. :.]0-. 20it

Za Objednatele: Za Poskytovatele:

s

s

Ing .  Micha l5 td rba

jednatelFyzikdlnf ristav AV eR
veiejnd vfzkumnii instituce
182 21 Praha 8, Na Slovance 2

^ 1 ^

iedi tel



Teeh nick{ spetifiha ce:

pfedmstern tohoto v'ib&rovrlho iizeni je poskytCIv6ni sluieb zajiSfujicich tiloinou kapacitu

pomoei DPM pool nod& a pFipadn& k nim piipojenrim diskovtrn polim. PfedmEtern t6to

veiejn6 ratciirky je puskytov;iniiilnind kapacity pomocijednaho Eivfce FPM poolnodri, kterq

molrou b'it te$eny jaka NAs nebo ,iako diskovd pole a k nlm piipojen6 s*rvery' DFM head

node tedy neni sotr{6sti tdto vei*jnd zakfzky. Na diskovrich serverech bude provaeoviin

64bitovy systdm Scientifie Linux vc verri 6.4 nebo vyiii'

uloind kapacita bude prcvozou*na poel syst€mem oPM (nisk pool Manager). DPM je storaEe

systdm pouiivanri v gridcvdm prsstfedi WLCG- Jeden ffiFM systdrn se skl;5dd z jednoho lread

nodu a vice pool nodfi, ke leterim jstu piipcjena diskovd pole. Head node md za *kol

autentizovat uiivatele, zaznarnendvat poladavky klientfr a tyto poiadavky distribuovat na

jednotliv6 svazky dostnrpnd na pool nodeeh..leden pool node mirie zpiistupriovat vicn svazkir

iutot<ov,ietr zaiiaeni]. Head nsde potd pciadavky ktient0 {na zdpis} rozdEluje syst6men't

round-robin na $vazky, na kter€ majf daniklienti priiva. Samotnf pFenos souboru pak probihd

vidy meziklientem a evolenfm pool nodenn. Pouiitim tohcts piistupu je moind velrni clobFe

Skdtovat vfkon celd6o stsrage systsmu- V[ee informacf ohlednE storage systdmu DFM lee

najit na:

Technickd podminkv:

y fextu ysou dris/ed n,E r*zfiiovany iednatky v macninach d*sftky {napf GB = 1"A'' byti) o

mocninach dvoiky (napi- Gig = 23d bvti).

I raf,kmount svstdm do l-9" racku Siiky 60 ent

. llrlc il rrrvery mnhurr bi't siuti:stltni-icdnntk)', prop*jtnc pier [Cl- liAS nclro skr;

inggr,"rynni icg,cni, nc$o rn*lr*u tvoiit.judrn er-'lck typu N;lS- FC srrilclic trc,lsot'l

p*flndor$ny,1, pfiptdi.l. i-s v$rle budou rrirbidnuty. j$ nlltl loil p*drrrittkertt Il i l l l lralrric

iirun.*. V pfipiaf ieicni typu NAS se na integruvirnf scrvLrr v;rtahrrif slc.irtt poi-atlavltr' '

jlrku na strtrtllstatny strvcr, vix chl$i podmirtk,'"'

* li lcclundarrce udr'*jfr nlpiljeni 0 \"il l lt i l$ tor'i l '

r  Si fnvd k,rnsl i . t iv i i l  utusihyar{ i$t8nr kartunrixtcjndlro t1 'pr-r .  l f rbi t  s i t i r r ' {  k irr t l 'nrtrs i i r - i t

typr.r l000tlASF'-'I"X. I 0fibit karty pak t1'prr li lCillASij-Slt'

r  Je $otaclovdno alespof i  l "x lGbit  a tx 10Gbit  s i{ov$ spojeni '

r Kn*il! sc.vsr zpr,istupriuii,ui clata nrusi ir1't v,vhuvtrt rx kai.tli 'ch ziipndntliclr ltl ' l ' i13. t'rtcrt

zpr'fstrrpriu.it:
+ alesprrti I ilil] li(lc l{Af\''t
fi proc*sorovy vi.,kmr ilksprrri li ,$ttfiCint rut*2ilil6 vt rrri;rut0 l'rllsc

, Vriltcl-i1 6l;11;rr,d iit 'oyir etlrgrnu:tovii ruehrrrni {ttrimm tiirruitoroviici} ntrrsi Pctlp0rtivul

vrlikost \'I ' l 't j (pul.triari sir-r:) rrlesp*ii tl i l00 hllir L"i"i suttfrasntirn vyuiiti tagovnni \rt"{N

( t i0 l . l c t i .

Pl{luha E. l ti"iavY

Pfiloha P5 1 proviid€ri srnlouvY

-
F

t
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Zat:czpe*cui crrlre lurrr;hvnrovj'clr fu\ll) i:rdicu pili vfpadkri llrqrr.tdtt ponxlci barc'rie'

l)iirtz lta vy$oko$ lrr,riiti-rtu dat. Cclkuva huslotil r.ytrli{*ltri diskrtvi'L*plrcitf it.-i. l)o
*rl,;*r*ni reiie RAIDu. h*l spare disku atd.. n furlt pi:u{;l rciii siri-thol'*vchcr systtjmitS.

v6etr:* sloriig* scrrcrir a tlalsich potir[.]nich r1.[rlv*tri fsrvilulic irgrorl. ] nrinimrilnus 1fi 
' l 

]]

n* I L:.
1ln*aeluvck na {irkor.ou urirvrlf, znher-pctcni Itr\lIl sva;kri. rr[ry'vlipaikk lilrurolnltlr

dvnu diskfr ru:r"pits*hil ztrittu d*t {RAID6 Si.itha ekvivirl*rttJ'

Jsdsn svuxuk s du{lni ;-rrtritrru (ltAlll6 8i r:kl' i l ulent} nrr;r*i b1t slnicn x rnlxitrtii lrrt ,i{)

disl;.ir.
Alcspr:ir.irderr glnllihri hot-spari: rlislt nll kai.cl- ch zlpi::dnli 'clr S I tl iskii v i*iltltrm
sc l'\'cl'Ll;rF$1 i-

l)isky rr z-ilr*jc r' $crver*ch i policlr tvprtt Itrrt-pltrg.

D i s k1, nr us f b-r't v j..rohcr*til e srt i ll ko tolin-r' pro trvlt lv provrrz L 4 i 7 .

l)isk*vi, vyk*u: vi;- ni!.r.
K*nrpnribi l i tn s O$ Sr; icnt i l i t  l , , inrtr t  6,4 64bit

Vrdrit*n1.'n'ch nrarnugcnlrrttt a ntuttitot'ing survr:lit i i l iskur'- clr poli pr'[s(upnj'z OS

l-iuux. V piipadf prov*delli tyliu NAS jr: rlu*nd tl 'ehnvy rrli l l. l i lgell]cltl. rt trronittrritr:l

diskovy*h f*di{fr nuhrat-lit nruinrr,.;ti nrnnfigemftltu iar"li4ii l iottr*ci Cl"l z OS [-itrux.

Pt ' rkuel- i r  k;pi istuFn&n{ nrnnagcnrctt lu nutn' i  vvu*i t  dul*{  strvcr,  j*  nulni ' .  ; r l r1 ' l r1 ' l

souirrst i nlrhitllt-v.
Varrrvinit p*ruuhfr:lr dirli i i a iacliirt pnrnoci SN]\'lp eprav v lirlskl'ti lclnc pudnh0 {zc
z1:rirr. nrusi Lrl't zi'r:jrn$, julqi dnrlr pr*hldtuu naslitl), Ilrrde' alic*ptoviltttt i fcicni pcttrtticI

picklrrclu Si\il i lP xprai'cln lidskl.{itslnd pucloby ttn str,;ii s r}Fcradnim sYstctl"lctll

$cirntil lc l.inux S, kt*r-y' Sf.ll ' lP zpruvl'odeirirfi. fi isluine skriptl'" v{eltrf jcjielt

in.*;tillililfi. vluk musi hj4 s*uilisti nrrbiclkl'.

Ilirstrrt:nr-rst dr lin ice lr4 II] s{rr:tntt.
I l*riirvnre totn*.rry vc vleclr rinhidnutlich ,11*1t6r'yth p*liuh a diskr:,,.ich strvercch tv
ciduvoehl*ndrrt pi'ipncli sc ttti i it itl i i iskovri pul* li i it knpruit.ru)"

Viechny pPipadnd *thcrnetovqir switche rrrusi poclpornvai expnrt jme* iednotlivych
portri pies SNMP a Ml'[J (vclikust pa;o-luallJ alcspori 9NS? tritir r,"i 'ulttu tit-*r]rvatriVLA\

i '$ i l : , Iq l .
V$uch11.'ctlrrlrnul.r:vi i pi' iplclne IrLl srvitche tnrt.si pn<lptr{}\ril l. Iogt)vlitri nit sxtul'n{ *1'sl**

siir\r i:r.

t
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I

I
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V',i hgjr ov€ poia davkY:

Testy musi bf t  provdd6ny na plnE aktual ieavand (vietn€ j i idrai  64-bi tovd verr i  operainiho

systdmu Scient i f ic Linux vS.4 s distr ibuinim jddrem a s apl ikacemi nainstalovant lmi

z of ic i i ln ich repori tdir i  operaf lniho systdmu, Na stroj i  nrusibr i t  nainstalovan; i  apl ikace iozone

v3.408. Jel ikoi  pfogram ioeone v tdto verr l  neumoif iuje spu$t6ni v ice nei 256 threadi,  jc

moind provdst ilpravu hodnCIty MAXSTREAMS ve zdrnjovdm kddu aplikace iozone v3.408

tak, aby bylo moind pust i t  v ice threadf l  najednou. i*Ond j ind dpravy povolenri  nejsou.

Vykonovd poiadavky na jednotliv$ diskov;i polc uiivisi na vyuZitelnd velikosti (tj. po odetteni

ret ie RAIDu- hot $pare diskf i  atd.,  av5ak pted rei i i  souborovdho syst€mu) diskoviho

prpstoru, kterf piipojenri diskor$ senrsr nabizi {aaokrouhleno na eel6 TiB}. Celkovy prostor

mrjie btit rordlen$n do viee svazkti {blokovrich raFlzeni, kterd jsou viditelnd v OS). na

jednutlivlich svarcich bude provozovdn souborovf syst€m XF5 s velikosti bloku 4 kiB. Potet

vytvoien\ich svaekri je na $dastnfkovi iizeni, minimdlni velikost kaid€ho sva:ku jc v$ak 3 TiB.



SEhem testovdni vri konnosti diskovdho systdnru poiadujeme eatfiit take sit'ovd rozhrani {viz
ni ie) diskovdho serveru. Ci lem js simulovat si tuaci ,  kdy jsou data i tenalxapisovdna vzddlenfr.

Vysledkem testu je meni i  z rychlost i  i tenr lzdpisu na disk, respekt iv* rychlost i

vys i lanTp i i j i n r in i  da t .
Pied spu$tdnirn testovaciho skr iptu ie nutne eat i i i t  s i {*vd rozlrranI serveru pomoei TCP

spoj*ni  s j inyrn ferverem, pi fpadnA vice servery, Na topologi l  s i t6 {point- to"paint,  t i  p ies

switch, honding),  poEet spojenia jeho parametry neklaele eadavatsl  i ictr td omezeni.  Zaroveft
je molnd l ibovoln6 nastavi t  paranretry si fovr*ho stacku, m6nit  j i5dro systemu je viak
nepi ipustne.
V piipadd iteni je poiadovand a mEiena r;it6i od serveru do sitE {TX). v piipad& z;ipisu je

nutne ratiiit sit' sn'r€rern k servcru (RX)"

Tegty se spoLrSt i  pnmoci souboru measurg.sh dostupndlro z adr*sy:
http://www-farm. pa rticle.cz /mEasure,sh

Pied samotnfnr spult6n[m testu je nutne rutne spust i t  r i i td i  s i td,  kterd musf bdiet paraleln6

$ te$tem a nr inlmi i ln6 stejn& tak dlor:ho. Sanrotnrf  skr ipt  pouze nr$Ff pofet pienesenych dat
behem doby testu.
Skript  se spouit i  s nasleduj ic imi parametry:
.f meas u re.sh IFACE 5M €R pSCET CISTY*K*S O UBORU M
kdc IFACE uddvd jn rdno s i tovdho za i l zen fn  kde prob ih ; i  p ienos ,  SMIR je , , i r r "  nebo, ,cu t "  a
uddvit ,  zda s* bude nrdi i t  pofet pienesenych dal smErem k serveru a rnipis na disky { , , i r r" ' }
rrebo potet pFeneseni ich dat ze serveru a f ; tenf z diskr l .  pCICHT uddvd podet parafelnlch
vldken a odpovld; i  laokrouhlend vel ikost ivyui i telndho {t j "po r :dettenirei ie RAlDu. hot spare
diskf i  atd.,  av$ak pied rei i i  souborovdho systdnru] pro$toru v TiS na eeld i is la na clanem
diskovdm serveru. Cf;STY K SOUBORUM r,rddvd cestv k souborirn, se kteryrni bude tmst
provddf in" Tyto soubory mohou bft  (a pro dosaieni nejvyi5ih* vfkonu nejspi le birdou) na
rrien'ich logick,|eh svazrich na stejndm diskovdnr poli, roxloieni i&chto soub+ri na svazky
nrf i ie bi i t  l ibovoln€.

Jako vysledek pro dtenf respckt ive a$pis je br i ina pr irn6rnd hodnota t i i  bdhn pro&r'amLr
rneasure.sh spuStdnenr s paranretrem SMER ,, iR" respekt iv* , ,out" jako hr: t lnota udand
vrisfupem,,Final result  is: ' " .

M in imd ln iv l i s ledek :
Fotadovane rychlost i  pro dtenf:  minimdln6 B lui$/s na vyui i telni l 'TiB.
Po2adovand rychlnst i  pro z; ipis:  nr inimdln€ 6 MiB/s na vyu; i teln\ l 'TiB.

Zadavatel  nepoladuje dokladovat dosniend vfsledky, dodand Fe$eni v$ak musi spl f ,ovat
nr inimdlni  poiadavky.

Pi ik lad:

I  diskovych pol i  typu f{AS, kulde 81 2TB diskr i ,  zapoje ni  v RAID6 svaaclch po 4x14, 2x12 CiskLr
a jeden lrot-spare, jedna lOGtr i t  s i t 'ovi i  karta. Server t$dy zpi istLrpf iuje ?*(4*12+2*10)=1361*
iistd kapacity, cni po piepoitu na TiB i136+lffr?l?ou) oclpovicl* 1"?3.69 TiB, testovani tecl'y'
bude probihat s 124 vl i ikny,

L



MEieni 6uele provdd€no na ni ihodn6 zvolenrim stroj i  {oznaien jako test} ,  ten je mnine pi into

propojit s jinlim dodanlinr serverem {oznaien jako sparin6i'

Trst itEni:
Pfed spu$tdnfrn testu se na testovaeim stroji pustinapifklael piikaz iperf:

lroot@sparinC 
*]# iperf -s *w10M -p 1"0000 -m

froot$te*t  
* ]# iperf  -w10M -p 1i l000 -t  20000 -c sparing -m

peitd se na testovaeim stroji spusti skript;

[ root@rest 
* j# . /nreasure.sh eth0 out 124 lm nt l fs{1,?,3,4i / f i le{1,?i .{1,2,3.4,5,6,7 ,8,9,10,1 1}

/ rn  n t / fs {5 ,6 } / f i l e i  1 ,  2 ,3  } .  {  1 ,2 ,3 ,4 ,5 ,61

Vristup skr iptu:
Network speed per thread: 9.18 MiBi s

loaone speed per  th read:  10 ,5S MiB/s
F ina l  resu l t  i s :  9 .1S

Vfsl*dkern tohoto bphu je tedy hodnota 9.18, celkovi im vfsludkem pro t teni  je prf imdrna

hsdnota tfech tako\r'lchto b€hri,

MEienig$plsu prob&hne podobnE, jen s* prohodi role strojr i  test a sparing pro apl ikaci  iperf

a skript ffieasure.sh bude spuEt&n s parametrern ,,il ' l" misto ,,out"'
Zs zku$enosti radavatele je diskovy vrikon pii entiieni sit& ovlivnFn a j* v t&chto piipadech

mEii teln& menti  o alespnf i  10%"

OvEie.J}ir

Dosai.eni rnininrdlnich, respektive uvdd€nrlch v'ik*nnostnich paramelr[, musi byt

prokarmteln6 reprodukovatelnd b&hem testr i  dodanehn zai izeni '
pokud nehude dodavatelern uvedsno j inak, aadavatel  ke gen*rr:vr ini  s i t 'ove zdt6ie vyu2i je

program iperf  v2.0.4.
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