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PROVADECi SMLOUVA 1/2014

K RAMCOVE SMLOUVE
O POSKYTOVANI VYPOCETNICH A ULOZNYCH KAPACIT

Fyzikalni dstav AV CR, v.v.i.

Sidlo:
Zastoupena:
bank. spojeni:
Cislo dctu:

IC:

DIC:

Pravniforma:

Na Slovance 1999/2, 182 21 Praha 8

prof. Janem Ridkym, DrSc., Feditelem

UniCredit Bank Czech Republic and Slovakia, a.s.
2106535627/2700
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{déle jen ,Objednatel”)

M Computers s.r.o.

Sidlo: B. Smetany 206, 380 01 Dacice

Odpovédny zéstupce: Ing. Michal Stérba, jednatel
bank. spojeni: Ceskoslovenska obchodni banka, a. s.
Cislo Gétu: 212969008/0300

IC: 26042029

DIC: 726042029

(déle jen ,Poskytovatel”)

uzaviraji provadéci smlouvu tohoto znéni (déle jen ,Provédéci Smlouva“):




1.1.

1.2.

2.1

2.2,

3.1

3.2

3.3.

1. UVODNI USTANOVENI

Objednatel vyhlasil dne 19. 9. 2014 vefejnou zakéazku ,UloZna kapacita 2014“ (déle jen ,Minitendr”)
na zakladé Ramcové Smiouvy o poskytovéni vypocetnich a tloZnych kapacit uzaviené dne 4. 7. 2013
mezi Objednatelem a spoleénostmi C SYSTEM CZ a.s., Proact Czech Republic, s.r.0., SILICON
GRAPHICS, s.ro. a M Computers s.r.o., tj. vybranymi uchazedi vefejné zakdzky snazvem
,Poskytovani vypotetnich a Gloinych kapacit pro vypoletni stiedisko zadavatele” vyhldSené v
otevieném fizeni ve smyslu § 44 zékona €. 137/2006 Sb., o vefejnych zakazkach v platném znéni
(déle jen ,Ramcovad Smlouva“).

Poskytovatel je vybranym uchazeem Minitendru a touto Provadéci Smlouvou garantuje Objednateli
spinéni zadani podminek stanovenych v ramci Minitendru.

2. PREDMET PROVADECI SMLOUVY A PREDMET PLNENi

Touto Provadéci Smlouvou se Poskytovatel zavazuje poskytnout Objednateli sluzby a technologie dle
Technické specifikace Minitendru (dale jen ,Pi¥iloha PS1“) a Technické dokumentace nabidky
uchazete (déle jen ,PFiloha PS2“) - a Objednatel se zavazuje uhradit za pfijaté plnéni sjednanou
cenu.

V piipadé rozporu ustanoveni obou pfiloh jsou vidy zavazna ta ustanoveni, ktera stanovuji technické
podminky vys$si kvality.

3. CENA PLNENi

Celkové cena pfedmétu plnéni se sklada z:
a. zceny sluzby ,Uloina kapacita“ (déle jen ,Cena Sluzby“), které ¢ini:
742.842,- K€ bez DPH
155.996,82 K& DPH
898.839,- K& s DPH
a
b. ceny pevnych diski (HDD) (dale jen ,,Cena HDD), ktera Cini:
1.900.825,- K& bez DPH
399.173,25 K& DPH
2.299.998,- K& s DPH

Cena zahrnuje veskeré naklady a vydaje vzniklé Poskytovateli v souvislosti s poskytnutim pfedmétu
plnéni dle této Provadéci Smlouvy.

Poskytovatel je opravnén uctovat cenu predmétu plnéni takto:

70% z Ceny Sluzby v 1. kalendainim roce trvéni Provadéci Smlouvy

25 % z Ceny Sluzby a 100% Ceny HDD ve 2. kalendafnim roce trvani Provadéci Smlouvy
5 % z Ceny Sluzby ve 3. kalenda¥fnim roce trvéani s Provadéci Smlouvy
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vidy na zakladé uéetniho dokladu vystaveného posledniho dne kalendafniho mésice s tim, Ze Gcetni
doklad vztahuijici se k prosinci kalendafniho roku musi byt vystaven nejpozdéji k 15. 12.

3.4. Poskytovatel Objednateli uhradi:

Rok / max. fakturace Cena bez DPH DPH Cena s DPH
2014 - 70 % z Ceny SluZby 519.989,40 K¢ 109.197,77 K& 629.187,17 K¢
2015 - 25% z Ceny Sluzby 185.710,50 K¢ 38.999,20 K¢ 224.709,70 K¢
- 100% z Ceny HDD 1.900.825,- K¢ 399.173,25 K¢ 2.299.998,- K¢
2016 - 5% z Ceny Sluby 37.142,10 K¢ 7.799,84 K¢ 44.941,94 K¢
Celkem 2.643.667,- K¢ 555.170,- K¢ 3.198.837,- K¢

Jednotkovd cena plnéni bez DPH Kapacita Celkova cena bez DPH

2.331,2760 K¢/ TiB 1134TiB 2.643.667,- K¢

4. MiSTO PLNENI

4.1. Mistem plnéni je Vypo&etni stiedisko FZU AV CR, v.v.i.

5. DOBA PLNENI

5.1. Provadéci Smlouva se uzavira na dobu 3 let.

6. AKTIVACE SLUZBY

6.1. Poskytovatel je povinen aktivovat sluzby do 30 dnl od uzavieni Provadéci Smlouvy.
6.2. Sluzby se povaZuji za aktivované po splnéni nasledujicich plnéni:

a. Dodani zafizeni,
b. instalace zafizeni,
c. ovéreni funkénosti podle deklarovanych technickych parametri dle PS1a PS2.

6.3. Zapis potvrzujici aktivaci vyhotovi smluvni strany po splnéni ¢l. 6.2.c.

7. KONTAKTNi OSOBA

Ve vécech technickych jedna za Objednatele:

Jan Svec
e-mail: svecj@fzu.cz
tel.: (+420) 266 05 2968




RNDr. Ji¥i Chudoba, Ph.D.
e-mail: chudoba@fzu.cz
tel.: (+420) 774 414 970
Ve vécech technickych jednd za Poskytovatele:
Ing. Michal Stérba
e-mail:obchod@mcomputers.cz
tel. (+420) 515 538 120
8. POUZITi RAMCOVE SMLOUVY
Otazky neupravené v této Provadéci Smlouvé se pfedné fidi Ramcovou Smlouvou (véetné jejich
priloh a dodatk( Géinnych ke dni podpisu této Provddéci Smlouvy) a déle zdkonem ¢. 513/1991

Sb., obchodni zédkonik.

9. ZAVERECNA USTANOVENI
9.1. Tato Provadéci Smlouva obsahuje celkem 2 ptilohy, které jsou jeji nedilnou soucésti, a to:

< Pfiloha PS 1 — Technickd dokumentace Minitendru

¢ Priloha PS 2 - Technickd dokumentace nabidky uchazele

9.2. Provadéci Smlouva se vyhotovuje ve 4 stejnopisech, z nichZ kazda smluvni strana obdrZi po dvou
vyhotovenich.

9.3. Smluvni strany prohladuji, Ze se seznamily s obsahem Provadéci Smlouvy a na diikaz souhlasu s jejim
znénim pfipojuji nize své podpisy.
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Piloha &, 1 vyzvy

piiloha P5 1 provddéci smlouvy

Minitendr ,UloZna kapacita 2014

Technickd specifikace:

pfedmétem tohoto vybérového fizeni je poskytovani sluzeb zaji¥tujicich dloZnou kapacitu
pomoci DPM pool nodl a pfipadné k nim pfipojenym diskovym polim. Pfedmétem této
vefejné zakazky je poskytovani dloine kapacity pomoci jednoho & vice DPM pool nodd, které
mohou byt Fefeny jako NAS nebo jako diskovd pole a k nim pfipojené servery. DPM head
node tedy neni souéasti této vefejné zakazky. Na diskovych serverech bude provozovén
64bitavy systém Scientific Linux ve verzi 6.4 nebo vySsi.

Uloznd kapacita bude provozovana pod systémem DPM (Disk Pool Manager). DPM je storage
systém pouZivany v gridovém prostfedi WLCG. Jeden DPM systém se sklada z jednoho head
nodu a vice pool noddl, ke kterym jsou pfipojena diskovd pole. Head node ma za ukol
autentizovat uZivatele, zaznamendvat poZadavky klientQ a tyto poiadavky distribuovat na
jednotlivé svazky dostupné na pool nodech. Jeden pool node mize zptistupfiovat vice svazkl
{blokovych zafizeni). Head node poté poZadavky klientl {na zapis) rozdéluje systémem
round-robin na svazky, na které majf dani klienti prava. Samotny pfenos souboru pak probiha
vidy mezi klientem a zvolenym pool nodem. Poulitim tohoto pFistupu je moZné velmi dobfe
tkalovat vykon celého storage systému. Vice informaci ohledné storage systému DPM lze
najit na:

https://svnweb.cern.ch/trac/lcgdm/wiki/Dpm

Technické podminky:

V textu jsou ddsledné rozliSovdny jednotky v mocnindch desitky (napi GB = 107 bytd) a

mocnindch dvojky (napf. GiB = 2°7 bytd).

» rackmount systém do 19" racku 3ifky 60 cm

. Pole a servery mohou byt samostatné jednotky, propojene pres FC, SAS nebo skrz
integrované Fedeni, nebo mohou tvofit jeden eelek typu NAS. FC switche nejsou
poZadovény, v pripad¢, ze vSak budou nabidnuty. je nutmou podminkou Full Fabric
licence. V pripadé fedeni typu NAS se na integrovany server vztahuji stejné pozadavky
jako na samostatny server, viz dalsi podminky.

* Redundance zdrojit napdjeni a ventilitort.

. Sitova konektivita nusi byt zajisténa kartami stejného typu. 1Gbit sitové karty musi byt
typu 1000BASE-TX, 10Gbit karty pak typu 10GBASE-SR.

o Je potadovano alespori 1x 1Gbit a 1x 10Gbit sitové spojeni.

. Kazdy server zpiistupiiujici data musi byt vybaven na kazdgch zapo&atyeh 10 TiB, které
zptistupriuje:

o alespon 1 GiB ECC RAM
o procesarovy vykon alespon 8 SPEC int rate2006 ve varianté base
. Vetkera datovd sitova ethernetovd rozhrani (mimo monitorovaci) musi pedporovat
velikost MTU (payload size) alespoit 9000 byt pi soudasném vyuziti tagovini VLAN
(802.1q).



» Zabezpedeni cache hardwarovych RAID Fadica pii vypadku proudu pomoci baterie.

. Diraz na vysokou hustotu dat. Celkova hustota vyuZitelné diskové Kapacity (1. po
odedteni rezie RAIDu, hot spare diska atd.. aviak pied rezii souborového systému),
vietné storage serverii a dalsich potfebnych vybaveni (switche apod.) miniméln¢ 10 T8
na 1U.

e Pozadavek na takovou Groved zabezpeteni RAID svazki, aby vypadek libovolnych
dvou disk{i nezphsobil ztratu dat (RAID6 ¢i jeho ekvivalent).

B Jeden svazek s dudlni paritou (RAIDG &i ckvivalent) musi byt slozen z maximaing 30
diskd.

B Alespofi jeden globdlni hot-spare disk na kazdych zapocatych 81 diski v jednom
serveru/poli.

J Disky a zdroje v serverech i polich typu hot-plug.

* Disky musi byt vyrobeem certifikoviny pro trvaly provoz 24/7.

. Diskovy vykon: viz niZe.

. Kompatibilita s OS Scientific Linux 6.4 64bit

. Vzdaleny web management a monitoring serverti i diskovych poli piistupny z OS5
Linux. V pEipadé provedeni typu NAS je mozné webovy management a monitoring
diskovyeh Fadidi nahradit moZnosti managementu fadict pomoci CLI 2 OS Linux.
Pokud je k zpistupnéni managementu nutné vyuZit dalsi server, je nutné, aby byl
soudasti nabidky.

. Varovani o poruchdch disk{ a fadi¢t pomoci SNMP zprav v lidsky €itelné podobé (ze
zprav musi byt ziejmé, jaky druh problému nastal), Bude akeeptovano i feSeni pomaoci
piekladu SNMP zprav do lidsky €itelné podoby na stroji s operaCnim syst¢mem
Scientific Linux 6, ktery SNMP zprivy odebird. Prislusné skripty, v&etné jejich
instalace, viak musi byt soucasti nabidky.

. Dostupnost definice MIB stromu.

. Hardware totozny ve viech nabidnutych diskovych polich a diskovych serverech (v
odiivodnéném piipadé se mizou diskovd pole lisit kapacitou).

e viechny pFipadné ethernetové switche musi podporovat export jmen jednotlivych
portd pres SNMP a MTU (velikost payload) alespont 9192 bita véetn¢ tagovani VLAN
(802.1q).

° Viechny cthernetové i piipadné FC switche musi podporovat logovini na externi syslog
server.

Vvkonové poZadavky:

Testy musi byt provadény na piné aktualizované (véetné jddra} 64-bitové verzi operaéniho
systému Scientific Linux v6.4 s distribuénim jddrem a s aplikacemi nainstalovanymi
7 oficidlnich repozitafi operacniho systému. Na stroji musi byt nainstalovana aplikace iozone
v3.408. Jeliko? program iozone v této verzi neumoziiuje spusdténi vice nei 256 threadd, je
mosné provést tpravu hodnoty MAXSTREAMS ve zdrojovém kédu aplikace iozone v3.408
tak, aby bylo moZné pustit vice threadil najednou. Zadné jiné Upravy povolené nejsou.
Vykonové potadavky na jednotlivéd diskova pole zavisi na vyuziteiné velikosti (tj. po odecteni
refie RAIDu, hot spare diskd atd., aviak pfed reiii souborového systému) diskového
prostoru, ktery pfipojeny diskovy server nabizi (zaokrouhleno na celé TiB). Celkovy prostor
mise byt rozélenén do vice svazkl (blokovych zafizeni, kterd jsou viditelnd v 0S), na
jednotlivych svazcich bude provozovdn souborovy systém XFS s velikosti bloku 4 kiB. Pocet
vytvoienych svazkl je na Géastnikovi fizeni, minimalini velikost kazdého svazku je viak 3 TiB.




Béhem testovani vykonnosti diskového systému poZadujeme zatizit také sitové rozhrani (viz
nize) diskového serveru. Cilem je simulovat situaci, kdy jsou data ¢tena/zapisovana vzdalené.
Vysledkem testu je mendi zrychlost! teni/zdpisu na disk, respektive rychlosti
vysilani/prijimani dat.

Pfed spusténim testovacitho skriptu je nutné zatizit sitové rozhrani serveru pomoci TCP
spojeni s jinym serverem, pfipadné vice servery., Na topologii sité {point-to-point, & pfes
switch, bonding), pocet spojeni a jeho parametry neklade zadavatel zadna omezeni. Zaroven
je moiné libovolné nastavit parametry sifového stacku, ménit jadro systému je viak
nepfipustneé.

V pfipadé ¢tenf je pofadovand a méfena zatéz od serveru do sité (TX), v pfipadé zdpisu je
nutné zatizit sit smérem k serveru (RX).

Testy se spousti pomoci souboru measure.sh dostupného z adresy:
hitp://www. farm.particle.cz/measure.sh

Pred samotnym spusténim testu je nutné rufné spustit zateéz sité, kterd musi bézet paraleiné
s testem a minimalné stejné tak dlouho. Samotny skript pouze méfi pocet prenesenych dat
béhem doby testu.

Skript se spousti s nasledujicimi parametry:

J/measure.sh IFACE SMER POCET CESTY_K_SOUBORUM

kde IFACE udava jméno sitového zafizeni, kde probiha pfenos, SMER je ,in” nebo ,out” a
udava, zda se bude méfit pocet pfenesenych dat smérem k serveru a zapis na disky (,in”)
nebo podet pfenesenych dat ze serveru a ¢teni z diskd. POCET udavd pocet paralelnich
vlidken a odpovida zaokrouhlené velikosti vyuZitelného (tj. po odelteni reZie RAIDu, hot spare
disk( atd., aviak pfed refil souborového systému) prostoru v TiB na celd ¢isla na daném
diskovém serveru. CESTY_K SOUBORUM uddva cesty k souborlm, se kterymi bude test
provadén. Tyto soubory mohou byt (a pro dosaieni nejvyssiho vykonu nejspiSe budou} na
ruznych logickych svazcich na stejnem diskovém poli, rozloZeni téchto souborl na svazky
miie byt libovolné.

lako vysledek pro Cteni respektive zapis je brdna primérna hodnota tfi béhi programu
measure.sh spusténém s parametrem SMER ,in” respektive ,out” jako hodnota udana
vystupem ,Final result is:”.

Minimalni vysledek:
Potadované rychlosti pro éteni: minimalné 8 MiB/s na vyuzitelny TiB.
PoZadované rychlosti pro zépis: minimainé 6 MiB/s na vyuzitelny TiB.

Zadavatel nepofaduje dokladovat dosaiené vysledky, dodané feSeni viak musi splhovat
minimalni pozadavky.

Pfiklad:

8§ diskovych poli typu NAS, kaZdé 81 2TB diskdl, zapojeni v RAIDG svazcich po 4x14, 2x12 disku
a jeden hot-spare, jedna 10Gbit sitova karta. Server tedy zpfistupnuje 2%(4*12+2*10)=136T8
gisté kapacity, co? po pfepottu na TiB {136*10"%/2"%) odpovida 123.69 TiB, testovani tedy
bude probihat s 124 vidkny.



Mé&feni bude provadéno na ndhodné zvoleném stroji (oznacen jako test), ten je mozné pfimo
propojit s jinym dodanym serverem {oznacen jako sparing).

Test étent:

pred spuiténim testu se na testovacim stroji pusti napfiklad pfikaz iperf:
[root@sparing ~}# iperf -s -w10M -p 10000 -m

[root@test ~]# iperf -w10M -p 10000 -t 20000 -¢ sparing -m

poté se na testovacim stroji spusti skript:
[root@test ~]# ./measure.sh ethO out 124 /mnt/fs{1,2,3,4}/fite(1,2}.{1,2,3,4,5,6,7,8,9,10,11}
/mnt/fs{5,6}/file{1,2,3}.{1,2,3,4,5,6}

Vystup skriptu:

Network speed per thread: 9.18 MiB/s
lozone speed per thread: 10.58 MiB/s
Final result is: 9.18

Vystedkem tohoto béhu je tedy hodnota 9.18, celkovym vysledkem pro Cteni je primeérna
hodnota tfech takovychto béht.

Méieni zapisu probéhne podobné, jen se prohodi role stroju test a sparing pro aplikaci iperf
a skript measure.sh bude spustén s parametrem ,in“ misto ,out”.

Ze zkuienosti zadavatele je diskovy vykon pfi zatiZeni sité ovlivnén a je v téchto pripadech
méfitelné men3i o alespon 10%.

Qvéfeni:

Dosaieni miniméalnich, respektive uvadénych vykonnostnich parametrd, musi byt
prokazatelné reprodukovatelné b&hem testt dodaneho zafizeni.

Pokud nebude dodavatelem uvedeno jinak, zadavatel ke generovani sifové zdteie vyuzije
program iperf v2.0.4.



