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1 UvoD

Dokument popisuje zakladni pozZadované funkcionality nového Fidiciho SW
zkuSebnich zafizeni vodoméru a pratokoméru. Alespon tyto funkcionality, nebo jejch
pIné funkéni nahrady, jejich pfiméfené upravy a aplikace vyplyvajici z vychazejici
z analyz, navrh( a metodickych doporuceni, pfedpisti a norem, musi byt v programu
implementovany.Novy fidiciho SW musi dale splfiovat prfedevsim obecné pozadavly
Podminek autorizace AMS a zavaznych dokumentd systému legalni metrologie na
zakladé zakona ¢&.505/1990 Sb. vplatném znéni, pozadavky SMERNICE
EVROPSKEHO PARLAMENTU a RADY 2014/32/EU ze dne 26. Gnora 2014, a
souvisejicich technickych norem, zejména Opatieni obecné povahy vydané Ceskym
metrologickym institutem a CSN EN 1434, CSN EN ISO 4064.

Novy Fidici SW musi implementovat:

nastroje a prvky pro sbér a analyzu dat, vzdalenou zpravu a monitoring.
nové navrzenych metod a procest méfeni vychazejici z analyz, navrh
a metodickych doporuceni VaV partnera

Program bude pracovat v operacnim systému kompatibilnim s Windows 10 a
vy$Sim. Program bude umoznovat vicejazyénou podporu, véetné pobaltskych jazyki
a rustiny, pficemz zakaznik spolupracuje na konecné jazykoveé verzi.

Program umozni ovladani pomoci mysi nebo pomoci kombinace klaves {Alt} +
{podtrzené pismeno v textu ovladaciho objektu - tlacitka}, pro pohyb mezi zadavacimi
a ovladacimi objekty je mozné pouZzit klavesu {Tab}.

K tisku protokolu program vyuziva tiskarnu nastavenou jako vychozi v opera¢nim
systému.

V dokumentu jsou pouzity obvyklé standardni nazvy a oznaceni hydraulickych
prvkd, na zakladé zvyklosti oznaCovani v hydraulickych schematech zafizeni
vyrobené ENBRA a.s.

2 HLAVNI MENU

Nasleduje popis hlavniho menu programu (detailni popis jednotlivych funkci
programu nasleduje v dalSich kapitolach):

V zalozce Méreni jsou nasledujici funkce:

- Zaplaveni pritokoméru — zobrazi se okno pro zaplaveni jednotlivych pritokoméru

- Ovérovani vodomérl — metoda 3 pritokd — zobrazi se okno pro Ovéfovani
vodomeérlt — metodou 3 pratok

- Ovérovani vodomért — metoda 3 prutokd — EU — zobrazi se okno pro Ovéfovani
vodoméra — metodou 3 pritokd — EU

- Ovérovani snimacl pratoku — zobrazi se okno pro Ovérovani snimacl pratoku

- Ovéfovani hmotnostnich pratokomérd — zobrazi se okno pro Ovéfovani
hmotnostnich pritokoméru

- Ovéfovani méficu tepla — zobrazi se okno pro Ovéfovani méficu tepla

- Ovérovani externich prutokomeér( — zobrazi se okno pro Ovéfovani externich
prutokoméra

- Ovérovani vodomeérl — testovaci — zobrazi se okno pro testovani vodomérd

- Kalibrace etalonu — zobrazi se okno pro kalibraci pracovnich méfidel ( pritokomérua

)

- Kalibrace etalon — export hodnot
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- Autokontrola stanice — zobrazi se okno pro autotest stanice
- Testovani

- Testovani komunikace

- Testovani komunikace — kom. karty

Testovani komunikace — Mbus
Testovani komunikace — Frekven¢ni ménic
Testovani komunikace — Terminal vahy
Testovani komunikace — Comet
- Testovani vypocta

- Vypocet objemu z hmotnosti

- VypocCet objemu etalonu
- Testovani impulsniho Cisla
- Testovani klapky
- Testovani klapky — objem
- Testovani klapky - prutok

V zalozce Katalog jsou funkce (vSechny katalogové funkce jsou pfistupné pouze pro

vySSi uroven opravnéni):

- Katalog méficu - zobrazi se okno se seznamem typd méfic¢l. Obsluha muze tento
seznam doplfiovat o dalSi typy mérficl, nebo mize ménit technické parametry u
vybraného mérice.

- Katalog vodoméru

Katalog snimacua prutoku

Katalog hmotnostnich pratokoméru

Katalog méricu tepla

- Katalog externich pratokoméru

Katalog druhi méfeni - zobrazi se okno se seznamem jednotlivych druhd

metrologickych zkousek, které je mozné pouZit pro jednotlivd metrologicka méreni.

- Katalog osob méfeni - zobrazi se okno se seznamem osob provadéjicich viastni
metrologicka méreni.

- Katalog osob kontroly - zobrazi se okno se seznamem osob zodpovidajicich za

spravnost provadénych metrologickych méfeni.

V zalozZce Archiv jsou funkce:
- Vyhledavani dat

- Archiv - Registr protokoll - zobrazi se okno umozriujici stejnou sluzbu jako
Registr protokolt v zalozce Registr. Rozdil je vtom, Zze data jsou vybirana
z archivacni diskety.

- Archiv - Registr méfi€u - zobrazi se okno umoziujici stejnou sluzbu jako Registr
meéfiCu v zalozce Registr. Rozdil je v tom, Ze data jsou vybirana z archivacni
diskety.

- Archiv - Vykaz méric¢u - zobrazi se okno umoziujici stejnou sluzbu jako Vykaz
me&FiCu v zalozce Registr. Rozdil je v tom, Zze data jsou vybirana z archivacni
diskety.

- Systémové udaje — Zaloha

- Systémové udaje - Export

- Archiv - Vytvor - zobrazi se okno umoziujici archivaci vybranych dat na archivacni
disketu (obsluha zadava od kterého dne se maji ukladat data).
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- Archiv - Delete - (pouze pro vySSi uroven opravnéni) zobrazi se okno umoziujici
obsluze vymazat z databaze udaje starsi 5 let.

V zalozce Systém jsou funkce:
- Parametry
- Parametry stanice - (pouze pro vySsi uroven opravnéni) zde obsluha zadava
technické parametry pro metrologicka méreni.
- Parametry MBus komunikace
- Parametry ovéfovani vodomeér
- Parametry kontrolnich méfidel
- Parametry vedleSich méfidel
- Parametry regulace
- Parametry kalibraci
- ZkuSebna
- ZkuSebna adresa - (pouze pro vysSi uroven opravnéni) zde obsluha zadava
adresu zkuSebny. Tento udaj se objevuje v kazdém protokolu.
- ZkuSebna - copyringht
- Uzivatelé
- Uzivatelé — pfihlaseni
- UZivatelé — zména heslo - zobrazi se dialogové okno pro zadani hesla pro
Zmeénu urovné opravneéni.
- UZivatelé — seznam
- Uzivatelé — opravnéni

V zalozce Konec je funkce:
Ukonci program — dojde k ukonceni programu.

3 KATALOGY

v wvew

3.1 Katalog méricu

V okné Katalog méricu je alfanumericky sefazeny seznam vSech zadanych typu
mé&ricu. Pokud je toto okno zobrazeno volbou z hlavniho menu programu, jsou v okné
zobrazena tlacitka VlozZ (pro zadani nového typu méfic¢e), Oprav (pro opravu parametrud
vybraného typu méfic¢e) a Odstrari (pro odstranéni vybraného typu méfice). Pokud je
toto okno zobrazeno pfikazem z okna Méfeni vodomérl (bude popsano pozdéji), je
v okné zobrazeno tlaCitko Vyber, které umozni obsluze vybrat typ méfice pro
metrologické méfeni. Dale se v okné nachazi tlacitko Exit, které schova okno Katalog
meFica.

Poklepnutim na tlacitka Vloz nebo Oprav se zobrazi dialogové okno pro zadani
nebo zménu technickych parametrd typu méfice. U kazdého méfiCe je potieba zadat
nazev a diametr méfi€e, impulsni Cislo pro justovani (koeficient prutoku) a dobu
odvzdusnéni. Pro jednotliva metrologicka méfeni — tj. pro kazdé ze tfi méreni zvlast je
potfeba zadat nasledujici udaje pro kafdé méfeni (Mé&feni 1, 2, 3)

- druh méfeni (bude popsano pozdéji);

- pritok;

- tolerovana chyba;

- minimalni mnozstvi (pro danou zkousku);

- maximalni doba méreni;



Priloha k zadavaci dokumentaci vybérového fizeni na
l ‘ E N B RA dodavku ,,Automatizovaného vyhodnocovaciho a ridiciho

SW pro vyvijena zkusebni zafizeni prutokd vody a tepla“

- minimalni a maximalni frekvence;
- impulsni Cislo pro méfeni (pokud jej zvolena zkouska pouZziva.

Dale je potfeba vybrat etalonovy prutokomér a vahu které budou pro méfeni
pouzity.

Poklepnutim na tlacitko Odstran se zobrazi dialogové okno vyzadujici potvrzeni

v v v

odmazani vybraného typu méfice z katalogu méficu.

3.2 Katalog druhti méreni

V okné Katalog druhG méfeni je zobrazen seznam jednotlivych druhl
metrologickych zkousSek, které je mozné pouzit pro jednotliva metrologicka méreni:
. Pevny start na vahu - pocitadla
. Pevny start na vahu - impulsy ru¢né
. Pevny start na vahu - impulsy automaticky
. Pevny start na etalonové prutokomeéry - pocitadla
. Pevny start na etalonové pratokoméry - impulsy ru¢né
. Pevny start na etalonové prutokoméry - impulsy automaticky
. Letmy start na etalonové prutokoméry - impulsy automaticky
. Letmy start na vahu - impulsy automaticky
. Letmy start na etalonové pritokoméry — synchronizace pomalych impulsu.
Pfi zobrazeni okna Katalog druht méfeni pfi zadavani do katalogu méfici se v
okné nachazi tlaCitko Vyber, které umozni obsluze vybrat druh méfeni pro danou
metrologickou zkousku. Dale se v okné nachazi tlaCitko Exit, které schova okno
Katalog druht méfeni.

O©CoONOOAPR~,WN-=-

3.3 Katalog osob méreni

V okné Katalog osob méfeni je alfanumericky sefazeny seznam jmen vSech
zadanych osob méfeni. V okné se nachazi tlacitka VloZ (pro zadani nové osoby
mérfeni), Oprav (pro opravu jména vybrané osoby méfeni), Odstrar (pro odstranéni
vybrané osoby méfeni) a Vyber, které umozni obsluze vybrat jméno osoby méreni
provadéjici toto metrologické méreni (toto jméno bude zobrazeno v protokole o daném
méreni). Dale se v okné nachazi tlaitko Exit, které schova okno Katalog osob méfeni.

Poklepnutim na tlacitka Vloz nebo Oprav se zobrazi dialogové okno pro zadani
nebo opravu jmeéna vybrané osoby méfeni.

Poklepnutim na tlaCitko Odstrari se zobrazi dialogové okno vyZadujici potvrzeni
odmazani jména vybrané osoby méreni.

3.4 Katalog osob kontroly

Je obdobny jako katalog osob méfeni, pro uplnost vSak uvadime kompletni popis.
V okné Katalog osob kontroly je alfanumericky sefazeny seznam jmen vSech
zadanych osob kontroly. V okné se nachazi tlacitko VIoZ (pro zadani nové osoby
kontroly), Oprav (pro opravu jména vybrané osoby kontroly), Odstrari (pro odstranéni
vybrané osoby kontroly) a tladitko Vyber, které umozni obsluze vybrat jméno osoby
kontroly provadéjici toto metrologické méfeni (toto jméno bude zobrazeno v protokole
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o daném meéfeni). Dale se v okné nachazi tlaCitko Exit, které schova okno Katalog
osob kontroly.

Poklepnutim na tlacitka VIoZ nebo Oprav se zobrazi dialogové okno pro zadani
nebo opravu jména vybrané osoby méfeni.

Poklepnutim na tlacitko Odstrari se zobrazi dialogové okno vyzadujici potvrzeni
odmazani jména vybrané osoby méreni.

4 MERENI
4.1 Meéreni vodomeéru

4.1.1 Obecny popis

Po vybrani volby Méfeni vodoméru v zalozce Mérfeni, program zjisti, zda-li bylo
posledni méfeni dokon€eno. Pokud nebylo dokon€eno, nabidne obsluze moznost
nalezené mérfeni dokoncit nebo toto méfeni vymazat V pfipadé Ze posledni méfeni
bylo dokon€eno, nabidne obsluze k vytvoreni dalSi protokol a to zobrazenim okna
Méreni vodomeérl a naslednym zobrazenim okna Katalog méfic¢t Po vybrani zadaného
typu méfice (predpoklada se ze tento typ méfice je upnut v trati) v zobrazeném okné
Katalog méric¢l se automaticky zobrazi technické parametry pro jednotliva testovaci
mérfeni (impulsni Cislo, druh méfeni, pratok, tolerovana chyba, ...) a program
automaticky zobrazi okno OdvzduSnéni traté Po ukonCeni c¢innosti v okné
Odvzdus$néni traté obsluha zobrazi okno Justovani vodoméru, ve kterém ma moznost
provadét na zakladé jiz zadanych technickych parametrd justovani méfica. Po
ukonc&eni €innosti v okné Justovani obsluha zobrazi okno Méfeni vodoméru
Zde je nutno zadat nasledujici udaje:

- vyrobni Cisla jednotlivych méficu na prislusné méfici pozice.

Dale je zde mozné zménit nasledujici udaje:

- typ méfenych vodomérl - pomoci dialogového okna Katalog méficu, které se
vyvola po stisknuti tlaitka Typ méfie. Po vybrani zadaného typu méfiCe se
automaticky zobrazi technické parametry pro jednotliva testovaci méreni (impulsni
Cislo, druh méfeni, prutok, tolerovana chyba, ...)

- 0sobu méfeni - pomoci dialogového okna Katalog osob méfeni, které se vyvola po
stisknuti tlaCitka Méfil. (Pro zjednoduSeni prace obsluhy program automaticky
zobrazi do pfislusného textového pole vybranou osobu méfeni z pfedchazejiciho
protokolu.)

- osobu kontroly - pomoci dialogového okna Katalog osob kontroly, které se vyvola

po stisknuti tlaCitka Kontroloval. (Pro zjednodu$eni prace obsluhy program

automaticky zobrazi do pfisluSného textového pole vybranou osobu kontroly

z predchazejiciho protokolu.)

Po zadani vSech potfebnych hodnot obsluha stisknutim tlaCitka Vytvor protokol —
ulozi takto zadany protokol do databaze a automaticky zobrazi okno Méfeni 1.

Pfi zobrazeni tohoto se trat automaticky inicializuje podle poZadovanych
technickych parametr(:

e frekvenCni méni¢ se nastavi na pozadovanou frekvenci, frekvence se urci

pomoci minimalni a maximalni frekvence pro vybrany méfi¢ a podle zadaného
poctu vyrobnich Cisel méficu v méfici trati,
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e pneumaticky ovladané ventily a klapka se nastavi na vybrany etalonovy

prutokomér a vahu.

Poklepnutim na tlaCitko Start méfeni se odstartuje méreni. Po prote¢eném
minimalnim mnozstvi nebo po uplynuti maximalni doby méfeni program toto méreni
automaticky ukonci. Podle druhu méfeni je nutno zadat nékteré udaje (vaha kapaliny,
teplota na zacatku a konci traté — pokud se nevyuzije automatického sledovani stability
teploty, stav pocitadel, nebo poc€et impulsi — pokud se nevyuzije automatického
pfenosu). Nasledné program vypocita chybu u jednotlivych testovanych méficd,
porovna ji s maximalni tolerovanou chybou a urci, ktery méfi¢ vyhovél v daném méreni
a ktery nevyhovél. Poklepnutim na tlacitko Uloz hodnoty program takto namérené
hodnoty ulozi do databaze a automaticky pfepne do dalSiho méfeni (Méfeni 2, Méfeni
3), kde se cely cyklus opakuje az do ukon¢eni méfeni.

Jednotliva vybrana méfeni je mozné opakovat a to poklepnutim na tlacitko Nove
méfeni.

Bé&hem méfeni je mozné v pfipadé nutnosti toto méfeni ukoncit a to poklepnutim
na tlacitko Exit a potvrzenim rozhodnuti poklepnutim na tla€itko Exit ano Poklepnutim
na tlaCitko Exit ne k pferuseni méfeni nedojde.

Po skonceni méreni je mozné zobrazit detailni pribéh stability pratoku a teploty
a to poklepnutim na tlaCitko Detail. Zobrazené okno s detailnimi informacemi o
prubéhu stability teploty a pratoku, celkovém Casu zkousky, typu méfeni a Cisle
protokolu je mozné vytisknout poklepnutim na tlacitko Tisk okna. Pokud v prabéhu
zkous$ky nejsou spinény metrologické podminky pro stabilitu pritoku a teploty, zobrazi
se vokné méfeni textova zprava upozornujici obsluhu na neplatnost méfeni.
Sledovani stability probiha na zakladé zadanych parametr(

4.1.2 Odvzdusnéni
OdvzdusSnéni traté

Funkce odvzdusSnéni traté je dostupna z okna Mé&feni, nebo je automaticky
zpristupnéna po volbé méfice z katalogu méfi€a v okné Méfeni vodoméru.

Obsluha nesmi spustit odvzdusnéni tlaitkem Start pokud nejsou v trati upnuté
méfice, a nebo je v prostoru traté (v upnutych méficich) voda.

Po spusténi s tlaCitkem Start je zahajeno Cerpani vzduchu z prostoru traté.
Cerpani probiha po dobu nastavenou v katalogu méfi¢t obr. Po uplynuti této etapy
probéhne zavodnéni a proplachovani po dobu nastavenou v systémovych
parametrech obr. Po skonceni téchto etap odvzdusnéni je méfici trat az po prazor P
odvzdusnéna. Hladina vody v pruzoru P je v Urovni pfepadové hrany.

Prabéh vSech etap odvzdusnéni je mozné sledovat na schematickém obrazku
na obrazovce pocitace.

Uspésnost odvzdusnéni je mozné sledovat ke konci etapy proplachovani
prizorem P. Neni-li odvzdusnéni dokonalé, je mozné dobu odvzdu$néni v katalogu
mé&ricu prodlouzit. Doba odvzdusnéni je zavisla na konstrukci méfice.

Odvzdusnéni probéhne uspésné jen tehdy, je-li prostor v potrubi pfed vstupnim
ventilem traté VE4 (smérem k Cerpadlu) dokonale zaplaven vodou.

Pfi spusténi odvzdusnéni tlaCitkem Start, je mozné, Ze program hlasi chybu
obsluhy. Podle pokynu programu je mozné chybu odstranit.
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4.1.3 Justovani

Okno Justovani se automaticky zobrazi po dokonceni c¢innosti v okné
Odvzdus$néni, nebo je mozné do néj vstoupit z okna Méreni

V tomto okné je mozné oznacenim volit jestli ma justovani probihat, pokud je
tato volba potfebna. Dale je mozné upravit parametry vyhlazovani — digitalni filtrace
(program sam vzdy vypocita optimalni hodnotu parametru, pfi bézné &innosti neni
Zadouci tyto parametry ménit).

Spusténim justovani tlaCitkem Start se zapne Cerpadlo, a otevie se vstupni
ventil traté VE4, tim se do traté s upnutymi méfici pusti prutok s pfednastavenymi
parametry pro Méfeni 1, viz Katalog méfi€d Po cca 2 az 5s (zavisi na aktualnich
parametrech vyhlazovani) se u grafického symbolu méfi¢e pribézné zobrazuje
zjisténa aktualni relativni chyba méfice v % v Ciselné podobé a v podobé sloupcového
grafu.

Prestavovanim pfislusného regulacniho prvku na méfici Ize relativni chybu
méfice nastavit do poZadovaného intervalu. Ukonceni je mozné pomoci tlacitka Stop,
dojde k uzavfeni vstupniho ventilu traté VE4 a vypnuti Cerpadla.

Podminkou pro spravnou funkci Justovani je odvzdusnéna meéfici trat
s upnutymi vodoméry. Z katalogu méric¢u musi byt vybran typ méfi€e upnuty v trati.
Tento typ méfice musi mit zadano impulsni Cislo. Méfi€¢ musi spolehlivé poskytovat

impulsy odpovidajici proteCenému mnozstvi a impulsnimu Cislu.

4.1.4 Popis prubéhu zkousek

VSechny typy zkou$ek probihaji na odvzdudnéné a zaplavené méfici trati. Pro
fizeni frekvencniho ménice Cerpadla, pneumaticky ovladanych ventilu a klapky vyuziva
program udaje pro zvoleny méfi¢ z katalogu méricl. Stav ventilt, ovladajicich vstup a
vystup trati, je pfed kazdou zkouskou nasledujici:

zavreny vstupni ventily VE4

otevieny vystupni ventil VE7

PFfi vSech typech zkouSek je mozné sledovat hodnotu pratoku na displeji
elektronické jednotky, teplotu vody na zacatku, konci traté a v zasobnich nadrzich
vody.

4.1.4.1 Pevny start na vahu — poditadla

PFi zobrazeni okna s timto typem zkou$ky se podle katalogu méfi€u provedou
nasledujici operace:
- nastavi se poZadovana frekvence pro frekvenéni meénic
- otevie se ventil zvoleného etalonového pratokoméru (VE1, VE2, VE3)
- klapka VES5 se nastavi na zvolenou vahu
Pfed odstartovanim zkousky provede obsluha nasledujici operace:
- zapiSe pocatecni stavy pocitadel v§ech méfich upnutych v trati
- zkontroluje hladinu vody v prazoru P je-li v arovni pfepadové hrany
- vynuluje zobrazeni na displeji vahy tlaitkem T (Tara). Pokud je to nutné pfedtim

vypusti vodu z nadrze vahy ventilem VE15.1 (VE15.2).
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Obsluha odstartuje zkousku stisknutim tlacitka Start méfeni. Pfi startu méfeni
se provedou nasledujici operace:

- nastartuje se frekvencni ménic

- po prodlevé 5 sekund se otevie vstupni ventil traté VE4

- soucasné s otevienim vstupniho ventilu VE4 zacne sledovani proteCeného objemu
kapaliny etalonovym pritokomérem a spusti se méfeni ¢asu

- po ustaleni prutoku (dané Casovou prodlevou) se kontroluje stabilita pritoku a
teploty. Primérna teplota a proteCeny objem kapaliny etalonovym pritokomérem
se zobrazuje do prislusnych textovych poli.

Po proteCeni minimalniho objemu kapaliny nebo po pfekro¢eni maximalniho

Casu zkousky se provedou nasledujici operace:

- zavfe se vstupni ventil traté VE4

- ukonci se méfeni Casu a kontrola stability pritoku a teploty

- po prodlevé 2 sekund dojde k vypnuti frekvenéniho ménice

Po ukonceni zkousky:

- obsluha zapiSe koncové stavy pocitadel vSech méfi€u upnutych v trati

- obsluha zapiSe hmotnost kapaliny zobrazenou na displeji vahy, az po uplném
ustaleni udaje (neni zobrazen znak ~.)

- po zadani vySe uvedenych parametri dojde k vypoctu prote€eného etalonového
objemu kapaliny z hmotnosti a primérné teploty a objemu kapaliny naméfrené
jednotlivymi méfiCi. Nasledné se vypocitaji chyby jednotlivych méficd vuci
etalonovému objemu

- dojde k porovnani takto vypoctenych chyb s tolerovanou chybou podle katalogu
méfice a rozhodne se, jestli dany méfi€ splnil tento poZzadavek nebo nespinil

- stisknutim tlaCitka Detail je mozné zobrazit okno sledovani stability teploty a
prutoku

- stisknutim tlaCitka Uloz hodnoty obsluha naméfené a zadané hodnoty ulozi do
databaze

4.1.4.2 Pevny start na vahu - impulsy ru¢né

a) PFi zobrazeni okna s timto typem zkousky se podle katalogu méfi€u provedou
nasledujici operace:
- nastavi se pozadovana frekvence pro frekvenéni ménic.
- otevie se ventil zvoleného etalonového pratokoméru (VE1, VE2, VE3).
- klapka VES se nastavi na zvolenou vahu.
b) Pfed odstartovanim zkousky provede obsluha nasledujici operace:
- vynuluje zobrazeni impulsu na displejich elektronické jednotky tlacitkem Nula.
- zkontroluje hladinu vody v prazoru P, je-li v Urovni pfepadové hrany.
- vynuluje zobrazeni na displeji vahy tlaCitkem T (Tara), pokud je to nutné pfedtim
vypusti vodu z nadrze vahy ventilem VE15.1 (VE15.2).
c) Obsluha odstartuje zkousku stisknutim tlacitka Start méreni. P¥i startu méfeni se
provedou nasledujici operace:
- nastartuje se frekvenéni ménic.
- po prodlevé 5 sekund se otevie vstupni ventil traté VE4.
- soucasné s otevienim vstupniho ventilu za¢ne sledovani proteCeného objemu
kapaliny etalonovym pritokomérem a spusti se méreni casu.
- po ustéleni pratoku (dané €asovou prodlevou) se kontroluje stabilita pritoku a
teploty. Primérna teplota a proteCeny objem kapaliny etalonovym
pritokomérem se zobrazuje do pfislusnych textovych poli.
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d)

Po proteCeni minimalniho objemu kapaliny nebo po pfekroCeni maximalniho Casu

zkousky se provedou nasledujici operace:

- zavre se vstupni ventil traté VE4.

- ukonci se méfeni Casu a kontrola stability pratoku a teploty.

- po prodlevé 2 sekund dojde k vypnuti frekven&niho ménice.

Po ukonceni zkousky:

- ihned po skonc&eni zkousky obsluha zastavi pocitani impulst na displejich
elektronické jednotky tlaCitkem Stop

- obsluha zapiSe pocet nactenych impulsl na elektronické jednotce pro jednotlivé
méfiCe upnuté v trati.

- obsluha zapiSe hmotnost kapaliny zobrazenou na displeji vahy, az po uplném
ustaleni udaje (neni zobrazen znak ~.)

- po zadani vySe uvedenych parametrd dojde kvypocltu proteCeného
etalonového objemu kapaliny z hmotnosti a pramérné teploty. Pomoci
impulsniho Cisla a poctu impulsl se vypocita objem kapaliny naméfené
jednotlivymi méfici. Nasledné se vypocitaji chyby jednotlivych méficu vuci
etalonovému objemu

- dojde k porovnani takto vypoctenych chyb s tolerovanou chybou podle katalogu
méfiCe a rozhodne se, jestli dany méfic splnil tento pozadavek nebo nesplnil.

- stisknutim tlaCitka Detail je mozné zobrazit okno sledovani stability teploty a
prutoku.

- stisknutim tlacitka UloZ hodnoty obsluha naméfené a zadané hodnoty ulozi do
databaze.

4.1.4.3 Pevny start na vahu - impulsy automaticky

a)

Pfi zobrazeni okna s timto typem zkousky se podle katalogu méfic¢l provedou

nasledujici operace:

- nastavi se pozadovana frekvence pro frekvenéni ménic.

- otevie se ventil zvoleného etalonového pratokoméru (VE1, VE2, VE3).

- klapka VES se nastavi na vahu.

Pfed odstartovanim zkou$ky provede obsluha nasledujici operace:

- zkontroluje hladinu vody v pruzoru P, je-li v arovni pfepadové hrany

- vynuluje zobrazeni na displeji vahy tlaCitkem T (Tara), pokud je to nutné
predtim vypusti vodu z nadrze vahy ventilem VE15.1(VE15.2).

Obsluha odstartuje zkousku stisknutim tlaCitka Start méreni. PFi startu méfeni se

provedou nasledujici operace:

- nastartuje se frekvenéni ménic.

- po prodlevé 5 sekund se otevie vstupni ventil traté VE4.

- soucasné s otevienim vstupniho ventilu za¢ne sledovani prote¢eného objemu
kapaliny etalonovym pritokomérem, spusti se méfeni ¢asu a zacne sledovani
impulst v§ech méfica upnutych v trati.

- po ustéleni pratoku (dané €asovou prodlevou) se kontroluje stabilita pritoku a
teploty. Primérna teplota a proteCeny objem kapaliny etalonovym
pritokomérem se zobrazuje do pfislusnych textovych poli.

Po proteCeni minimalniho objemu kapaliny nebo po pfekroCeni maximalniho ¢asu

zkousky se provedou nasledujici operace:

- zavrie se vstupni ventil traté VE4.

- ukonci se méfeni Casu a kontrola stability pratoku a teploty.
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- po prodlevé 2 sekund dojde k vypnuti frekvenéniho ménice.

- po prodlevé 2 sekund dojde k ukonc€eni sledovani impulsi u vSech méficu
upnutych v trati (tato prodleva je dana dobou zavirani vstupniho ventilu).

Po ukonceni zkousky:

- obsluha zapiSe hmotnost kapaliny zobrazenou na displeji vahy, az po uplném
ustaleni udaje (neni zobrazen znak ~.)

- po zadani vySe uvedenych parametrd dojde k vypocltu proteCeného
etalonového objemu kapaliny z hmotnosti a pramérné teploty. Pomoci
impulsniho Cisla a poctu impulst se vypocita objem kapaliny naméfené
jednotlivymi méfici. Nasledné se vypocitaji chyby jednotlivych méficu vuci
etalonovému objemu

- dojde k porovnani takto vypoctenych chyb s tolerovanou chybou podle katalogu
méfiCe a rozhodne se, jestli dany méfic splnil tento pozadavek nebo nesplnil.

- stisknutim tlaCitka Detail je mozné zobrazit okno sledovani stability teploty a
prutoku.

- stisknutim tlacitka UloZ hodnoty obsluha naméfené a zadané hodnoty ulozi do
databaze.

4.1.4.4 Pevny start na etalonové pratokoméry — pocitadla

a)

e)

Pfi zobrazeni okna s timto typem zkousky se podle katalogu méfi€u provedou

nasledujici operace:

- nastavi se pozadovana frekvence pro frekvenéni ménic.

- otevie se ventil zvoleného etalonového pratokoméru (VE1, VE2, VE3).

- klapka VES se nastavi na nadrz.

Pfed odstartovanim zkousky provede obsluha nasledujici operace:

- zapiSe pocatecCni stavy pocitadel vSech mé&fiCa upnutych v trati.

- zkontroluje hladinu vody v prazoru P je-li v Urovni pfepadové hrany.

Obsluha odstartuje zkousku stisknutim tlacditka Start méreni. P¥i startu méfeni se

provedou nasledujici operace:

- nastartuje se frekvenéni ménic.

- po prodlevé 5 sekund se otevie vstupni ventil traté VE4.

- soucCasné s otevienim vstupniho ventilu zacne sledovani proteCeného objemu
kapaliny etalonovym pritokomérem a spusti se méreni Casu.

- po ustaleni pritoku (dané ¢asovou prodlevou) se kontroluje stabilita prutoku a
teploty. Primérna teplota a proteCeny objem kapaliny etalonovym
pritokomérem se zobrazuje do pfislusnych textovych poli.

Po proteCeni minimalniho objemu kapaliny nebo po prekroCeni maximalniho ¢asu

zkousky se provedou nasledujici operace:

- zavrie se vstupni ventil traté VE4.

- ukonci se méfeni Casu a kontrola stability pratoku a teploty

- po prodlevé 2 sekund dojde k vypnuti frekvenéniho ménice.

- po prodlevé 2 sekund dojde k ukonc€eni sledovani proteCeného objemu kapaliny
etalonovym prutokomérem (tato prodleva je dana dobou zavirani vstupniho
ventilu).

Po ukonc&eni zkousky:

- obsluha zapiSe koncové stavy pocitadel vS8ech méfi¢u upnutych v trati.
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- po zadani vySe uvedenych parametru dojde k vypoltu objemu kapaliny
nameérené jednotlivymi méfici. Nasledné se vypocitaji chyby jednotlivych méficu
vuci objemu z etalonového pritokoméru.

- dojde k porovnani takto vypoctenych chyb s tolerovanou chybou podle katalogu
méfiCe a rozhodne se, jestli dany méfic splnil tento pozadavek nebo nesplnil.

- stisknutim tlaCitka Detail je mozné zobrazit okno sledovani stability teploty a
prutoku.

- stisknutim tlacitka UloZ hodnoty obsluha naméfené a zadané hodnoty ulozi do

databaze.

4.1.4.5 Pevny start na etalonové pritokoméry — impulsy ru¢né

a)

Pfi zobrazeni okna s timto typem zkousky se podle katalogu méfiCu provedou

nasledujici operace:

- nastavi se pozadovana frekvence pro frekvenéni ménic.

- otevie se ventil zvoleného etalonového pratokoméru (VE1, VE2, VE3).

- klapka VES se nastavi na nadrz.

Pfed odstartovanim zkousky provede obsluha nasledujici operace:

- zkontroluje hladinu vody v pruzoru P, je-li v arovni pfepadové hrany

- vynuluje zobrazeni impulst na displejich elektronické jednotky tlacitkem Nula.

Obsluha odstartuje zkousku stisknutim tladitka Start méreni. PFi startu méfeni se

provedou nasledujici operace:

- nastartuje se frekvenéni ménic.

- po prodlevé 5 sekund se otevie vstupni ventil traté VE4.

- soucCasné s otevienim vstupniho ventilu zacne sledovani proteCeného objemu
kapaliny etalonovym pritokomérem a spusti se méreni ¢asu.

- po ustaleni prutoku (dané ¢asovou prodlevou) se kontroluje stabilita prutoku a
teploty. Primérna teplota a proteCeny objem kapaliny etalonovym
prutokomérem se zobrazuje do pfislusnych textovych poli.

Po proteCeni minimalniho objemu kapaliny nebo po pfekroCeni maximalniho ¢asu

zkousky se provedou nasledujici operace:

- zavre se vstupni ventil traté VE4.

- ukonci se méfeni Casu a kontrola stability pratoku a teploty.

po prodlevé 2 sekund dojde k vypnuti frekvenéniho ménice.

po prodlevé 2 sekund dojde k ukonceni sledovani proteceného objemu kapaliny

etalonovym prutokomérem (tato prodleva je dana dobou zavirani vstupniho

ventilu).

Po ukon&eni zkousky:

- obsluha zapiSe pocet nactenych impulsu na elektronické jednotce pro jednotlivé
méfiCe upnuté v trati.

- po zadani vySe uvedenych parametri se pomoci impulsniho Cisla a poctu
impulsu vypocita objem kapaliny naméfené jednotlivymi méfici. Nasledné se
vypoditaji chyby jednotlivych méficu vaci objemu z etalonového pratokoméru

- dojde k porovnani takto vypoctenych chyb s tolerovanou chybou podle katalogu
méfiCe a rozhodne se, jestli dany méfi€ splnil tento pozadavek nebo nespinil.

- stisknutim tlaCitka Detail je mozné zobrazit okno sledovani stability teploty a
prutoku.

- stisknutim tlacitka UloZ hodnoty obsluha naméfené a zadané hodnoty ulozi do
databaze.
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4.1.4.6 Pevny start na etalonové pritokoméry — impulsy automaticky

a)

e)

PFi zobrazeni okna s timto typem zkouSky se podle katalogu méfi€u provedou

nasledujici operace:

- nastavi se pozadovana frekvence pro frekvencni ménic.

- otevre se ventil zvoleného etalonového prutokoméru (VE1, VE2, VE3).

- klapka VES5 se nastavi na nadrz.

Pred odstartovanim zkousky provede obsluha nasledujici operace:

- zkontroluje hladinu vody v prazoru P, je-li v urovni pfepadové hrany.

Obsluha odstartuje zkousku stisknutim tlacditka Start méreni. P¥i startu méfeni se

provedou nasledujici operace:

- nastartuje se frekvenéni ménic.

- po prodlevé 5 sekund se otevie vstupni ventil traté VE4.

- soucCasné s otevienim vstupniho ventilu zacne sledovani proteceného objemu
kapaliny etalonovym prutokomérem a spusti se méfeni €asu. Sou€asné zacne
sledovani impulsu vdech méficu upnutych v trati.

- po ustaleni pratoku (dané ¢asovou prodlevou) se kontroluje stabilita pritoku a
teploty. Prumérna teplota a proteCeny objem kapaliny etalonovym
pratokomérem se zobrazuje do pfisluSnych textovych poli.

Po proteCeni minimalniho objemu kapaliny nebo po pfekro€eni maximalniho ¢asu

zkousky se provedou nasledujici operace:

- zavrie se vstupni ventil traté VE4.

- ukongi se méreni Casu a kontrola stability pratoku a teploty.

- po prodlevé 2 sekund dojde k vypnuti frekvenéniho ménice.

- po prodlevé 2 sekund dojde k ukonéeni sledovani proteCeného objemu kapaliny
etalonovym prutokomérem a soucasné dojde k ukonceni sledovani impulsu u
vSech méficu upnutych v trati (tato prodleva je dana dobou zavirani vstupniho
ventilu)

Po ukonc&eni zkousky:

- pomoci impulsniho €isla a po€tu impulst se vypocita objem kapaliny namérené
jednotlivymi méfici. Nasledné se vypocitaji chyby jednotlivych méficd vuci
objemu z etalonového prutokoméru

- dojde k porovnani takto vypoctenych chyb s tolerovanou chybou podle katalogu
méfiCe a rozhodne se, jestli dany méFic€ splnil tento poZzadavek nebo nesplnil.

- stisknutim tlaCitka Detail je mozné zobrazit okno sledovani stability teploty a
prutoku.

- stisknutim tlacitka UloZ hodnoty obsluha naméfené a zadané hodnoty ulozi do
databaze.

4.1.4.7 Letmy start na etalonové pratokoméry — impulsy automaticky

v v v

a) Pfi zobrazeni okna s timto typem zkousky se podle katalogu méfi¢lu provedou

nasledujici operace:

- nastavi se pozadovana frekvence pro frekvencni ménic.

- otevie se ventil zvoleného etalonového pratokoméru (VE1, VE2, VE3).
- klapka VES5 se nastavi na nadrz.

b) Pfed odstartovanim zkousky provede obsluha nasledujici operace:

- zkontroluje hladinu vody v prazoru P, je-li v urovni pfepadové hrany.
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c) Obsluha odstartuje zkousku stisknutim tlaCitka Start méreni. Pfi startu méfeni se
provedou nasledujici operace:

nastartuje se frekvenéni ménic.

po prodlevé 5 sekund se otevie vstupni ventil traté VE4.

po prodlevé 20 sekund zacCne sledovani proteCeného objemu kapaliny
etalonovym pratokomérem a spusti se méreni Casu. Soucasné zacne sledovani
impulst vSech méfi€u upnutych v trati a kontroluje se stabilita pratoku a teploty.
Primérna teplota a proteCeny objem kapaliny se zobrazuje do pfislusnych
textovych poli.

d) Po proteCeni minimalniho objemu kapaliny nebo po pfekroCeni maximalniho ¢asu
zkousky se provedou nasledujici operace:

ukoncCi se sledovani proteCeného objemu kapaliny a ukonCi se méfeni Casu.
Soucasné se ukonci sledovani impulsu vSech méfi€l upnutych v trati a kontrola
stability pritoku a teploty.

po prodlevé 5 sekund se zavfe vstupni ventil traté VE4.

po prodlevé 2 sekund dojde k vypnuti frekvencniho ménice.

e) Po ukonc&eni zkousky:

pomoci impulsniho Cisla a po¢tu impulst se vypocita objem kapaliny namérené
jednotlivymi méfi€i. Nasledné se vypoditaji chyby jednotlivych méfica vuci
objemu z etalonového prutokoméru.

dojde k porovnani takto vypoctenych chyb s tolerovanou chybou podle katalogu
méfice a rozhodne se, jestli dany méfi€ splnil tento pozadavek nebo nesplnil.
stisknutim tlaCitka Detail je mozné zobrazit okno sledovani stability teploty a
prutoku.

stisknutim tlaCitka UloZ hodnoty obsluha namérfené a zadané hodnoty ulozi do

databaze.

4.1.4.8 Letmy start na vahu - impulsy automaticky

a) Pri zobrazeni okna s timto typem zkousky se podle katalogu méfi¢l provedou
nasledujici operace:

nastavi se pozadovana frekvence pro frekvencni meénic.
otevre se ventil zvoleného etalonového prutokoméru (VE1, VE2, VE3).
klapka VES5 se nastavi na nadrz.

b) Pred odstartovanim zkousky provede obsluha nasledujici operace:

zkontroluje hladinu vody v prizoru P, je-li v urovni pfepadové hrany
vynuluje zobrazeni na displeji vahy tlaCitkem T (Tara), pokud je to nutné pfedtim
vypusti vodu z nadrze vahy ventilem W1.

c) Obsluha odstartuje zkouSku stisknutim tlacitka Start méreni. P¥i startu méfeni se
provedou nasledujici operace:

nastartuje se frekvenéni ménic.

po prodlevé 5 sekund se otevie vstupni ventil traté VE4.

po prodleve 20 sekund se klapka VE5 prestavi do polohy vaha a je-li klapka
v koncové poloze, spusti se méfeni Casu. SoucCasné zacCne sledovani
proteCeného objemu kapaliny etalonovym pratokomérem a sledovani impulsu
vSech méFich upnutych vtrati a kontroluje se stabilita pratoku a teploty.
Primérna teplota a proteCeny objem kapaliny se zobrazuje do pfislusnych
textovych poli.
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d)

Po proteCeni minimalniho objemu kapaliny nebo po pfekroCeni maximalniho ¢asu

zkousky se provedou nasledujici operace:

- klapka se prestavi na nadrz. Je-li klapka v koncové poloze, ukoncCi se méfeni
Casu a sledovani prote¢eného objemu kapaliny etalonovym pratokomérem a
soucasné se ukonci sledovani impulsu vSech méfi€a upnutych v trati.

- ukongi se kontrola stability pratoku a teploty.

- po prodlevé 5 sekund se zavie vstupni ventil traté VE4.

- po prodlevé 2 sekund od pokynu pro zavieni vstupniho ventilu dojde k vypnuti
frekvencniho ménice.

Po ukonceni zkousky:

- obsluha zapiSe hmotnost kapaliny zobrazenou na displeji vahy, az po uplném
ustaleni udaje (neni zobrazen znak ~.)

- po zadani vySe uvedenych parametrd dojde kvypocltu proteCeného
etalonového objemu kapaliny z hmotnosti a pramérné teploty. Pomoci
impulsniho Cisla a poctu impulsl se vypocita objem kapaliny naméfené
jednotlivymi méfici. Nasledné se vypocitaji chyby jednotlivych méficu vuci
etalonovému objemu.

- dojde k porovnani takto vypoctenych chyb s tolerovanou chybou podle katalogu
méfiCe a rozhodne se, jestli dany méfic splnil tento pozadavek nebo nesplnil.

- stisknutim tlaCitka Detail je mozné zobrazit okno sledovani stability teploty a
prutoku.

- stisknutim tlacitka UloZ hodnoty obsluha naméfené a zadané hodnoty ulozi do
databaze.

4.1.4.9 Letmy start na etalonové pritokoméry — synchronizace impulst

a)

Pfi zobrazeni okna s timto typem zkousky se podle katalogu méfi€u provedou

nasledujici operace:

- nastavi se pozadovana frekvence pro frekvenéni ménic.

- otevie se ventil zvoleného etalonového pratokoméru (VE1, VE2 VE3).

- klapka VES se nastavi na nadrz.

Pfed odstartovanim zkou$ky provede obsluha nasledujici operace:

- zkontroluje hladinu vody v pruzoru P, je-li v arovni pfepadové hrany.

Obsluha odstartuje zkousku stisknutim tlacitka Start méreni. PFi startu méfeni se

provedou nasledujici operace:

- nastartuje se frekvenéni ménic.

- po prodlevé 5 sekund se otevie vstupni ventil traté VE4.

- po prodlevé 20 sekund zacina sledovani proteCeného objemu kapaliny
etalonovym pritokomérem a soucasné zacina sledovani impulsu vSech mérici
upnutych v trati a kontrola stability pratoku a teploty. Pfi pfichodu prvniho
impulsu od kazdého méfiCe dojde k zapsani pocatecniho objemu z etalonového
pritokoméru a ke spusténi méreni Casu pro kazdy méri¢ zvlast. Pramérna
teplota a proteCeny objem kapaliny se zobrazuje do pfislusnych textovych poli.

Po prote€eni minimalniho objemu kapaliny kazdym méfi¢em nebo po pfekroCeni

maximalniho ¢asu zkousky se provedou nasledujici operace:

- s prichodem posledniho impulsu se zapiSe koncovy objem z etalonového
pritokoméru a ukon&i se méfeni Casu pro kazdy méfi¢ zvlast. Soucasné
s ukonenim méfeni Casu posledniho méfiCe se ukonéi kontrola stability

prutoku a teploty.
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- po prodlevé 5 sekund se zavie vstupni ventil traté VE4.
- po prodlevé 2 sekund dojde k vypnuti frekvenéniho ménice.
e) Po ukonc&eni zkousky:

- pomoci impulsniho €isla a poc¢tu impulsu se vypocita objem kapaliny naméfené
jednotlivymi méfiCi. Nasledné se vypocitaji chyby jednotlivych méfica vuci
objemu z etalonového pritokoméru pro kazdy méfi¢ zvlast (rozdil koncového a
pocate€niho objemu)

- dojde k porovnani takto vypoctenych chyb s tolerovanou chybou podle katalogu
méfiCe a rozhodne se, jestli dany méfic splnil tento pozadavek nebo nesplnil.

- stisknutim tlacCitka Detail je mozné zobrazit okno sledovani stability teploty a
prutoku.

- stisknutim tlacitka UloZ hodnoty obsluha naméfené a zadané hodnoty ulozi do

databaze.

4.2 Kalibrace etalonovych prutokoméru

V okné Kalibrace etalonovych pratokomért je mozné méfit kalibracni kfivku pro
vybrany etalonovy pritokomér. Kalibracni kfivka se vypocita az z 10 zméfrenych a
vybranych koeficientl, numerickou metodou nejmenSich ¢tverct odchylek. Stanovi se
tak kalibracni kfivka ve formé funkce polynomu druhého fadu. Koeficienty se urcuji
jako podil etalonového objemu a objemu udavaného priatokomérem. Koeficienty jsou
zobrazeny v okné Kalibrace pritokoméru

Tato kalibracni kfivka pFislusejici k pritokoméru se pouziva vzdy pro prepocet
objemu udavaného pratokomérem (pocet impulsu, impulsni Cislo Ziska se tak objem
z etalonového pritokoméru.

Kalibraéni kfivku je mozné zobrazit pomoci tlaCitka Graf. Program archivuje 10
obsluhou ulozenych kalibranich kfivek pro kazdy etalonovy pritokomér. Archivované
hodnoty je mozZné zobrazit pomoci tlaCitka Archiv. V tomto okné se zobrazi
archivovana kalibracni kfivka pro pfislusny datum. Pro tuto kalibraci Ize vytisknout
protokol s parametry méreni, koeficienty a odchylkou od kalibraéni kfivky v daném
bodé. TlaCitkem s Sipkou Ize zobrazit 10 archivovanych kalibraci. TlaCitkem graf Ize
zobrazit kalibracni kfivku ve vétSim méfitku.

4.2.1 Popis méreni Kalibrace etalonu

Obsluha v okné Kalibrace pritokoméru vybere etalonovy prutokomér, ktery
bude kalibrovat, pomoci tlaCitek Etalon Q1, Etalon Q2 nebo Etalon Q3. V tabulce
méfeni se zobrazi parametry 10 kalibracnich méfeni pro stejné nebo riizné hodnoty
prutoku s jejich vysledky. Obsluha ma moznost zménit parametry libovolného méreni
(pratok, frekvenci, minimalni mnozstvi, maximaini dobu méfeni a vahu, pomoci které
se bude kalibrovat). Stisknutim tlacitka Inicializace se trat pfipravi na dané mérfeni a
znemozni se zména parametrd méreni. Po stisknuti tladitka Start méreni dojde ke
startu pfislusného méreni s pfednastavenymi parametry.

V prubé&hu méreni ma obsluha moznost méreni ukongit tlacitkem Konec méreni.
Po skon&eni méfeni ma obsluha moznost zobrazit detailni pribéh stability pritoku a
teploty, a to poklepnutim na tlacitko Detail Zobrazené okno s detailnimi informacemi o
prubéhu stability teploty a prutoku a celkovém &asu zkouSky je mozné vytisknout
poklepnutim na tlaCitko Tisk okna.
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Pokud v prubéhu zkousky nejsou splnény metrologické podminky pro stabilitu
prutoku a teploty, zobrazi se v okné méfeni textova zprava upozornujici obsluhu na
neplatnost méfeni.

Po skoneni méfeni obsluha zada do programu hmotnost kapaliny. Na zakladé
hmotnosti a primérné teploty se vypocte etalonovy objem a po stisknuti tlacitka
VypocCet dojde k vypoCtu koeficientu pro pravé skonCené méfeni a k pfepoctu
kalibracni kfivky ze vSech vybranych méfeni, zahrnutych koeficientu. Koeficient
z vybraného méfeni se zahrne do vypoctu kalibracni kfivky pomoci oznaceni
vybérového pole vedle koeficientu. Pro srovnani je v okné zobrazena také stavajici
kalibraéni kfivka pro dany etalonovy pritokomér. Stisknutim tlacitka UloZzeni hodnot
dojde k pfeneseni nové vypoctené kalibracni kfivky do systémovych parametru (okno
ZkuSebna — parametry a k archivaci parametrd kalibrace. Od tohoto okamziku se
pouziva tato kalibraCni kfivka.

Analogicky probiha kalibrace i u druhého a tfetiho etalonového pritokoméru.

Systémovym parametrem Odchylka od kalibraéni kfivky lze nastavit meze
slouzici ke grafickému znazorméni v grafu zobrazeni kalibracni kfivky. Tento parametr
napomaha k rozhodnuti obsluhy jestli zahrne, nebo nezahrne zméreny koeficient do
vypoctu kalibracni kfivky.

4.2.2 Popis prubéhu kalibrace etalonovych prutokomért

Podminkou pro spravnou funkci kalibrace etalonovych pratokoméru je
odvzdusnéna méfici trat' s upnutymi mezikusy v celé trati. Pro kalibraéni pritoky do
5m?3/h je nutné pouzit mezikusy DN20 a pro vy$s$i pratoky mezikusy DN25.

Kalibrace etalonovych pritokoméru probiha typem zkousky: ,,Letmy start na
vahu“
a) Pri inicializaci zvoleného kalibraéniho méfeni se provedou nasledujici operace:
- nastavi se pozadovana frekvence pro frekvencni ménic.
- otevre se ventil zvoleného etalonového prutokoméru (VE1, VE2, VE3).
- klapka VES5 se nastavi na nadrz.
b) Pred odstartovanim zkousky provede obsluha nasledujici operace:
- zkontroluje hladinu vody v pruzoru P, je-li v Urovni pfepadové hrany
- vynuluje zobrazeni na displeji vahy tlacitkem T (Tara), pokud je to nutné predtim
vypusti vodu z nadrze vahy ventilem W1.
c) Obsluha odstartuje zkousku stisknutim tlaCitka Start méreni. Pfi startu méfeni se
provedou nasledujici operace:
- nastartuje se frekvenéni ménic.
- po prodlevé 5 sekund se otevie vstupni ventil traté VE4.
- po prodlevé 20 sekund se klapka VES prestavi do polohy vaha a je-li klapka
v koncové poloze, spusti se méfeni Casu. SoucCasné zacCne sledovani
proteeného objemu kapaliny etalonovym prutokomérem a kontroluje se
stabilita pratoku a teploty. Primérna teplota a proteCeny objem kapaliny se
zobrazuje do pfislusnych textovych poli. Pouze pfi tomto méfeni se zobrazuje
a kontroluje objem udavany pratokomérem (nepouziva se prepocet pomoci
kalibraCni kFivky).
d) Po prote€eni minimalniho objemu nebo po pfekroCeni maximalniho ¢asu zkousky
se provedou nasledujici operace:
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- klapka se prestavi na nadrz. Je-li klapka v koncové poloze, ukonCi se méfeni
Casu a sledovani proteCeného objemu kapaliny etalonovym prutokomérem

- ukondci se kontrola stability pratoku a teploty.

- po prodlevé 5 sekund se zavie vstupni ventil traté VE4.

- po prodlevé 2 sekund od pokynu pro zavieni vstupniho ventilu dojde k vypnuti
frekvencniho ménice.

e) Po ukonc&eni zkousky:

- obsluha zapiSe hmotnost kapaliny zobrazenou na displeji vahy, az po uplném
ustaleni udaje (neni zobrazen znak ~.)

- po zadani hmotnosti dojde k vypoctu proteceného etalonového objemu kapaliny
z hmotnosti a primérné teploty. Pomoci impulsniho cisla etalonového
pritokoméru a poctu impulsi se vypocCitd objem udavany pratokomérem.
Nasledné se vypocita koeficient etalonového pritokoméru pro méreny pratok.

4.3 Testovani klapky

4.3.1 Test klapky — ¢as

Tento test umoznuje testovat rychlost symetrii pohybu klapky.

V okné Testovani klapky — €as (zmény polohy klapky) je mozné méfit dobu pfestavéni
klapky do polohy vaha a do polohy nadrz. Nasleduje podrobnéjSi popis testovaciho
méfeni.

Obsluha vybere smér pfestaveni klapky, ktery se bude testovat nadrz /vaha a
pfepne na ovladacim panelu prvek ovladani klapky do polohy Rucéné. Po stisknuti
tlacitka Start program Ceka na zménu polohy klapky vybranym smérem. Obsluha
pomoci ovladani z ovladaciho panelu méni polohu klapky ve vybraném sméru celkem
5 x. Program zménu polohy klapky detekuje a urCi Cas pfepnuti mezi jednotlivymi
koncovymi polohami. Stiskem tlaCitka stop se test ukonci. Z takto ziskanych hodnot
(maximalné — 5) program vypocita prumérnou dobu pfestaveni vybranym smérem (v
milisekundach).

Pfi zprovoznéni stanice vyrobce nastavi doby prestavovani klapky tak , aby
byly simetrické v obou smérech pohybu. V prdbéhu pouzivani stanice neni zadouci
tyto doby ménit. Typicka doba prestaveni klapky je kratSi nez 35ms se simetrii lepSi
nez +2,5 ms.

4.3.2 Objemovy test klapky

Tento postup testovani klapky odpovida postupu doporu¢eném normou EN
24184 + A (1ISO 4185:1980).

V okné Objemovy test klapky bsluha vybere smér pohybu klapky: Vaha a
etalonovy pratokomér, kterym se bude méfit. Tento test je mozné provést v celém
rozsahu prutoku stanice

Méreni 1
V Mérfeni 1 obsluha zada dobu, po kterou ma klapka setrvat v poloze nadrz a

v poloze vybrané vahy a dale zada pocet pfestaveni klapky. Pomoci tlaCitka Start
méreni 1 se spusti méfeni (zapne se méni¢ a otevie se vstupni ventil traté VE4. Po
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ustaleni prutoku (20s) program prestavuje klapku podle zadanych parametrd a méfi
Cas polohy klapky v koncovych polohah pro kazdy cyklus a pfisluSnych polich
zobrazuje tuto dobu. Po rovedeni pozadovaného poctu cyklt se méfeni ukonci a zavie
se vstupni ventil traté VE4 a vypne se ménic.

Po ukoncéeni méreni program secte jednotlivé doby (X tvana, 2 thadarz) a obsluha
zapiSe hmotnost kapaliny myasna zobrazenou na displeji vahy, az po uplném ustaleni
udaje (neni zobrazen znak ~). Obsluha také zada teplotu na zacatku a konci méreni
Tstart @ T stop . Program z téchto parametrl vypocita objem Vysna.

Méreni 2

V Méfeni 2 obsluha zada dobu, po kterou ma klapka setrvat v poloze vahy
(hodnotu je mozné prevzit z Méfeni 1 nebo zadat vlastni hodnotu). Pomoci tlacitka
Start méreni 2 se spusti méfeni (zapne se ménic a otevie se vstupni ventil traté VE4
). Po ustaleni prutoku (20s) program prestavi klapku do polohy vaha (je-li klapka
v koncové poloze spusti se méfeni ¢asu) a po zadané dobé prestavi klapku zpét do
polohy nadrz a ukon¢i méfeni ( je-li klapka v koncové poloze ukonci se méfeni Casu,
zavie se vstupni ventil traté VE4 a vypne se ménic).

Po ukonceni méfeni obsluha zapiSe hmotnost kapaliny mysna zobrazenou na
displeji vahy, az po uplném ustaleni udaje (neni zobrazen znak ~). Obsluha také zada
teplotu na za¢atku a konci méfeni Tstart @ T stop. Program z téchto parametrd vypocita
objem Vvana. V prib&hu méfeni program testuje, jak dlouhou dobu byla klapka v poloze
vaha a zobrazi celkovy ¢as tvana.

Porovnani

Ze zmeéfenych hodnot program vypocte opravu méfené doby at v souladu
s uvedenou normou.

4.4 Archiv - Vyhledavani dat

4.4.1 Vyhledavani dat — ¢islo mérice

V okné Vyhledavani dat — Cislo méfiCe je seznam vSech metrologicky
otestovanych méfic¢l. Méfice jsou sefazeny alfanumericky podle vyrobniho Eisla.
Vyrobni Cislo poZzadovaného méfiCe je mozné zadat do kolonky Hledany méfic a
program najde Cislo protokolu metrologického méfeni takto zadaného meéfice.
Pozadovany méfi€ je mozno najit téz listovanim v seznamu méfica.

Protokol pro vybrany méfi¢ si mize obsluha zobrazit na obrazovce poklepnutim
na tlacitko Zobrazit protokol nebo si jej mize vytisknout poklepnutim na tlacitko
Vytisknout protokol. Kazdy protokol obsahuje jak technické parametry jednotlivych
zkouSek a jejich vysledky pro kazdy méfi¢, tak adresu zkuSebny a jméno osoby méfeni
a osoby kontroly.
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4.4.2 Vyhledavani dat — ¢islo protokolu

V okné Vyhledavani dat — Cislo protokolu je seznam vSech metrologicky
otestovanych méficl. MéfiCe jsou sefazeny alfanumericky podle vyrobniho Cisla.
Protokol poZadovaného méfice je mozné najit zadanim méfi€e a program najde €islo
protokolu metrologického méfeni takto zadaného méfi€e. Pozadovany méfi€ je mozno
najit téz listovanim v seznamu méficu.

Protokol pro vybrany méfi¢ si mize obsluha zobrazit na obrazovce poklepnutim
na tlaCitko Zobrazit protokol nebo si jej mize vytisknout poklepnutim na tlacitko
Vytisknout protokol. Kazdy protokol obsahuje jak technické parametry jednotlivych
zkouSek a jejich vysledky pro kazdy méfi¢, tak adresu zkuSebny a jméno osoby méfeni

a osoby kontroly.

4.4.3 Vyhledavani dat — Statistika ovérovani

V okné Vyhledavani dat — Statistika ovéfovani muze obsluha zjistit pocet
testovanych méficti pro zadany &asovy interval. Casovy interval je ohraniéen obsluhou
zadavanym pocateCnim a koncovym datumem. Poklepnutim na tlacitko Vypocet
program zjisti a zobrazi kolik méFicl vyhovélo nebo nevyhovélo v méfenich
provadénych v zadaném ¢asovém intervalu.

4.4.4 Vyhledavani dat — Multitisk

V okné Vyhledavani dat — Multitisk ovéfovani mize obsluha zjistit pocet
testovanych méficti pro zadany &asovy interval. Casovy interval je ohraniéen obsluhou
zadavanym pocate¢nim a koncovym datumem.

Ze vsech vyhledanych protokoll pro zadany €asovy interval obsluha nactenim
téchto protokoll obsluha protokoly naétenim muze vytisknout poklepnutim na tlacitko
Vytisknout protokol. Kazdy protokol obsahuje jak technické parametry jednotlivych
zkousek a jejich vysledky pro kazdy méfic, tak adresu zkuSebny a jméno osoby méfeni
a osoby kontroly.

4.5 Vytvoreni archivu

V okné Vytvoreni archivu ma obsluha moznost kopirovat vybrana data na
archivaénim CD a to nasledujicim zpusobem:

- pokud program zjisti, ze na CD vlozené do mechaniky poditae se nachazi
archivaCni databaze ma obsluha moznost (poklepnutim na tlacitko Pridej do
archivu) doplnit na CD data chronologicky nasledujici za poslednim udajem
uloZzenym na archivacnim CD. Ukladani novych dat bude probihat po tydennich
davkach az do zaplnéni CD nebo do posledniho udaje archivovaného v databazi
poCitaCe. Na konci procesu archivace se v okné zobrazi pocatecni a koncové
datum z archivacniho CD.

- pokud program zjisti, Ze na CD vlozené do mechaniky pocitate se nenachazi
archivaéni databaze, tak program nejdfive odmaze vSechny soubory z CD a poté
¢eka na zadani pocate¢niho datumu pro archivaci. Po zadani pocatecniho
archivacniho datum a poklepnuti na tlacitko Vytvor archiv bude probihat ukladani
archivacnich dat a to po tydennich davkach az do zaplnéni CD nebo do posledniho
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udaje archivovaného v databazi pocCitaCe. Na konci procesu archivace se v okné
zobrazi pocCatecCni a koncové datum z archivacniho CD

- pokud program zjisti, ze v mechanice pocitaCe neni archivaéni CD, zobrazi
alarmové okno s pfisluSnym komentarem.

4.6 Odmazani starych hodnot

V okné Odmazani starych hodnot je obsluze umoznéno vymazat data starSi 5
let z databaze pocitaCe. Tento interval je dan platnosti metrologického ovéreni

5 SYSTEM

5.1 Parametry

5.1.1 Parametry stanice

V okné Parametry stanice je mozné ménit technické parametry pro metrologicka
mérfeni. Jedna se o nasledujici:
- hustota vody (pfi 20 °C) — potfebné pro vypocet objemu z hmotnosti.
- koeficient pratoku jednotlivych etalonovych pratokomeérd, impulsni Cislo
- koeficienty kalibracnich kfivek jednotlivych etalonovych pratokomérl (viz kapitola
Kalibrace etalonu).
- komunikaéni kanal pocita¢e pro komunikaci s frekvenénim méni¢em.
Dale je mozné zadat technické parametry netykajici se samotnych
metrologickych méfeni. Jedna se o nasledujici:
- Parametry pro proces odvzdusnéni traté:
- Doba zaplaveni traté
- Doba promyvani traté
- Parametry pro dobu zaplaveni etalonu a frekvence
- Odchylka od kalibra¢ni kfivky zobrazené v detailnim grafu kalibrace etalonovych
prutokomérd (slouzi ke snadnéjSimu vyhodnoceni platnosti jednotlivych
kalibraCnich méfeni).

5.1.2 Parametry Bus komunikace

V okné Parametry Bus komunikace je mozné ménit technické parametry pro
komunikaci MBus. Jedna se o nasledujici:
- komunikaéni kanal pocitace pro komunikaci s MBus
- zménu etalonové jednotky energie.

5.1.3 Parametry ovérovani vodomeéru

V okné Parametry ovéfovani vodoméru je mozné ménit technické parametry pro
ovéfovani vodomeéru. Jedna se o nasledujici:
- Cas zkousky
- odeclet objemu méfidel pro zkousky s pevnym startem
- odecet objem0 méfidel pro zkousky s letmym startem
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- odecet zkousky
- na pocitadla
- impulsy

5.1.4 Parametry kontrolnich méridel

V okné Parametry kontrolnich méfidel je mozné technické parametry pro
ovéfovani vodoméru. Jedna se o nasleduijici:
- parametry etalonu

- typ

- DN

- Qmin

- Qmax

- koeficient prutoku
- parametry vah

- typ

- Rozsah

- dilky
- parametry bypasu

- oznaceni

- Qmin

- Qmax
- parametry nadrzi

- oznaceni

- studena

- tepla
- parametry vétvi

- oznaceni

- pritokova

- vratna

5.1.5 Parametry vedlejSich méridel

V okné Parametry vedlejSich méfidel je mozné ménit parametry vedlejSich
méfidel. Jedna se o nasledujici:
IP adresa COMET:
- atmosfericky tlak
- teplota
- vlhkost

5.1.6 Parametry regulace

V okné Parametry regulace je mozné ménit parametry pro regulaci pratoku.
Jedna se o nasledujici:
- regulovat pritok na zadanou hodnotu — intervaly
- regulovat prutok na zadanou hodnotu — PID
- neregulovat pritok
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5.1.7 Parametry kalibraci

V okné Parametry kalibraci je mozné zadat parametry pro kalibraci, délky
(Casovy interval) platnosti kalibraci . Jedna se o nasleduijici:
- autotest stanice
- kalibrace vah
- kalibrace etalon( — pratokomeér(

Dale je mozné zvolit je |i sledovat nebo nesledovat platnost uvedenych
parametru a nastavit jejich dobu platnosti.

5.2 ZkuSebna

V okné ZkusSebna — adresa je mozné zadat nazev a adresu zkusebny. Tyto
udaje jsou zobrazeny ve vSech protokolech.

5.3 Uzivatelé

5.3.1 Uzivatelé — prihlaseni

V okné je mozné zadat u jednotlivych uzivatelu heslo vstupu do programu. Po
zadani nespravného hesla jsou nepfistupné vSechny polozky v hlavnim menu kromé
polozek Ukon it program a Heslo, diky c¢emuz neni mozné pokracovat v bézné praci
S programem.

V programu jsou dvé uZivatelské urovné opravnéni a jedna administratorska:

1. uroven opravnéni (nizsi) umoznuje obsluze provadét odvzdusnéni traté, justovani
vodomérq, jednotliva méreni, prohlizet jednotlivé registry a pracovat s archivem
(kromé odmazavani starych dat).

2. uroven opravnéni (vy$Si) umoziuje navic kalibrovat etalony, pfidavat, odstranovat
a opravovat polozky v jednotlivych katalozich, ménit systémové parametry a
odmazavat stara dat s archivu.

administratorska uroven umoznuje stejné funkce jako vy$Si uzivatelska uroven a

navic umoznuje testovat prepinani klapky z polohy nadrz do polohy na vahu a

obracené (viz kapitola Testovani klapky).

5.3.2 Zmeéna hesla

V okné Zména hesla uzivatele je mozné zménit uzivatelska hesla jednotlivych
uzivatell programu.

6 KONEC PROGRAMU

K ukoncCeni programu dojde poklepnutim na pfikaz Ukon¢i program v zalozZce
Konec.

Po ukoncCeni programu se obsluha vrati do operacniho systému Windows.
Ovladani stanice se ukonfenim programu nezméni (klapky a ventily nastavené
pFepinaci do polohy PC nezméni polohu pfi ukon&eni programu).
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