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1. Uvodni udaje
PiedloZeny staticky posudek se zabyva popisem nosnych konstrukci navrZzenych v projektu Vyvazisté

pro vodaky na fece Sdzava ve Zru¢i nad Sdzavou — posouzeni opérné stény. Zajmovy objekt je
umistén na pozemku ve stejnojmenné lokalité.

V posudku jsou popsany prvky konstrukce — jedna se pfedevsim o opérnou sténu. Staticky posudek je
vypracovan jako soucast dokumentace pro provedeni stavby.

2. Pouzita literatura a technické normy

[1] CSN EN 1990 Eurokéd: Zasady navrhovani konstrukci. CNI, bezen 2004.

[2] CSN EN 1991-1-1 Eurokéd 1: Zatizeni konstrukci — Cast 1-1: Obecna zatizeni — Objemové tihy,
vlastni tiha a uZitnd zatiZeni pozemnich staveb. CNI, biezen 2004.

[3] CSN EN 1991-1-3 Eurokéd 1: Zatizeni konstrukci — Cast 1-3: Obecna zatizeni — ZatiZeni
snéhem. CNI, &erven 2005.

[4] CSN EN 1991-1-4 Eurokod 1: ZatiZeni konstrukci — Cast 1-4: Obecna zatizeni — Zatizeni vétrem.
CNI, duben 2007.

[5] CSN EN 1992-1-1 Eurokéd 2: Navrhovani betonovych konstrukci. Céast 1-1: Obecna pravidla
a pravidla pro pozemni stavby. CNI, ervenec 2011.

Uvedené normy byly pouzity spole¢né s platnymi Narodnimi dodatky, Zménami a Opravami ptislu§né
normy vydanymi do doby zpracovani predlozeného statického posudku.

3. Popis konstrukce

Opérna sténa ma Vv pidorysné plose tvar pravidelného obdélniku o rozmérech 6 x 1,2 X 1,9 m.

Opérna sténa je tvorena monolitickou sténou tl. 300 mm a vysky 1,9 m. VSechny konstrukce jsou tiidy
C 25/30. Zalozeni objektu je feSeno pomoci mikropilot priufezu TR 159x10 z oceli S 235 v délce 2,25
m a kofene priméru 0,3 m a délce 0,75 m z betonu tfidy C25/30 (celkova délka mikropiloty je 3,0 m).

Podrobnosti dispozi¢niho uspoiadani, rozméry a navaznosti jednotlivych konstrukci viz vykresova
dokumentace.

4. Zatizeni

Hodnoty zatiZzeni byly urCeny pro pouzit¢ materidly a uvaZovana proménna zatizeni v souladu
S normovymi piedpisy [2,3,4].



4.1. Stala zatizeni

4.1.1. Zemni tlaky

Vypocet zatiZzeni naopérnou sténu

[0} =
Y
Cef =
hca =
Tt =

Vm¢ -

f, =

h, =

h, =

S =
Aktivni tlak

Zemni tlak v klidu
Ko =
Oo,H
Op,51

Op,52

Pasivni Zemni tlak
Kp =
Oo,s1

Op,52

25
20

0
0,00
1,35
1,5

1,25

1,25
11,11

0,406

4,50
38,25
72,00

1,83
15,52
29,22

0,577

2,60
22,08
41,57

2,464
0,00
0,00

kN/m?
kPa

m

kN/m™

m

o

kPa
kPa
kPa
kPa
kPa
kPa

kPa
kPa
kPa

kPa
kPa

uhel vnitfniho tfeni zeminy

objemova hmotnost zeminy

soudrznost zeminy

zemina se udrZi sama do vysky

soucinitel tihy zeminy

soucinitel pfitizeni terénu

pfitizeniterénu

vyskovy rozdil terént

hloubka zdkladové spéry od nizSiho terénu
uhel tfeni mezi konstrukci a zeminou

koeficient aktivniho zemniho tlaku

svislé geostatické napétivhlavé stény (v nul
svislé geostatické napétivhloubce h;
svislé geostatické napétivhloubce h,
aktivni tlak zeminy v hlavé stény (v nule)
aktivni tlak zeminy v hloubce h,

aktivni tlak zeminy v hloubce h,

tlak zeminy v klidu v hlavé stény (v nule)
tlak zeminy v klidu v hloubce h,
tlak zeminy v klidu v hloubce h,

tlak zeminy v klidu v hloubce h,
tlak zeminy v klidu v hloubce h,



5. Konstrukce opérné stény

Opérna sténa je tvofena monolitickou st€nou tl. 300 mm a vysky 1,9 m. VSechny konstrukce jsou tfidy
C 25/30. Zalozeni objektu je feSeno pomoci mikropilot prifezu TR 159x10 z oceli S 235 v délce 2,25

m a kofene priméru 0,3 m a délce 0,75 m z betonu tridy C25/30 (celkova délka mikropiloty je 3,0 m).
Sténa bude podeptena pomoci 5 ks mikropilot.

ZS1: Stale a M. tiha Izometrie
Zatizeni [kN/m”2]

Nawhové wnitini sily m-y,D,+ [kNm/m]
Pruty Vnitini sily N
Podporové reakce[kN], [kNm]
Hodnoty: m-y,D,+ [kNm/m]

- 1
‘] - _
Max P-X': 58, Min P-X": -1.58 kN T 18.40

Max P-Y': 44.31, Min P-Y": 33.17 kN T 18.10
Max P-Z': 18.40, Min P-Z': 15.45 kN

Max M-X': 29.57, Min M-X: 25.11 kNm T 1545
Max m-y,D,+: 74.85, Min m-y,D,+: 0.05 kNm/m

Obr. ¢.1. Navrhovy pritbéh ohybovych momentii
Posouzeni stény 7 hlediska MSU a MSP:
Materialy:
Trida betonu: C 25/30 => char. hodnota pewosti  fc= 25 MPa
Vyztuz: 10505 R => char. hodnota pewosti  fyx = 500 MPa
Materialové soucinitele: beton: Ve = 1,5 ocel: ys= 1,15
Nawhové hodnoty: beton: fed = fok/ Ye = 16,7 MPa n= 1
fem = 0,3 - @ = 2,6 MPa A= 08
fekoos = 1,3 fotm = 1,8 MPa
Ecm =22 - (fn/10)°2 = 31,0 GPa
ocel: fya=fk/ys= 434,78 MPa
Zatizeni: : E— ' Afc
Ohybowy moment: Mgq = 30 kNm A Fe
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Geometrie:
Vyska prafezu: h= 300 mm  Kryti: ¢ = 50 mm

Uginna wska prafezu: d = 239 mm
Sitka prifezu: b = 1000 mm



Navrh ohybové vyztuze:

Profil wztuze: @ = 10 mm pocet profill: p = 7 ks Osova vzdalenost: s = 150 mm
Plocha wztuze: As = 524 mm? Swétla vzdalenost: s = 140 mm

Minimalni plocha wztuze: A nin = max ( 0,0013:b-d; 0,26:f ctm*b-d/ fyq; K¢ Kk-ferertAct / Os ) =
Asnmin = 371,5972 mm?

Maximalni plocha wztuze Asmx =0,04-Ac = 12000 mm?
Asnin SAs SAgmx => 372 < 1047 < 12000  [mm]? => Vyhowije
k,=1,5 ko= 5mm Primér zrma kameniva: dg = 22 mm
Minimalni vzdalenost : Sminslabs = Max (K1 - @; dg +kz; 20)=  27mm < s = Vyhowje
Maximalni vzdalenost : Smax.slabs = Min (2 h; 250) = 250 mm 2 s => Vyhowije
Posouzeni:
As " fyg X .
X= —————— = 171lmm §{= ———=0,0711< ¢&im= 045 => Vyhowje
Ab -n-feq d

z=d-N2 x= 232,2mm
Moment unosnosti:

Mrd = As - fyg - 2 = 52,85 KNm Meq € Mgy 30,00 kKNm < 52,85 KNm

=> Navrzeny prufez vyhovuje
NavrZena opérna stény tl. 300 mm z betonu tfidy C25/30, vyztuZena @10 mm a 150 mm
VYHOVI z hlediska MS inosnosti a pouZitelnosti.
Posouzeni mikropilot z hlediska MSU:

Posouzeni inosnosti ohybaného ocelového nosniku bez ztraty stability:
[CSN EN 1993-1-1], obecny priifez

profif  1xTR159710 | Trida prifezu: |:|
Prirezové charakteristiky:
A = 2,98E-03 [n?]
W = 1,64E-04 [m?] (W = Weff) smér: y-y
Materialové charakteristiky:
Ocel:] ] f, = 235E+06 [Pa] E= 210E+09 [Pa]
Yo = 1,0 [] G 81E+09 [Pa]
Nam ahani: - nawhové hodnoty: Mg, = 30,0 [kNm] Vg, = 45,0 [kN]
Navrhova tnosnost v ohybu:
f
W=
Mcpg =W Ywo 38,6 [kNm] - nosnik je zajiStén proti ztraté stability:
- podminka unosnosti na ohyb: A =
Meq
v <10 [_yhovuie 0.78 < 1.0__]

c,Rd

Navrhova inosnost ve smyku:
f /3
- :M: 404,3 [KN] - nepusobi krouceni
' ;/MO
- podminka Uunosnosti na smyk:

Viglo I

c,Rd

vyhovuje 0,11 < 1.0 |




Posouzeni prifezu 1
Vypocet proveden s automatickym wvybérem nejnepfiznivéjiich zatéfovacich stavi.

Posouzeni vnitini stability prafezu: geometricka (Eulerova) metoda
Vypocet vzpérné délky prifezu - ulozeni (kloub-kloub).

Modul reakce podlozi Ep = 10,00 MMN/m?3
Spocteny podet pdlvin n 0,70
Yzpérna délka ler 262 m

Kriticka normalova sila Meg = 457430 kN
Maximalni normalova sila Mpmae = 18,30 kN

Vnitfni stabilita prafezu mikropiloty VYHOVUJE

Posouzeni dnosnosti spiaZeného prafezu:

Plocha idedlniho prifezu A = B,83E+03 mm2
Moment setrvacnosti idedlniho prifezu J; = 1,57E+07 mm4
§t|h|nstprutu o= 54884
Soudinitel vzpérnosti € = 0,918
Uroved neutralné osy = 93 mm
Mapétiv oceli = 12546 MPa

Vypoctovd pevnost oceli = 136,67 MPa

Spraieny prifez mikropiloty VYHOVUIE

Fosouzeni kofene

Zpisob wypodtu - metoda Lizziho.

Soudinitel vlivu priméru kofene = 0,80
Pramérné mezni pla&tové tieni gsz, = 50,00 kPa

Posouzeni tlatené mikropiloty

l:lnnsnnstpla'ité mikropiloty Rs = 2827 kN
Vypoctovd dnosnost kofene mikropiloty By = 1885 kN
Maximalni normalova sila Mz = 18530 kM

Unesnost tladené mikropiloty VYHOVUIE

NavrzZena mikropilota profilu TR 159/10 z oceli tfidy S235 délky 2,25 m, spiaZena s betonovym
koienem priméru 30 cm a délky 0,75 m zbetonu t¥idy C25/30 VYHOVI z hlediska MS
unosnosti.

6. Zaveér
V predlozeném statickém posudku jsou popsany prvky nosnych konstrukei, které budou realizovany

béhem akce projektu Vyvazisté pro vodaky na fece Sazava ve Zrué¢i nad Sdzavou — posouzeni opérné
stény.

NavrzZené konstrukce jsou ze statického hlediska béZnymi stavebnimi konstrukcemi, vyhovujici
poZadovanym pi‘edpokladanym zatiZenim.

Pti realizaci musi byt dodrZeny vSechny technologické postupy dle dodavatele nosnych prvki.

V pripadé nesrovnalosti mezi statickym posudkem a vykresovou dokumentaci je nutné
kontaktovat statika, v opaéném pripadé statik neodpovida za realizovanou ¢ast.

V Praze 14. ¢ervna 2024
Ing. Vojtéch Zadrazil



