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1. UVOD

Béhem srpna roku 2020 jsem byl kontaktovan Ing. Bedfichem Hordkem
zastupujicim spole€nost Buildigo s.r.o. a poZzadan o vyhodnoceni moznosti uloZeni
nového vegetaéniho souvrstvi na stévajici stfechu objektu matefské skoly na ulici
Rezagova 3 vméstské &asti Brno - Komin. Staticky posudek je zpracovan na
zakladé dolozeného stavebné technického prizkumu provedeného firmou Prazkumy
staveb s.r.o. v srpnu roku 2020. Posudek fe$i nosné betonové Kkonstrukce
prefabrikovaného skeletu dvoupodiazniho objektu a méa vyhodnotit, zda je tyto
konstrukce mozné doplnit novym vegetaénim souvrstvim. Soudasti posudku jsou
stfeSni dutinové panely nad 2.np, déle ploché podéiné praviaky stfechy a
prefabrikované sloupy ve 2.np. Stavajici stfecha je jednoplastova plocha.

2. PODKLADY A NORMY
2.1, Pouzité podkiady

[1] Padorys stfechy a 2.np z pavodni vykresové dokumentace

[2] Zprava o provedeni stavebné& technického prizkumu objektu matefské Skoly
na ulici Reza&ova 3 v Brné, Priizkumy staveb s.r.o., Ing. Sponer, Ing. Ravéuk,
Ing. Bernard, Ing. Kadl¢ik, srpen 2020

2.2, Pouzité normy

CSN EN 1990 Eurokdd: Zasady navrhovani konstrukc
CSN EN 1991 Eurokdd 1: Zatizeni konstrukci

CSN EN 1992 Eurokod 2: Navrhovani betonovych konstrukci
CSN 73 0038 Zasady navrhovani konstrukei - Hodnoceni existujicich konstrukci

2.3. Pouzité programy

MS Office Excel 2013, vypoéty a posudky konstrukci dle EC a CSN, Microsoft s.r.o.
MS Office Word 2013, textova éast dokumentace, Microsoft s.r.o.
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3. POPIS KONSTRUKCE

Jedna se o samostatné stojici budovu, kterd je provozné propojena se
sousedicim objektem kotelny. Objekt matefské $koly méa dvé nadzemni podlaZi, neni
podsklepen a je zakonéen plochou stfechou. Objekt je obdéinikového plidorysného
tvaru o rozmérech 49,70 x 12,40 m.

Objekt je ze statického hlediska feSen jako podélny dvoutrakt. Svislé nosné
konstrukce jsou provedeny z ZB prefabrikovanych sloupli o rozméru 400 x 400 mm,
v osovych vzdalenostech v podéiném sméru 4800 mm a v pfiéném sméru 6000 mm.

Vodorovné nosné konstrukce nad 2.NP (stfesni konstrukce) jsou provedeny z
podélnych ZB prefabrikovanych plochych priviaki o spodni &ifce 1200 mm a
celkové vysce cca 250 mm. Mezi priviaky jsou v pfiéném sméru kladeny ZB
prefabrikované dutinové panely o $ifce 1200 mm a vy$ce 215 mm

Plvodni stfecha je provedena jako plocha vyspadovand k vnitfnim vtokim.
Povrchova Uprava je provedena z asfaltovych past. V minulosti byla tato stfecha
doplnéna o tepelnou izolaci s PVC folif.

Nosna konstrukce objektu je Fedena jako ZB prefabrikovany skelet. ZB
prefabrikované sloupy jsou provedeny ve tfech fadach (dvoutraki). Na né& jsou

uloZzeny v pfiéném sméru ZB prefabrikované ploché praviaky. V podélném sméru
jsou mezi praviaky kladeny ZB prefabrikované dutinové panely.

4. POSOUZENI UNOSNOSTI STAVAJICi ZB STRECHY

4.1. Skladba stresniho plasté a zatizeni

Skladba stfesnfho plasté ploché stfechy dle [ 2 ] - sonda S1 - je nasledujici:

STALA ZATIZENI, CSN EN 1991-1-1 Stavajici skladba strechy - dle sondy S1
Tloustka Tiha Zatfzeni
Skladba konstrukee (mm] KN/ kN/m?]
hydroizolacni félie - - - 0,10
expandovany polystyren (EPS) 200 0,30 0,06 -
asfaltovy hydroizolacni pas - - - 0,25
expandovany polystyren (EPS) 50 0,30 0,02 -
beton protsy hutnény 40 24,00 0,96 -
heraklitova deska 50 4,50 0,23 -
cementovy potér 40 22,00 0,88 -
prefabrikované panely vysky 215 mm - . - -
vapenocementova omitka 10 20,00 0,20 -
celkem bez NK 2,690 kN/m
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Nové feSeni uvazuje s ulozenim extenzivnino vegetaéniho souvrstvi vaziciho
v nasyceném stavu max. 105 kg/m2 na stavajici stfesni plast:

STALA ZATIiZENI, SN EN 1991-1-1 Doplnéna skladba stfechy
Tloudtka Tiha Zatizeni
Skladba konstrukce imm] KN/ N/
vegelacni souvrstvi extenzivni stifechy (sat.) 80 13,00 1,04 -
hydroizolacni folie - - - 0,10
expandovany polystyren (EPS) 200 0,30 0,06 -
asfaltovy hydroizolaéni pas - - - 0,25
expandovany polystyren (EPS) 50 0,30 0,02 -
beton protsy hutnény 40 24,00 0,96 .
heraklitova deska 50 4,50 0,23 -
cementovy potér 40 22,00 0,88 -
prefabrikované panely vysky 215 mm - - - -
vapenocementova omitka 10 20,00 0,20 -
celkem bez NK 3,730 kN/m?

Stiedni konstrukce je pritézovana — pro zjisténi konkrétni Unosnosti je tfeba
provést statické ovéfeni. Stfecha bude pfistupna pouze pro revizi a nezbytné opravy.

4.2. Posouzeni streSnich panelu

Panely Sitky 1,20 m a vysky 0,215 m jsou kladeny na rozpéti 6,00 m (osové) na

ozub podélnych pravlakd. Panely jsou vyztuzeny Sesti pruty praméru 10 a 12 mm
zoceli 10 425 (V) pfi dolnim okraji s krytim 20-25 mm. Pevnost betonu byla ovéfena
nedestruktivnimi zkouskami a beton byl zatfizen jako C25/30 [ 2 ]. Panely jsou
zatizeny plastém stiechy.

ZatiZeni konstrukce
Zatizeni konstrukce Pusobeni Intenzita zatizeni Kategorie
Zatizeni skladbou Sikmé 3,730 kN/m? -
Zatizeni snéhem - 1l.oblast | sikmé 0,800 kN/m? snih

Vypocet vnitinich sil a deformaci na prosté uloZeném nosniku

Prvek 1 x Zelezobetonovy prifez
UloZeni Prosté ulozeny nosnik Prafez[mm)] 1200 x 215
Materiél C 20/25 El = 2,98E+07 Nm?
Rozpéti 4,80 m A= 2,58E-01 m?
Zatézovaci $itka 1,20 m m = 4,193 kN/bm
Zatizeni: Stalé, sup. spojité zatiZeni centrické gk [kN/m] 4,193
Maximalni moment 12,074 16,300 kKNm nk [kN/m] 0,000
Maximalni posouvajici sila 10,062 13,584 kN délka [m] 4,80
Maximalni normalova sila 0,000 0,000 kN sout. § 0,85
Max. prahyb neporuseného priifezu 0,97 mm




Revitalizace stfesniho plasté na objektu MS Rezééova, Brno - Komin

Statické posouzeni navrhu novych skladeb - revize 1

Zatizeni: Stalé, sup. spojité zatizeni centrické gk [KN/m] 4,476
Maximalni moment 12,891 17,403 KNm nk [kN/m] 0,000
Maximalni posouvajici sila 10,742 14,502 kN délka[m] 4,80
Maximalni normalova sila 0,000 0,000 kN sout. § 0,85
Max. prihyb neporuseného priifezu 1,04 mm

Zatizeni: Snih spojité zatiZeni centrické gk [kN/m] 0,960
Maximalni moment 2,765 4,147 kNm nk [kN/m] 0,000
Maximalni posouvajici sila 2,304 3,456 kN délka[m] 4,80
Maximalni normalova sila 0,000 0,000 kN soué. WO 0,50
Max. prihyb neporuseného prifezu 0,22 mm souc. ¥2 0,00

VNITRNI SILY NA PRVKU, KOMBINACE
Prvek, dx Stav maximalni | N Vy Vz Mx My Mz
nahodilé [[kN] [kN] [kN] |[[kNm] [kNm] [kNm]
nosnik, L=0 | ULS 0,00 0,00| 29,81 0 0,00 0,00
nosnik, L/2 | 6.10a i 0,00 0,00/ 0,00 0| 35,78 0,00
nosnik, L=0 | ULS ., 0,00 0,00f 27,33 0 0,00 0,00
nosnik, /2 | 6.100 | M 0,00 0,00 0,00 0| 3279] 0,00

MSU DESKOVEHO PRVKU, GSN EN 1992 |

PREFABRIKOVANE STRESNI PANELY

? L - diagram vyztuze o Hmm]= 215
BETON C 25/30 | VYZTUZ V 10 425 bez zpevnéni PRUREZ B [mml= 1200
Pevnostni charakteristiky Deformaéni charakteristiky Soucinitele materiali
fox = 25 MPa Eom = 31,0 GPa O = 1,00 -
fom = 2,6 MPa Eous= 3,50 %o n= 0,90 -
fu = 400 MPa Eco= 2,00 %o A= 0,80 -
fi = 460 MPa Es= 200 GPa YMe = 1,50 -
fea = 15,00 MPa €= 1,74 %o Ymy = 1,15 -
foa = 347,83 MPa Eymax = - %o norma: €SN EN 1992-1-1
Navrh kryti vyztuZe
Kryti
Prostfedi Kénitfida [mm] | Deskova konstrukce ano
Horni okraj ( +) XcCt S3 - ZvySena zivotnost ( 100 let ) ne
Dolni okraj (=) XC1 S3 15 Zvlastni kontrola kvality ne
Smykova vyztuz ne - Obsah vzduchovych pérd > 4%  ne
Betonaz
provedena ... do bednéni Maximalni frakce kameniva [mm] 16
Vnéjsi vyztuz ve
Vvziuzeni prvku sméru osy x
As
Smér  Vyztuz & [mm] afmm] [mm?] d [mm] € [%0]  Z[mm] mufkNm/m]
X- nosna 11 200 570 194,5 41,0 189 37,48
X+ - - - 0 - - - 0,00
y- - - - 0 - - - 0,00
+ - - - 0 - - - 0,00
S ® [mm] sx[mm] sy[mm] A[mm?] uhel®[°] |vrd,c[kKN/m] 70,05
pony - . :
B - - - 35 ...redukovand Unosnost dutinami
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Posouzeni podéiné a priéné ohybové vyztuze Posouzeni Gnosnosti ve smyku
Med Vedx Vedy
Smér  [KNm/m] Asminmax  Ssminmex  VyUZiti Posouzeni | [kN/m]  [KN/m]  Veq [KN/m]
X- 35,78 ok/ok ok/ok 95,4 % OK 29,81 0,00 29,81
X+ 0,00 -/ - - 0% OK Unosnost bez smykové vyztuZe
y- 0,00 -/ - - 0% OK Swmin  VyuZiti  Posouzenf
+ 0,00 -/ - - 0% OK - 39,3 % OK

MSP DESKOVEHO PRVKU, CSN EN 1992 |

PREFABRIKOVANE STRESNIi PANELY

Vnitini sily a deformace Parametry dotvarovani Geometrie prifezu
Uk kvazi = 2,0 mm g = 21 dni Posouzeni ve sméru osy x
Uk,char = 2,2 mm too = 18250 dni Nadvyseni 0,0 mm
Mikvazi = 24,965 kNm/m |RH = 50 % Lx = 4,80 m
Micrar = 27,730 kKNm/m |up = 1000 mm
Moment setrvacnosti podle pruznosti | = 9,94E-04 m*
Souginitel dotvarovani podle kombinované teorie (CSN EN
1992) ¢(t,to) = 2,472 -
Tfida prostfedi  XCH1 PIné porudeny prufez trhlinami
Specialni Bez trhlin Jednotky
pozadavky - bez dotvar. s dotvarovanim
Doba zatizeni - diouhodobé | dlouhodobé kratkodobé | -
Interpolaéni souéinitel
vlivu zatizeni = - 0,50 0,50 1,00 -
Ec,eff
Modul pruznosti betonu = - 31,00 8,93 9,61 GPa
Moment setrvaénosti
idedl. praiezu lr= | 9,95E-04 1,10E-04 | 3,15E-04 2,97E-04 |m*
Poloha n.o. v provoznim
stadiu X = 108,7 31,6 54,6 52,9 mm
Kriticky moment na mezi
vzniku trhlin o = 24,352 14,112 16,133 15,968 |kNm
Ohybova tuhost Bi = 30,858 3,419 3,557 4,274  |MN/m?
Interpolaéni souginitel
vlivu tuhosti &= - 1,000 0,791 0,668 |-
MEZNI STAV PRETVORENI
Koneény prihyb desky s dotvarovanim OK
... vznik trhlin pfi diouhodobém prihybu
Koneény prihyb Uoo = 19,0 mm
Limitni prahyb (L/250) Ugosim = 19,2 mm

PFi posouzeni na nové pritizeni stfedni panely VYHOVUJI na mezni stav
unosnosti i pouZitelnosti. Panely je mozno pifitizit lehkym vegetaénim extenzivnim
souvrstvim. Rozhodujicim pro posudek je prahyb panelu.
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4.3. Posouzeni plochych priviakt

Ploché praviaky sitky 1,20 m a vysky 0,25 m jsou kladeny na rozpéti 4,80 m
(osové) na prefabrikované Zelezobetonové sloupy. Spojitost praviaki nebyla
ovéfena. Lze pfedpokladat, Ze praviaky budou kladeny s mezilehlymi klouby
v blizkosti podpor (GerberQv nosnik) jako staticky uréitd soustava nevyvozuijict
vodorovné reakce do vrchold sloupd. Pro vypoéet je zjednodusen& uvaZzovano
s prostym uloZenim pravlakd. Praviaky jsou vyztuZzeny dvéma pruty @12 pfi okrajich,
dvanacti pruty @22 (J 10 335) pfi dolnim okraji s krytim 10-15 mm. Pevnost betonu
byla ovéfena nedestruktivnimi zkouskami a beton byl zatfizen jako C16/20.[ 2 ]

Zatizeni konstrukce
Zatizeni konstrukce Pdsobeni Intenzita zatiZzeni Kategorie
Zatizeni skladbou (bez paneli) | Sikmé 3,730 kN/m? -
ZatiZenf pFi¢nymi panely prumét 4,193 kN/m? -
Zatizeni snéhem Sikmé 0,800 kN/m? snih
Vypocet vnitfnich sil a deformaci na prosté uloZeném nosniku
Zelezobetonovy
Prvek 1x prifez
UloZeni Spojity gerberlv nosnik Prifez[mm] 1100 x 250
Material C16/20 El= 4,15E+07 Nm?
Rozpéti 4,80 m = 2,88E-01 m?
ZatéZovaci sifka 6,00 m m= 7,188 kN/bm
Zatizeni: Stdle, sup. spojité zatiZeni centrické gk [kN/m] 7,188
Maximalni moment 20,700 27,945 kNm nk [kN/m] 0,000
Posouvaijici sila 14,203 19,173 kN délka [m] 4,80
Maximalni normalova sila 0,000 0,000 kN souc. § 0,85
Max. prahyb neporudeného prifezu - mm
ZatiZeni: Stdlé, sup. spojité zatiZeni centrické gk [kN/m] 22,380
Maximalni moment 64,454 87,013 kNm nk [kN/m] 0,000
Posouvaijici sila 44,223 59,701 kN délka [m] 4,80
Maximalni normalova sila 0,000 0,000 kN souc. § 0,85
Max. prahyb neporuseného priifezu - mm
ZatiZeni: Stdlé, sup. spojité zatiZeni centrické gk f[kN/m] 20,126
Maximalni moment 57,964 78,251 kNm nk [kN/m] 0,000
Posouvajici sila 39,770 53,689 kN délka {m] 4,80
Maximalni normalova sila 0,000 0,000 kN souc. £ 0,85
Max. prihyb neporuseného priifezu - mm
ZatiZeni: Snih spojité zatiZeni centrické gk [kN/m] 4,800
Maximalni moment 13,824 20,736 kNm nk [kN/m] 0,000
Posouvajici sila 9,485 14,227 kN délka [m] 4,80
Maximalni normalova sila 0,000 0,000 kN souc. WO 0,50
Max. prithyb neporuseného priifezu - mm souc. Y2 0,00
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VNITRNI SILY NA PRVKU, KOMBINACE
Prvek, dx  Stav maximalni | N Vy vz Mx My Mz
nahodilé |[kN] [kN]  [kN] [kNm] [kNm] [kNm]
nosnik, L=d | ULS 0,00] 0,00 139,68 0 0,00 0,00
nosnik, L/2 | 6.10a ) 0,00/ 0,00 0,00 0| 203,58 0,00
nosnik, L=d | ULS . 0,00] 0,00 126,91 0 0.00 0,00
nosnik, L/2 | 6.100 | SMP 0,00 0,00] 0,00 0| 184,96] 0,00

MSU DESKOVEHO PRVKU, CSN EN 1992

| PREFABRIKOVANY STREDNI PRUVLAK

; 5 - diagram vyzituZe bez o H[mm]= 250
BETON C 16/20 | VYZTUZ J 10 335 zpevnéni PRUREZ B[mml= 1100
Pevnosini charakteristiky Deformaéni charakteristiky Soucinitele materiali
fok = 16 MPa Eon = 29,0 GPa O = 1,00 -
fom = 1,9 MPa Ea = 3,50 %o n= 1,00 -
fy = 330 MPa o= 2,00 %o A= 0,80 -
fy = 471 MPa Es= 200 GPa Yme = 1,50 -
fea = 10,67 MPa € = 1,43 %o Ymy = 1,15 -
fyq = 286,96 MPa &€, max = - %o norma:  CSN EN 1992-1-1
Navrh kryti vyziuZe
Kryti
Prostfedi Kénftfida  [mm] |Deskova konstrukce ano

Horni okraj ( +) Xct 83 - Zvy3ena zivotnost ( 100 let ) ne

Doini okraj ( =) ) (o] S3 15 Zvlastni kontrola kvality ne
Smykova vyziuz ne - Obsah vzduchovych pérd > 4%  ne
Betonaz

provedena ... do bednéni Maximalni frakce kameniva [mm] 16

Vnéjsi vyztuz ve
Vyziuzeni prvku sméru osy X
Smér  Vyziuz ® [mm] afmm] As [mm?] d [mm] € [%o]  Z[mm] mulkNm/m]
X- nosna 22 91,7 4562 224 2,1 168 220,20
X+ - - - 0 - - - 0,00
y- - - - 0 - - - 0,00
Y+ - - - 0 - - - 0,00
S ® [mm] sx[mm] sy[mm] Asy[mm?] Ghel® [ |vrd,c [kN/m] 177,93
pony ) ) ) i 35
Posouzeni podéiné a priéné ohybové vyztuze Posouzeni unosnosti ve smyku
Meg Ved x Ved,y

Smér  [kNm/m]  Asminimax  Ssminmax Vyuziti  Posouzeni | [kN/m]  [kKN/m]  Veq [KN/M]
X - 203,58 ok/ok ok/ok 92,5 % OK 139,68 0,00 139,68
X+ 0,00 -/ - - 0% OK Unosnost bez smykové vyziuze
y- 0,00 -/ - - 0% OK Swmin  WyuZiti  Posouzeni
v+ 0,00 -/ - - 0% OK - 78,5 % OK

P#i posouzeni na nové piitizeni stfedni ploché praviaky VYHOVUJI na mezni
stav unosnosti. Stfechu je mozno piitiZit lehkym vegetaénim extenzivnim souvrstvim.
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UNOSNOST OZUBU V MISTE ULOZENI PANELU NA PRUVLAK

Navrhova reakce od ulozeni panelu

Délka vylozeni

Névrhovy ohybovy moment

Navrhova posouvajici sila

Vyska ozubu
Souginitel vy8ky prvku
TFida betonu

Navrhovéa pevnost betonu v tahu
Char. pevnost betonu v tlaku

Souéinitel pevnosti v tahu
Materidlovy soucinitel

Unosnost prostého betonu v ohybu

Minimalni smykova pevnost
Smykova unosnost prostého betonu

5. ZAVER

Ved = 24,84
ax = 0,10
Meq = 1,15
Vea = 24,84
H= 0,100
aq = 1,5

C 16/20
foa = 0,867
fotd = 16,0
Ogt = 1,00
Yme = 1,50
Mrd = 2,17
fcvd = fctd - 0,867
Vrd,c = 86,67

Mpa
Mpa

kNm/m 57,3%

MPa
kN‘m  28,7%

VYHOVUJE

VYHOVUJE

Staticky posudek fedi navrh uloZeni vegetaéniho souvrstvi na stfechu
matefské Skoly na ulici Rehatkova v Brngé Komin&. Posouzeni je provedeno pro
proste pfitizeni stavajici skladby stfechy lehkym vegetaénim souvrstvim. Vypodétem je
prokdzano, ze strechu lze pfitézovat skladbou do hmotnosti 105 kg/m2.
Z vysledkl dale vyplyva, ze stfechu neni moZno vyuZivat jako terasu, stfecha tedy
bude pfistupna pouze pro revize a opravy.

Zpracoval:

Ing. Martin Libiger

29. listopadu 2020 v Brné
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