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2 UvOD

Tato dokumentace pro provedeni stavby feSi navrh vytapéni pro objekt prvniho stupné
zakladni Skoly v Libeznicich, M&Sicka, 250 65 Libeznice. ReSeny objekt je novostavba
jednoho nepodsklepeného nadzemniho patra prstencového tvaru. Stfecha je plochd s
vegetacni vrstvou a stfeSnimi svétliky. Jako zdroj tepla a chladu bude budova vyuZivat
tepelné éerpadlo (dale jen TC) zemé — voda se zemnimi vrty.

Pro zhotoveni projektu bylo pouZzito nasledujicich podkladi:

a) platné zakony a vyhlasky CR

b) projekt stavebni ¢asti

C) konzultace se zadavatelem projektu
d) pozadavky investora

e) pozadavky jednotlivych specialistd

Pri feSeni projektu kromé zavért z vySe uvedenych podkladu, bylo vychdzeno ze zavaznych
podminek platnych norem, smérnic a pfedpisu:

. Nafizeni vlady ¢. 272/2011 Sb. o ochrané zdravi pfed nepfiznivymi Uc€inky hluku a
vibraci
o Vyhlaska vlady €. 193/2007- Sh., kterou se stanovi podrobnosti Uginnosti uZiti

energie pfi rozvodu tepelné energie a vnitfnim rozvodu tepelné energie a chladu

. Vyhlaska vlady €. 6/2003 Sb., kterou se stanovi hygienické limity chemickych,
fyzikalnich a biologickych ukazateld pro vnitini prostfedi pobytovych mistnosti
nékterych staveb

o Nafizeni vlady €. 361/2007 Sb. ve znéni pozdéjSich predpisu, kterym se stanovi
podminky ochrany zdravi pfi praci
. Z&kon €. 458/2000 Sb., ve znéni pozdéjSich predpist o podminkach podnikani a o

vykonu stétni spravy v energetickych odvétvich a o zméné nékterych zakonu
(energeticky zakon)

Z&kon €. 406/2000 Sb., ve znéni pozdéjSich predpist o hospodareni energii
CSN EN 12831 ,Tepelné soustavy v budovach - Vypod&et tepelného vykonu*
CSN 73 0548 ,Vypocet tepelné zatéze"

CSN EN 12828 ,Tepelné soustavy v budovach - Navrhovani teplovodnich tepelnych
soustav,,

CSN 06 0310 ,Tepelné soustavy v budovach - Projektovani a montaz*

CSN 73 0802 ,Pozarni bezpeénost staveb — Nevyrobni objekty

CSN 73 41 08 ,,Satny, umyvarny a zachody"

CSN EN 1264-1 aZ ,Zabudované vodni velkoplodné otopné a chladici soustavy*

a dalSi zakonna ustanoveni platna pro tento typ objektu.

Obecné Ize konstatovat, Ze je nutno v rdmci profese vytapéni zajistit kromé& pozadavku
z vySe uvedenych bodu nasledujici funkce:

e zajistit tepelnou pohodu a distribuci tepla a chladu v mistnostech

e provozni systém optimalizovat z hlediska investi¢nich a provoznich néakladd

e zajistit spolehlivé fungujici systémy

3 CHARAKTERISTIKA BUDOVY

ReSena stavba je novostavba jednoho nepodsklepeného nadzemniho patra prstencového
tvaru. Stfecha je ploch4 s vegetaéni vrstvou a stfeSnimi svétliky. Vnitfni mistnosti tvofi
ucebny, sborovna, jidelna/aula, technické a socialni zazemi.
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4 ZAKLADNI VYPOCTOVE UDAJE

4.1 Klimatické podminky

Podle CSN EN 12831 - Vypocet tepelného vykonu, leZi areal v oblasti venkovni vypo&tové
teploty te = -12°C, bez intenzivnich vétru.

Z&kladni udaje:

- venkovni vypoctova teplota -12 °C
- ro¢ni primérna teplota +5,1°C
- pramérnd teplota v topném obdobi +4,0 °C
- stfedni denni venkovni teplota pro zacatek a konec otopného obdobi +13 °C
- pocet dnll otopného obdobi 216

4.2 Tepelné technické vlastnosti hlavnich stavebni konstrukci

Konstrukce: U (W/m?.K?)
Okna v€. rdmu (stfeSni, obvodové) 1,20
Lehky obvodovy plast 1,20
Podlaha na zeminé 0,25
Obvodova sténa 0,15
Strecha 0,14

Intenzita vymény vzduchu n50: 2,5h *

4.3 Vnitini vypoétové udaje mistnosti

Dle CSN 73 0540-3 ,Tepelna ochrana budov - Cast 3: Navrhové hodnoty veligin® byly vnitfni
vypoctove teploty vytadpé&nych mistnosti stanoveny nasledovné:

ucéebny, sborovna:

zima vnitfni teplota vzduchu ti = 20°C
léto vnitini teplota vzduchu ti=28°C
jidelna/aula:

zima vnitini teplota vzduchu ti=20°C
léto vnitini teplota vzduchu ti=28°C

pfipravna, vydejna:
zima vnitini teplota vzduchu ti=20°C
léto vnitini teplota vzduchu neni regulovana

chodby,socialni zdzemi:
zima vnitini teplota vzduchu ti=18°C
léto vnitini teplota vzduchu neni regulovana

vstup, uklid, technicka mistnost:
zima vnitini teplota vzduchu neni regulovana
léto vnitini teplota vzduchu neni regulovana
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5 BILANCE TEPELNE ENERGIE V OBJEKTU

5.1 Tepelné ztraty

Tepelné ztraty byly vypocteny dle CSN EN 12831 - Vypodet tepelného vykonu. Tepelné
ztraty jednotlivych mistnosti viz pfiloha €. D.1.4a.3.01 - Vypocet tepelného vykonu.

Celkova tepelnd ztrata objektu : 27,8kW

5.2 Bilance tepla

Topnou vodou z centralni kotelny bude zajiStovana potfeba tepla pro:

Vytapéni objektu (BKT) 17,4 kW
Ohfiva¢ VZT jednotky 46,6 KW
Ohfev TV 50,0 kw*
Celkem 114,0kW

*) vychazi z poZzadavku profese ZTlI

5.3 PrFipojna hodnota zdroje tepla

Dle CSN 06 0310 a predpokladaného provozu byl vykon TC — zemé/voda stanoven
nasledovné:

Vytapéni objektu (BKT) 17,4 KW (100%)
Ohfivace VZT jednotek 46,6 kKW (80%)
Ohfev TV 50,0 kW(0%)
Celkem 55,0 kW
PFipojna potreba zdroje tepla 55 kW

6 BILANCE CHLADICI ENERGIE V OBJEKTU

6.1 Tepelné zisky

Vnéjsi tepelné zisky chlazenych mistnosti byly vypoéteny dle CSN 73 0548 pro klimatické
hodnoty viz kapitola 2, pro jednotlivé mistnosti viz pfiloha D.1.4a.3.02 — Vypocet tepelné
zatéze. Bilance celkovych tepelnych ziskd pro mistnosti i se zapoctenim chladiciho vykonu
vzduchu v mistnostech viz tabulka mistnosti — ¢ast VZT.

Tepelné zisky vnéjsi 33,8 kw
Tepelna zisky vnitini 21,0 kw

6.2 Bilance chladu

Chladici vodou ze zemnich vrtt bude zajiStovana potfeba chladu pro:

Chlazeni objektu (BKT) 23,5 kW
Chladi¢e VZT jednotek 21,0 kW
Celkem 44 5 kW
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6.3 PrFipojna hodnota zdroje chladu

Dle CSN 06 0310 a predpokladaného provozu byla stanovena bilance energii pro
nadimenzovani zemnich vrtd. Pfi navrhu je uvaZzovano s velkou akumula¢ni schopnost
aktivovanych betonovych konstrukci, ktera zvétSuje jejich chladici vykon:

Chlazeni objektu (BKT) 23,5 kW (100 %)
Chladi€e VZT jednotek 21,0 kW (100 %)
Celkem 44 5 kW

PFipojna potfeba zdroje chladu 65 kW

7 ZDROJ TEPLA A CHLADU

Pro objekt ZS Libeznice bude jako zdroj tepla a chladu pouZito kompaktni TC zemé / voda
umisténé v technické mistnosti (m€.118) — chlazeni realizovano jak pfirozené&, volnym
chlazenim ze zemnich vrtd, tak aktivng pfes TC. Zdrojem nizkopotencionalniho tepla
bude soustava 6-ti zemnich vrtd (6 x 130 m), rozmisténych na pfilehlém pozemku
objektu (finalni po€et a hloubku vrtd bude ur€ena na zakladé TRT testu viz samostatny
projekt primarniho okruhu TC). Jako bivalentni zdroj je navrzen elektricky kotel o vykonu
24KW.

Néavrh a projekt primarniho okruhu az po napojeni TC je projektem samostatného projektu —
pfiloha E.7. Obé&hové Cerpadlo je nadimenzovano na pratok primarnim okruhem

14.000 kg/h pfi externim tlaku pro primarni okruh 125 kPa. Snahou realizatora zemnich vrtu
by mélo byt co nejvice snizit tlakovou ztratu okruhu, jelikoZ dojde k provozni Uspore Cerpaci
prace.

Provoz TC bude b&hem letnich prézdnin pouze omezen (ne GpIng vypnut), bude funkéni
chlazeni systtmem smycek BKT — formou pfirozeného chlazeni. Timto provozem bude
doché&zet k regeneraci vrtného pole.

Vykon pro moznosti vytapéni byl stanoven na 55 kW, vykon pro moznosti chlazeni byl
stanoven na cca 65 kW. Vykon TC je navrzen na vykon 55 kW vytapéni (45/35 °C)
respektive chlazeni (16/20 °C).

Sougasti TC bude autonomni regulace zajistujici kompletni chod ve vSech provoznich
rezimech (vytapéni/pfirozené chlazeni/aktivni chlazeni) az po akumulaéni zasobniky.
Trojcestné prepinaci (rozdélovaci) ventily s pohovy 230V ON/OFF a obéhova

gerpadla budou dodavkou UT a napojeny (regulovany) z regulatoru TC. Regulator TC bude

s nadfazenou regulaci MaR propojitelny pomoci komunika¢niho protokolu (napf. BACNET).
Tak MaR ziskava provozni hodnoty a uréuje Zzadané hodnoty vytapéni a chlazeni.

Vyrobend topnad a chladici energie bude pomoci integrovanych &erpadel ukladana
do akumulaénich zasobnikd tepla 500 | a chladu o objemu 500 I. Ke koncovym prvkiim je
uvazovana maximalni teplota vytdpéni 45 °C — pro ohfivace VZT a pfiprava TV a max.
33°C pro smycky BKT a teplota chladici vody 16 °C. MuaZe byt nadfazenou regulaci
upraveno. Systém MaR bude kromé regulace zdroju méfit a archivovat provozni hodnoty
jednotlivych celkd pro potfeby maijitele a optimalizace systému. VSe v jednoznaéné
definovanych vystupech a s otevienym programovatelnym prostfedim pro budouci Gpravu
systému. BliZSi popis regulace zdroji a soustavy viz kapitola MaR.

Zdroje tepla budou obsahovat vSechny poZzadované zabezpec€ovaci a regulacni prvky vE.
uzaviracich armatur. Prefuky pojistnych ventild budou odkanalizovany. V otopné soustavé
bude jako topné/chladici médium pouzita voda. Ta bude v pfipadé signalizace o nedostatku
signalizovana v systtmu MaR, zaroven je na okruhu vytapéni i chlazeni
instalovano automatické doplnéni vody z vodovodniho fadu (pouze doplfiovani, Upravu
kvality topné vody nutno hlidat manualné). Soustava zemnich vrtd bude obsahovat
smés vody a nemrznouci kapaliny, systtm bude napuStén a odvzdusnén pfi
instalaci. Béhem provozu tato soustava standardné nevyZzaduje doplhovani, pouze
béhem prvnich dvou mésicl se odlouci ¢ast kysliku z vody a je nutho pomoci
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ru¢niho dopliovaciho zafizeni doplnit. Pro pfipad nedostatku média v tomto okruhu
bude smés doplnéna z nadrze (sud 200 | se smési) v&. ruéniho doplfiovaciho zafizeni.
ELE: viz tabulka zafFizeni (pfiloha TZ2);

ZTI: odkanalizovani strojovny, voda pro plnéni a dopliovani v techn. m. 118

8 UPRAVA VODY A DOPLNOVANI

Pro plnéni systému a jeho doplfiovani je uvazovan pfivod vody z vodovodniho fadu
(dodavka ZTI) v technické mistnosti. Doplfiovani do otopné a chladici soustavy realizovano
automaticky + signalizace MaR. Stav v primarnim okruhu signalizovan, doplhovani
rucné. Blize popsano v pfedchozim textu.

9 OTOPNA A CHLADICI SOUSTAVA OBJEKTU

V tech. mistnosti budou vétve z aku. zasobnikd rozdéleny na tfi topné a tfi chladici
vétve napojené na akumulaéni zasobniky tepla a chladu. Pfepnuti a spousténi
obéhovych cCerpadel jednotlivych okruhd bude Ffizeno systtmem MaR na zakladé nize
popsanych parametrt (venkovni teplota, ¢as a obsazenost prostoru) viz kapitola 19.4
funkeni predpis MaR.
Obecné je uvazovano s pouzitim energeticky Uspornych ¢erpadel s integrovanou regulaci
otaCek na konstantni tlak. Smé&Sovany budou vétve vytapéni/chlazeni pro BKT. U
ostatnich vétvi pousti systém MaR pouze jednotlivd ob&hovéa Cerpadla. Regulace MaR viz
schéma soustavy UTCH a uvedeny popis v TZ.
— pro ohfivate VZT jednotek je realizovana vétev s teplotnim spadem topné
soustavy 45/35°C
— pro chladice VZT jednotek je realizovana vétev s teplotnim spadem chladici
soustavy 16/20°C
— pro vétev BKT je realizovana vétev s teplotnim spadem topné vody 33/30 °C a
chladici vody 16/20°C.
V pfipadé BKT jsou realizovany dva rozdélovac¢/sbéra¢ umozhiujici uzavieni a zaregulovani
jednotlivych smycek.
Ohfev TV je FeSen pfimim okruhem z TC, ktery ohfiva zasobnik tepla vody o objemu 500 |
pomoci deskového vyméniku. Pro pfipadnou potfebu dohfati je zasobnik vybaven
elektrickou topnou patronou.
Topna voda je distribuovana pro nésledujici typy spotfebicu:
— aktivované betonové konstrukce (BKT)
— ohfivaCe VZT jednotek

Chladici voda je distribuovana pro nasledujici typy spotfebicu:
— aktivované betonové konstrukce (BKT)
— chladice VZT jednotek

10 KONCOVE PRVKY OTOPNE SOUSTAVY

Aktivované stropni konstrukce - BKT

Pro vytapéni i chlazeni bude v objektu pouZzit systém aktivované stropni konstrukce (BKT).

Do stropni konstrukce bude umistén meandr ktery v zavislosti na teploté média bude chladit
nebo ohfivat stropni konstrukci (sélavy systém vytapéni s nizkou povrchovou teplotou).
V celého objektu je pouZzito vice smycek které budou napojeny ze dvou spole¢nych
rozdélovacu/sbéraci. Na rozdélovaci budou smycky uzaviratelné a zaregulovatelné.

Pro vytdpéni je pouzita topnd voda o teplotnim spadu 33/30°C resp. 16/20°C na
chlazeni. ProtoZe se jedna o prvek s velkou setrvacnosti je nutno regulaéni zasahy
provadét s Casovym predstihem. Teplota bude regulovana na zakladé venkovni teploty a
pfedpovédi pocasi — na zakladé prediktivni regulace. Prediktivni regulator miniméalné jednou
za hodinu spocte optimalni strategii fizeni BKT na nasledujicich minimélné 24 hodin (perioda
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min 1 h). Prediktivni regulator vyuziva pfedpovéd pocasi a model termodynamiky vytapéné
budovy. Prediktivni regulator zohledriuje cenu dodavané energie (denni/noc¢ni proud pro
tepelné Cerpadlo, COP tepelného Cerpadla)
Rozvody BKT nutno umistovat tak aby pldorysné nezasahovaly nad obvodovy privlak
vnéjsi fasady (tedy min. 200 mm od vnéjSiho lice desky) a pod konstrukci atiky vnitfni fasady
(tedy min. 200 mm od vnitiiho lice desky _

Ohfiva€e/chladiée VZT jednotek

K ohfivatim VZT jednotek je pfivadéna topna voda z regulované veétve UT-VZT.
Deskové vymeéniky VZT jednotek jsou navrzeny na teplotni spad 45/35 °C. Regulace
teploty na konst. teplotu vzduchu z VZT jednotky je realizovana sméSovacim uzlem s
trojcestnym smésSovacim ventilem a Cerpadlem. Vyménik jednotky je napojen pomoci
pancéfovych hadic. Regulaéni uzel bude vybaven armaturami umoznujicimi
zaregulovani, uzavieni, vypusténi a odvzdusnéni.

K ohfivatlm VZT jednotek je pfivadéna chladici voda z regulované vétve CHL-VZT.
Deskové vymeéniky VZT jednotek jsou navrzeny na teplotni spad 16/20 °C. Regulace
teploty na konst. teplotu vzduchu z VZT jednotky je realizovana sméSovacim uzlem s
trojcestnym sméSovacim ventilem a vyvazovacimi ventily. Vyménik jednotky je napojen
pomoci pancéfovych hadic. Regulaéni uzel bude vybaven armaturami umoZziujicimi
zaregulovani, uzavieni, vypusténi a odvzdusSnéni.

Je mozné, Ze v rezimu chlazeni pfi x > 12g/kg bude pozadavek na odvih€ovani pfivodni
vzduch (i na akor sniZeni chladici vody a zpétného dohfati vzduchu) na 10g/kg. Proto
umisténi chladi€e musi byt vZdy pfed ohfivacem (dle sméru toku pfivddéného vzduchu)

11 POTRUBI A ARMATURY

Rozvody v technické mistnosti a budou realizovdny 2z ocelového potrubi. Pfipojky,
systtm BKT bude realizovdno z plastového potrubi. Smy¢ky BKT budou z PE-Xa
potrubi dle vyrobce dodavaného systému. Na nejvySSich  mistech bude provedeno
OdvzduSnéni bude provedeno pomoci odvzduSnovacich ventild. Zavésny systém
potrubi umozni kluzné uloZeni potrubi a to i pfi prdchodu stavebni konstrukci. Dilatace
potrubi se zachyti pfirozenymi ohyby, pfipadné osovymi kompenzatory s pevnymi body.
Pfi prachodu potrubi UTCH stavebni konstrukci bude potrubi vedeno v ocelové chranicce,
kterd& umozfiuje volny pohyb potrubi. V pfipadé, Ze potrubi prochazi pozarnim
pfedélem, bude tento prostup protipozarné utésnén dle poZadavku pozarni zpravy. Na
potrubi budou instalovany regulacni ventily, aby bylo mozné provést hydraulické
zaregulovani soustavy tepla. Vyfuky pojistnych ventild budou odkanalizovany.

12 IZOLACE A NATERY

Tepelna sit, kterou prochdzi teplonosnad latka, se vybavi tepelnou izolaci z
navlekovych hadic, pfipadné z mineralni viny s tloustkou stanovenou optimalizacnim
vypoctem, tloustky pro dané dimenze potrubi jsou uvedeny v tabulce ve vykresové
dokumentaci .

Potrubi vedené v podlaze nebo sténéach bude v ochranné trubce (neplati pro systém BKT).
Rozvody chladici vody budou opatfeny parotésnou izolaci. Viditelné vedené instalace (mimo
techn. mistnosti) budou povrchové upraveny dle poZzadavku architekta.

Izolace potrubi bude provedena s maximalni peclivosti dle postupl vyrobce izolace.

13 BEZPECNOST A HYGIENA

Zdroj tepla / chladu a ostatni zafizeni UTCH mohou obsluhovat jen osoby, které k
této Cinnosti maji opravnéni a jsou seznameni s provoznimi predpisy veskerého
zafizeni. Hluénost a vibrace v zafizeni UT zplsobuji pouze obéhova Ccerpadla a
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kompresory, které jsou soucasti TC nebo umistény ve strojovné. Tato zafizeni jsou od
stavebni konstrukce pruzné oddélena.

Akusticky vykon TC je 42 dB(A).

14 PROPLACH A PROVOZNIi ZKOUSKY

Pfed vyzkouSenim a uvedenim do provozu se systém dle CSN 06 0310 proplachne, provede
se zkouska tésnosti, dilatacni, topné zkouska a celkové zaregulovani otopného a chladiciho
systému dle projektové dokumentace v&etné protokolu.

Soucésti dodavky soustavy UTCH je i provozni optimalizace systému ve spolupraci
se systémem MaR. A to pfed uvedenim do provozu a poté po skonceni topné a chladici
sezony. Minimalné po dobu 2 let.

15 PREDPOKLADANA SPOTREBA ENERGIE

Predpokladana mésiéni spotfebaenergie

vytépéni vV VZT vytapéni VZT chlazeni chlazeni celkem

mésic [%] [MWh] [%] [MWh] [%] [MWh] [%] [MWh] [%] [MWh]R [MWh]
leden 18,0 11,4 10,0 1,1 16,0 2,8 0,0 0,0 0,0 0,0 15,3
anor 18,8 11,9 10,0 1,1 16,6 2,9 0,0 0,0 0,0 0,0 15,9
brezen 13,6 8,6 10,0 1,1 12,2 2,1 0,0 0,0 0,0 0,0 11,9
duben 8,5 5,4 10,0 1,1 8,1 1,4 0,0 0,0 0,6 0,1 7,9
kvéten 2,5 1,6 10,0 1,1 4,7 0,8 39,2 0,4 19,6 1,9 1,2
cerven 0,0 0,0 10,0 1,1 2,7 0,5 49,0 0,5 29,9 2,9 -1,8
gervenec 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 22,7 2,2 2,2
srpen 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 19,6 1,9 -1,9
ZaF 0,0 0,0 10,0 1,1 4,2 0,7 11,8 0,1 6,2 0,6 1,1
fijen 7,1 4,5 10,0 1,1 7,3 1,3 0,0 0,0 1,3 0,1 6,8
listopad 12,8 8,1 10,0 1,1 12,1 2,1 0,0 0,0 0,0 0,0 11,3
prosinec 18,5 11,7 10,0 1,1 15,9 2,8 0,0 0,0 0,0 0,0 15,6
Celkem [MWh] § 100,0 | 63,2 § 100,0 | 11,2 § 100,0 | 17,5 § 100,0 1,0 100,0 9,7 81

*) vySe uvedend tabulka sloZila jako podklad pro zpracovani energetické bilance vrtd. Jedna
se 0 vypoctenou hodnotu predpoklddané spotfeby tepla (v€. ztrat regulaci, rozvody, obsluhou)

16 ENERGETICKE NAROKY

VSechna vySe uvedend zafizeni mohou spolehlivé plnit svoji funkci jenom tehdy, je-li plynule
zajisStovana dodavka vSech druhl potfebnych energii v potfebné kvalité a kvantité, tj.

* Elektricka energie ze sité 3 x 400V a 230 V

(viz tabulka zafizeni UTCH)

17 OPATRENI VLIVU STAVBY NA ZIVOTNi PROSTREDI

Zajem investora je vytvofit budovu s minimalnim vlivem na Zivotni prostfedi, maxi-
malné vyhovujici pozadavkim ekologie. Z hlediska techniky prostfedi tj. vytapéni a
chlazeni je mozno na Zivotni prostfedi uvazovat dopady, které budou pusobit viivem
umisténi stavby v dané lokalité stacionarné (tj. pfedevsim hluk kompresoru a obé&hovych
gerpadel). V TC bude pouZito ekologicky Zetrné chladivo, které mize byt doplfiovano
(likvidovano) pouze firmou majici k tomu nalezité opravnéni.

Pouzito ekologicky Setrné (vicesloZzkové) chladivo R410A.
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18 PROSTUPY POZARNE DELICIMI KONSTRUKCEMI

Prostupy pozarné délicimi konstrukcemi musi byt provedeny dle pfisluSnych norem

a predpisu v koordinaci s pozéarni ¢asti dokumentace. Prostupy potrubi budou po ukonéeni
montéze protipozarné utésnény. Odolnost protipozarnich ucpavek bude dle pozarni zpravy.
Pozarni izolace musi byt provadéna odbornou firmou s atestaci pro dané prace podle
technologie ovéfené statni zkuSebnou.

19 POZADAVKY NA NAVAZUJICI PROFESE

NiZze uvedené pozadavky jsou pouze orientacni a ramcové shrnujici obecné néaroky na
navazujici profese tak, aby navrzena zafizeni byla pIné funkéni.

19.1 Stavba
V rdmci stavebnich profesi bude nutno zajistit nasledujici prace:

e provedeni veskerych prostupu pro trasy, tyto otvory budou o 50 mm symetricky vétsi
na kazdou stranu, nez je jmenovity rozmér potrubi (v€etné izolace)

e provedeni interiérovych Uprav

e zajisténi pfistupu k prvkam vyZadujicim pravidelny servis tak, aby byla mozné udrzba
a zabranéno manipulaci cizich osob

e zajiSténi Fadného osvétleni pro montaz, adrzbu a servis zafizeni

e zpétné dozdéni prostupl po montéZi

e zajiSténi odpovidajicich dopravnich cest nejen pro prvni namontovani zafizeni, ale i
pro pravidelnou Udrzbu, servis a opravy zafizeni

e zajisténi vertikalnich Sachet a kanal pro rozvod médii

e Veskeré kotevni prvky do ZB stropu budou mit maximalni hloubku vrtu 45 mm, z
davodl ochrany BKT instalaci uloZenych v nosné konstrukci stropu.

19.2 Silnoproud

V ramci montéZe silovych a slaboproudych rozvodu je nutno zajistit pfivod elektrické energie
k jednotlivym zafizenim.

19.3 Zdravotechnika

ZTI musi zajistit pfivod vody, odkanalizovani technické mistnosti a prefuky pojistnych
ventild. Pokud situace dovoli (blizkost kanalizace ve stoupacce) budou odkanalizovany
i prefuky automatickych pojistnych ventild.

19.4 MaR

Systém vytapéni bude napojen na nadfizenou regulaci MaR, ktera je upfesnéna
v nasledujicich odstavcich.

19.4.1 Zdroj tepla a chladu

TC bude vybaveno autonomni regulaci s rozhranim BACnet, které bude umoZfovat oviadani
TC nadfazenou regulaci. Nadfazena regulace bude regulovat:
e ekvitermné teplotu topné/chladici vody na vétvich UTCH_BKT
e teplotu topné vody na vétvi UT_VZT dle nejvySSi poZadované teploty pro ohfivace
VZT jednotek
e teplotu chladici vody na vétvi CHL_VZT dle nejvysSi poZadované teploty pro chladice
VZT jednotek
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NadFazena regulace bude pfes BACnet do regulace TC predéavat:
e pozadavek na vypnuti/zapnuti TC
e poZadovanou hodnotu teploty To, v akumulaénim zasobniku tepla (dle aktualni
nejvyssi pozadované teploty na vSech vétvich v rezimu vytapéni — teploty T s a Tis)
e poZadovanou hodnotu teploty To; v akumulaénim zasobniku chladu (dle aktualni

e

e poZadovanou hodnotu teploty vody T o, v zasobnikovém ohfivaci TV.

Autonomni regulace TC bude s rozvadé&em MaR prokabelovana a do rozvadé&e MaR bude
z jednotlivych svorek pfivedeno napéti 230V. Na zakladé signélu 230 V bude nadfazena
regulace spoustét a ovladat:

- elektrickou patronu v zasobnikovém ohfivaci TV (svorka ZW1 na regulaci TC)

- elektricky kotel (svorka ZW2)

- erpadla C1.1, C1.2, €2.1,C2.2,C.23aC.4.1

- pohony trojcestnych pfepinacich ventild V1 az V5.

Pfi signalu* 230 V ze svorky ZW1 se spusti elektrickd patrona v zasobnikovém ohfivaci TV
(bez napéti na svorce je patrona vypnuta).

Pfi signalu* 230 V ze svorky ZW2 se spusti elektrokotel pro dohfev topné vody na
pozadovanou teplotu (bez napéti na svorce je elektrokotel vypnuty). Elektrokotel mize bézet
v soubéhu s TC max. na 50%vykonu.

PFi signalu* 230 V ze svorky VBO se spusti ob&hové gerpadlo C1.1 v okruhu zemnich vrtd
(bez napéti na svorce je ¢erpadlo vypnuto).

PFi signalu* 230 V ze svorky ZUP se spusti ob&hové éerpadio C2.1 v topném okruhu TC (bez
napéti na svorce je ¢erpadlo vypnuto).

Pfi signalu* 230 V ze svorky BUP se trojcestny ventil V4 pfepne do polohy A a spusti
obéhové Cerpadlo C4.1 (bez napéti na svorce je nastaven trojcestny ventil V4 do polohy B a
¢erpadlo C4.1 je vypnuto).

* Pozn.: signal znamena trvalé napéti 230 V, po tu dobu je pFislusné zafizeni v chodu.

Vrezimu pasivniho_chlazeni je pod napétim 230V svorka FP2. V tomto pfipadé se spusti
obéhové Cerpadlo C2.3 a trojcestny ventil V3 se pfepne do polohy A (bez napéti na svorce
se Cerpadlo C2.3 vypne a ventil V3 je nastaven do polohy B).

V rezimu aktivniho chlazeni jsou pod napétim 230 V svorky FP2 a FP3 soucasné. V tomto
pfipadé plati pfedchozi bod (spusti se &erpadlo C2.3 a trojcestny ventil V3 se pfepne do
polohy A) a dale se spusti &erpadla C2.1, C2.2 a C1.2 a trojcestné ventily se pfepnou do
nasledujicich poloh: V2 do polohy A, V1 do polohy A a V5 do polohy A. Bez napéti na
svorkdch FP2 a FP3 se vypnou &erpadla C2.3, C2.2, C2.1 a C1.2 a trojcestné ventily se
pfepnou do nasledujicich poloh: V3 do polohy B, V2 do polohy B, V1 do polohy B a V5 do
polohy B. Rezim aktivniho chlazeni Ize sou¢asné provozovat jako vyrobu chladu i tepla - k
ukladani tepla do vrtd, k prepnuti ventilu V1 do polohy B a spusténi derpadla C.1.2 dojde aZ
po natopeni zasobniku TV a topné vody na pozadované teploty.

Stav kdy jsou svorky FP2 a FP3 soucasné bez napéti je stavem pro rezim vytapéni.

Ovladani trojcestnych prepinacich ventild V1 — V5:
- pohony prepinacich ventild budou dodavkou UTCH, uvaZzujeme pouZziti 2-bodové
ovladanych pohon, 230 V
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- bez napéti jsou pohony v poloze B
- pod napétim jsou pohony v poloze A

Cerpadla C1.1, C.1.2, C2.1, C.2.2. C.2.3 a C.4.1 mohou byt spousténa piimo ze svorek
reguléatoru TC, pokud bude vyhovovat jiSténi regulatoru B16.

Do centralniho systétmu MaR bude TC pfedavat informace o chodu, poru$e a nékterych
provoznich veli€¢inach (aktualnim provoznim stavu a teplotach média na primarni a sekun-
darni strané)

Z dGvodu provoznich a servisnich stavii doporuéujeme pfipojit TC na internet.

Systém MaR hlida tlakové poméry v jednotlivych ¢astech systému UTCH — P01 az P03. K
hlaSeni poruchového stavu dojde pokud:

- P < pmin = 100 kPa

- P = pmax = 300kPa

19.4.2 Z&kladni stavy

- niZze uvedené teploty jsou pocate¢nim stavem systému, které je nutno provozné optima-
lizovat)

e prednastaven jen pfiprava TV
- zacatek ohfevu pfi 40°C na TOla a konec pfi 55°C na TO1b
- rozestup mezi dalSimi poZadavky na ohfev TV min. 15min
- poZadovana teplota v zasobniku TV uvazovana pouze v pracovni dny a v dobé
od 6:00 do 17:00

e pouze pozadavek na vytapéni
- dle topné sezony, pouze ve vSedni dny a v dobé& od 6:00 do 17:00 (standardni ekvitermni
kfivka/snizen& ekvitermni kfivka)

e pasivni chlazeni (poZadavek pouze na chlazeni)
- pozadovand teplota v zasobniku min o 2K vysSi neZ pfivodni pfivodni teplota z primarniho
okruhu — teplota T10

e aktivni chlazeni (soubé&zna vyroba chladu i tepla)
- v pfipadé nedostate€ného vykonu pasivniho chlazeni
- v chladici sezéné pfi pozadavku na pfipravu TV nebo topné vody: primarné teplo odebirano
ze zasobniku chladu — mozno az do teploty 6°C, poté pfepnuto do soustavy vrt(
v piipadé aktivniho chlazeni nejdfive natopen na pozadované teploty zasobnik TV a UT a aZ
poté ukladani tepla do vrtd (regenerace vrtné soustavy)

20 ZAVER

Tento projekt pro provedeni stavby — ¢ast vytapéni/chlazeni — zohledriuje veSkeré zavéry a
technicka FeSeni dle pozadavkd, které byly v pribéhu zpracovani akce.

Tato dokumentace nenahrazuje dokumentaci dodavatelskou (realiza¢ni), kterou si dodavatel
zpracuje dle vlastnich potfeb na konkrétni dodana zafizeni tak, aby byla mozna monté&z
zafizeni.

Ten, kdo s projektem bude déle pracovat, musi vzit v Gvahu veSkeré aspekty a v pfipadé
zjisténych disproporci kontaktovat zpracovatele projektu ¢i uvazovat s nakladnéjsi variantou
(zvI&sté pfi stanoveni ceny).

V pfipadé vyuziti projektu k jinym ucelim, nez pro které byl zpracovan, nebere zpracovatel
jakékoli zaruky za pfipadné Skody.
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Akce: 10239_LIB_JSP_HE

Profese VYT

Tabulka zafizeni

Dokumentace oro provedeni stavbv

PRIPOJNE HODNOTY
OPIS ZARIZENT — VVKONTEPLO/CHLAD - ELE - NAHRADN ZDROJ
¢.z. nazev jednotky typ umisténi &.m. poéet [ Ohfev 45/35°C | Chlad 16/20°C [ ohf.baterie napéti el. pfikon | jm.proud/nébéh napéti celkem el. pfikon | jm.proud/nabéh napéti celkem

zafizeni [] (kW] [kw] ele [kW] V] [kw] [A] V] [kw] [kw] [A] V] [kW]

1 [Tepelné Cerpadlo zemé — voda 118 1 55,00 65,00 12,00 40/110 400 12,00 0,00
2 (Obéhova ¢erpadla systému vytapéni 118 1 3,00 3,00 0,00
3 Elektrokotel 118 1 24,00 36,5/40 400 24,00 0,00
4 EIektro—Eatrona do zé_sobnl’ku TV 118 1 6,00 2,00 0,00
Suma 45,00 0,00
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