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Inzenyrsko-geologicky prizkum pro posouzeni tnosnosti zakladové spary, Brno — ul. Porhajmova ZAVERECNA ZPRAVA

1. Uvod

Na zékladé objednavky ze dne 31-6-2019 zaslanou pani Mgr. Veronikou Singrovou byl navrzen
projekt geologickych a geotechnickych praci pro studii Gnosnosti zdkladové spary
vicepodlazniho obytného domu. Hlavnim t¢elem bylo ovéfeni mechanickych vlastnosti zemin
a provedeni vSech nezbytnych analyz. Prizkum probéhl na pozemku parcelni Cislo 189,
katastralni Gizemi Brno - Zidenice. Priizkum byl realizovdn b&éhem mésice Cervence 2019 (4
tézké dynamické penetrace, 3 kopané sondy, 1 jadrovy vrt). Umisténi zdjmové oblasti je patrné
z nasledujiciho obr. 1.

Byly realizovany 3 kopané sondy a 1 ruéni jadrovy vrt. Doslo k odbéru 4 neporusenych
vzorkli a 1 poruseného vzorku, pro stanoveni smykové pevnosti, stlacitelnosti a zrnitostniho
rozboru zeminy. Dale byly realizovany 4 t&7ké dynamické penetrace (celkem 28,6 bm) za
i¢elem doladéni konzistence a dal3ich fyzikalné mechanickych vlastnosti zemin.

Obr. 1: Piehlednd situace zajmového mista, zkoumand parcela je oznagena Cervenym obdélnikem. Zdroj:
https://mapy.cz

Cilem prizkumnych praci bylo:
- provedeni 3 kopanych sond. 4 sond t&zké dynamické penetrace, 1 rucni jadrovy vit,
provést dokumentaci a popis provedenych dé¢l,
- ziskani informaci o geologickych a hydrogeologickych pomérech na daném Gzemi.
- odbér a klasifikace vzorkii zemin podle CSN EN ISO 14688,

. stanoveni stlagitelnosti, krabicové smykové zkougky a zrnitostni rozbor (laboratorni
rozbor),

- stanoveni odvodnéné a neodvodnéné smykové pevnosti zemin (laboratorni rozbor a
terénni méteni vrtulkovou zkouskou).

- Stanoveni pevnosti zakladovych konstrukei v prostém tlaku

Objednatel: Statutami mésto Brno, méstska ¢ast Bmo - Zidenice Zpracovatel: Projekce iGEOsro. 1
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2.  Stru¢na charakteristika piirodnich poméri

2.1 Geomorfologické a hydrologické poméry

Zajmova lokalita se nachézi na (zemi Hercynského systému, provincie Zapadni Karpaty,
subprovincie Vnékarpatské sniZeniny. Zajmové uzemi je z geomorfologického hlediska
soudasti geomorfologického okrsku Tufanska plo§ina - podeelku Pracké pahorkatiny s plochym,
misty zvInénym reliéfem a akumulaénimi rovinami podél fek Svratky a Svitavy s kvartérnimi
sedimenty.

Z hydrogeologického hlediska lokalita spadd do hydrogeologického rajonu 2241 (Dyjsko-
svratecky Gval).

2.2 Klimatické poméry

Klimaticky se oblast nachazi v teplé oblasti (Quitt, 1971). Tato oblast lze¢ charakterizovat
dlouhym, teplym a suchym létem. Zima je krdtka, mirna a suchd. Pfechodna obdobi jsou kratka
s mirnym jarem a teplym podzimem, kratké trvani sn&hové pokryvky. Klimatické
charakteristiky dle Quitta (1971) uvadi tab. 1.

potet dndl s primérnou teplotou nad 10°C 170 - 180

poctet letnich dnti - 60 -70

podet mrazovych dnli 100 - 110

polei ledovych dnil 30-40

podet dnti se srdzkami nad 1 mm 80-90

potet dnd se sndhovou pokryvkou 40-50

pramémé sraZky ve vegetaénim obdobi 300 -350

primérmé srazky v zimnim obdobf 200 - 300

\ . leden duben Eervenec fijen
primémé teploty
-2 a7 -3°C 9-10°C [19-20°C| 9-10°C

Tab. 1: Primérné klimatické charakteristiky podle Quitta (1971).

2.3 Geologické poméry

7. geologického hlediska se misto nachézi na kontaktu karpatské predhlubné a Ceského masivu.
Hlubsi podloZi je souédsti masivu a jsou to ganodiority aZ granity. Skaln{ horniny jsou pfekryty
hemipelagickymi mofskymi sedimenty charakteru piskd v podlozi jili v mocnosti n€kolika
desitek metrt. Tyto jily jsou sloZeny pievding zillitu, illit/smektitu, pfidavné kaolinitu a
chloritu s pfim&s{ Zivel a klastického kiemene. Zeminy jsou lehce piekonsolidované, nicméné
v del¥im Casovém méfitku dochazi k obnovovani plivodni struktury a dochazi k rekrystalizaci
jilovych minerald a zhor¥ovanf mechanickych vlastnosti, Na neogenni jily erozné nasedajf
kvartérni fluvidlni (H&ni usazeniny) a deluvidlné-tluvialn{ (svahoviny) sedimenty
representované pis€itymi Stérky, $t&rkovitymi pisky a pis€itymi jily. Nejmlad$im Clenem
geologického profilu jsou antropogenni navazky, typické pro zastavéna Gzemi,

Geodynamické jevy —ne.
Zemétteseni (CSN EN 1998) — ne

Objednatel: Statutami mésto Brno, méstsk4 tast Broo - Zidenice Zpracovatel: Projekee IGEC s.no. 2




InZenyrsico-geologicky prizlium pro poscuzeni fnosnosti zékladové spéary, Bmo — ul. Porhajmova ZAVERECNA ZPRAVA

Zaplavova oblast — ano, miize v8ak dojit k zatopeni suterénu

Poddolovani - ne

3. Terénni prace

Na zakladé projektu geologickych praci byly realizovany 3 kopané sondy, 4 t&2ké dynamické
penetrace a 1 rudni vrt. Sondy byly vét§inou ukondeny ve vrstvé $terkd, ale ndkteré t87ké
penetrace byly ukonceny aZ v neogennich jilech v hloubce, kam dle pFedbézného vypoétu bude
dosahovat pfitizeni od zfejmé& hlubinnych zdkladovych konstrukei (zédkladové pasy).

NeporuZené i porudené vzorky zemin byly analyzovany v laboratoti Ustavu geotechniky,
FAST VUT v Brné.

Prizkum za ticelem ovéfeni mechanickych vlastnosti zemin v podzaklad{ byl realizovany
téZkou dynamickou penetraci typu STITZ, postup byl zvolen podle CSN EN ISO 22476-2 a
prizkum byl vyhodnocen podle CSN EN 1997-2 a pfipadné dalgich publikovanych postupt.

Na zdklad€ realizovanych prizkumnych sond byl sestaveny geologické Fezy. Vistvy jsou
priblizn& vodorovné, nicméné vrstvy ndhle zadinaji a konéi. MiZe se jednat o erozivnf relikty
a koryta vyplnénd sedimenty. Jinou moZnosti miZe byt, Ze zkoumanou parcelou pravdépodobné
prochazi zlom orientovany SZ-JV ktery byl aktivni je§té ve étvrtohorach (porusil pleistocenni
Stérkovou terasu). Hladina podzemni vody nebyla béhem prizkumnych praci ve vét$iné€ sond
zastizena. Vyjimku tvoli sonda DPH3, podle mokrého souty¢i miZeme usoudit, Ze hladina
podzemn{ vody naraZend se pohybuje okolo 10 m pod firovni terénu,

Sondy nebyly geodeticky zaméteny.

4. Vyhodnoceni mechanickych vlastnosti zemin

Priizkum probthal na zastav&né plode a také ve sklepnich prostorach, kam se nedostane t87ka
mechanizace. Z uvedencho diivodu byly vyuzity zejména ruéné ovlddané technologie. V ramei
provedeného prizkumu byly realizovany t€z penetra¢ni sondy, které na rozdil od prizkumnych

uuuuu

vrtll prinasi mechanické vlastnosti zemin a hornin pro dal$i vypoéty.

Byly vyuZity vysledky prOkaznych laboratornich analyz — stanoveni stladitelnosti
v oedometru, stanoveni smykové pevnosti v krabicovém pfistroji a také vysledky stanoveni
konzistence. Priikazné laboratorni analyzy maji dle CSN EN 1997 nejvétsi vahu a slouzily ke
kalibraci vyslednych interpretaci t8zké dynamické penetrace - DPH.,

Na zaklad¢ analyzy vysledki ziskanych z prizkumnych a laboratornich praci, bylo v ramei
geotechnického prizkumu provedeno rozdéleni geologického prostiedi do 4 skupin. Rozd&leni
vychazi z makroskopického popisu vrinych jader a z vysledka laboratorniho zpracovani vzorki
odebranych z vrtu. Vymezeni respektuje systém nédzvoslovi CSN EN ISO 14688-1, ale v zésad
se opira i o statigrafické a genetické hledisko.

Prvotni rozd€leni statigrafické vymezuje skupinu navazek, kvartérnich fluvidlnich a
deluvialnich sedimenttl a neogenniho podlozi.

» antropogenni naviZky

« fluvidlni sedimenty

+ deluvio-fluvialni sedimenty
» neogenni podloZi

Objednatel: Statularni mésto Bmo, mésiska ¢ast Brno - Zidenice Zpracovatel: Projekee iGEQ s.ro. 3




InZenyrsko-geologicky prizkum pro posouzeni (nosnosti zékladové spary, Bmo — ul. Porhajmova ZAVERECNA ZPRAVA

Podrobngjdi zadlenéni do geotechnickych podtypl se opird o mechanicko-fyzikalni vlastnosti
zemin (napf. stupefi konzistence).

Laboratorni analyzy zemin jsou obsahem piilohy 4.

1y NavaZky budou mit v zdjmovém Gzemf lehce prom&nlivy charakter. Antropogenni navazky
jsou reprezentovany pfedev8im hlinito-pisCitymi typy zemin s obsahem flomkd
antropogenniho pivodu o velikosti do 20mm (cihly). Podle CSN EN ISO 14688-1
oznadujeme tyto navazky jako saSi. Jsou ulehié (v pfipadé nesoudrZnych a suti), barva Sedo-
hnéda, konzistence jemnozrnné frakce tuha. Vzhledem k bodovym Udajim nelze vyloudit
vyskyt zrnitostn€ odlidnych navéZek v plofe planovaného stavenidtd, Celkovd mocnost
navazek se pohybuje od 0,1 m aZz do 2,1 m (nejvétsi mocnost navazek zjisténa sondou
DPH3).

2y Fluvialni sedimenty byly prizkumnymi pracemi zastizeny v rliznych hloubkach v rozsahu
od 0,2 m do 4,2 m pod povrchem terénu. Souvrstvi je charakterizovano jako stfidani
jemnozemnych sedimentll zafaditelnych dle CSN EN ISO 14688-1 jako jil (CI) a piséity jil
(saCl). Tyto jemnozrnné polohy jsou pevné konzistence a jsou plastické, misty az vysoce
plastické, barva je svétle okrovo-Seda.

3 Deluvio-flavidlni souvrstvi bylo zastizeno v rozmezi od 4,2 m do 11,5m v pEipadé sondy
ozn. DPH3, v ptipadé sond ozn. JV1, KS3, DPHI1 a DPH4 byly zastizeny tyto sedimenty
v hloubce od 0,7 m do 4,4 m. Jsou reprezentovany polohou térkd zat¥iditelnych dle CSN
EN ISO 14688-1 jako (Gr), dale §térkli piscitych zatéiditelnych dle zminéné normy jako
(saGr) a piskii $térkovitych zatéiditelnych (grSa). Stérky jsou stfedné ulehlé, polymiktni,
rezavo-hnddé, hloubgji navlhlé. Stérky jsou ziejmé zvodndlé. Urovedt hladiny podzemni
vody se méni dle ro€niho obdobi a vodnich stavili braénskych fek.

4y Posledni zastizenou vrstvou je meogenni jil, ktery dosahuje pevné aZz velmi pevné
konzistence (CSN EN ISO 14688-2), pti kontaktu s nadloZnimi #&rky je konzistence tuha.
Na zakladg zrnitostniho sloZenf je klasifikovan jako Cl. Tato jemnozrmné zemina nevyniké
velkou tnosnosti a i pies sviij lehce prekonsolidovany stav jsou deformaénf charakteristiky
nizké, objemova hmotnost je niZii neZ u pfedeslych zemin. Mocnost jilu lze odhadnout na
desitky az prvni stovky metrd. Tento jil dosahuje v pfipadé sondy DPH2 hloubky od 3,5 m
po konec sondy, v ptipadé sondy DHP3 od 11,5 m po konec sondy. Mechanické vlastnosti
jilu se smérem do hloubky zlep$uji. NarGsta konzistence, deformadni modul i smykové
pevnost,

Mechanické vlastnosti

Interpretace penctraci jsou soucasti pFilohy 2 (geologicky profil) a prilohy 3 (zdznamy
penetraci a interpretace) a 4 (laboratorni analyzy). V p¥iloze 3 json uvedeny doporucené
mechanické vlastnosti zemin pro vypocéty.

Hladina podzemni vody

Hladina podzemni vody je vAzana na priilinové propustné piscité §térky a byla zastizena
ustalena v hloubce okolo 5,2 m (DPH3), archivni 5,18 m (199,61), 4,5 m (198,6 m n.m.)
pod terénem. Kolisajici hladina podzemni vody bude ovliviiovat konzistenci a {inosnost
jemnozrnnych zemin.

Objednat!: Statutdrni mésto Brno, mdstska 84st Brno - Zidenice Zpracovalel: Projekce iGEO s.no. 4




Ingenyrska-geolagicky prizkum pro posouzenf tinosnosti zakladové spary, Brne — ul. Porhajmova ZAVERECNA ZPRAVA

Pokud by byla podzemni voda na kontaktu s betonovymi konstrukeemi, pisobila by na
betonové konstrukce mirnou siranovou agresivitou hodnocenou dle CSN EN 206+Al jako
XA1 (informace na zakladé archivu autora).

Tézitelnost zemina a hornin

Soucasti geologickych prizkumi byva stanoveni téZitelnosti zemin pro stanoveni ceny zemnich
praci. Jedind platnd Eeskd norma pro stanoveni t&itelnosti je CSN 73 6133 (pro dopravni
stavby). Zeminy spadaji do 1. t¥idy &¥itelnosti. Norma CSN 73 3050 (zemné prace) byla bez
néhrady zrufena (zeminy spadaji do 2.-3. tfidy).

3. Popis kopanych sond - diagnostika zaloZeni

Utelem kopanych sond bylo ov&feni hloubky zékladové spary, Zéklad je pouze cihelny (piné).
Cihly jsou volné poloZeny na jilovité, nebo jilovito-§térkové zeming bez pouZiti betonové
konstrukce. Zakladovéa spdra je situovana asi 40-50 cm pod soutasnou udusanou hlingnou
podlahou suterénu. Byly odebrany vzorky cihel vyvrtem a cihly byly testovany v laborato¥i
GEOtestu a.s. na pevnost v prostém tlaku. Vysledky poukazuji na vyrazné nehomogenity
v pevnosti cihel. Nékteré cihly (plna) jsou silné navétralé. 7ji§ténd pevnost v prostém tlaku
se pohybuje v intervalu 6 - 34 MPa. Typicka pevnost cihel dle norem je 15-(80) MPa.

KS1  cihlovy zaklad, cihly na sparach mokré, vzorek cihly na pevnost v prostém tlaku (P3)

- zaklad provrtan v tlou¥t’ce 73 cm

- sténa domu uskakuje o 8 cm na §itku 42 cm

- zhloubky 0,6 — 0,7 m (0,2 - 0,3m pod zékladovou sparou) vzorek N1, namé¥ena cu
108 (rezid. 28) kPa

- zemina zdkladové spary - jil pisCity se $térkem (aZ kameny a balvany, polozaoblené az
zaoblené), konzistence jemnozrnného podilu pevnd, barva hnédo Seda dozluta, pivod
deluviofluyialni(?)

KS2  cihlovy zdklad, cihly na sparach mokré, vzorek cihly na pevnost v prostém tlaku (P1,
P2)
- zaklad provrtan v tlou¥t'ce 80 cm
- sténa domu uskakuje 0 9 cm na §irtku 48 cm
- zhloubky 0,7 — 0,8 m (0,2 - 0,3m pod zakladovou sparou) vzorek N2 a N3, naméfena
cu 110 (rez. 47) kPa
- zemina zakladové spary — jil prachovito-piséity, konzistence pevnd, barva hnédo Seda
dozluta, plivod eolicky(?)

K83  cihlovy zéklad, cihly na sparach mokré, vzorek cihly na pevnost v prostém tlaku (P4,
P5)
- zéklad provrtan v tloust’ce 68 cm
- sténa domu pfechézi v zdklad na hloubku 33cm pod dGroveti navazkové podlahy
- zhloubky 0,7 - 0,8 m (0,4 - 0,5m pod zakladovou spéarou) vzorek N4 a VZ1, namé-
fena cu 140 (rez. 50) kPa
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InZenyrsko-geologicky prizkum pro posouzeni tnosnosti zakladové spary, Brno — ul, Porhajmova ZAVERECNA ZPRAVA

- v piimém podzakladi $t€rkovy polstaf o primérné tloust'ce 40 cm a presahem vidi z4-
kladu o 0,2 m (méfeno jen v rozmérové omezené kopané sond€) — §térk piséity, re-
zavo-hnédy, stfedné ulehly, pivod fluvialni? (nebo zdsyp, nebo polstai?)

- zemina zékladové spary — jil vysoce plasticky, konzistence pevnd, barva hnédo Seda,
plivod antropogenni, nebo fluvidlni

Objednatel: Slatutarni mista Bro, m¥stska st Brmo - Zidenice Zpracovatel; Projekee iGEO sro. 6




Inzenyrsko-geologicky priizkum pro posouzeni inosnosti zikladové spary, Brno — ul. Porhajmova ZAVERECNA ZPRAVA

6. Zavér

Piedlozeny prizkum je uréen pro projekci nastavby na cihlovém bytovém domé v majetku
mésta Brno — Zidenice. Bytovy dim je z velké ¢asti podsklepeny. Byly provedeny ?téiké
dynamické penetrace a | vrt, 3 kopané sondy spojené s odbéru poloporusenych a neporusenych
vzorkl a analyzami mechanickych vlastnosti zemin. Zakladova spéra je situovana asi 40-50 cm
pod povrchem hlinéné podlahy v suterénu. Zakladova spara je sloZena pouze z cihel
poloZenych a sucho na zikladovou pidu. Plosny zaklad je Siroky 70-80 ¢em. Nékteré cihly
jsou navétralé s nizkou pevnosti kolem 6 MPa. Typicka pevnost plnych cihel dle norem je
15-(80) MPa. Zejména cihly, které jsou mokré (nasaklé vodou) maji nizsi pevnost. Typicka max.
nasakavost je asi 15%.

Charakter pozemku je rovinny se zpevnénymi plochami a zastavbou. Pod vrstvou navazek
(zfejmé probéhla vyména podlozi) se vyskytuji pevné sprasové hliny, smérem do podloZi se
nachazi souvrstvi fluvidlnich piscitych stérka a $térkovitych piskt stfidajicich se s polohami
piscitych jilti. Nejhlubsi prozkoumanou zeminou jsou neogenni jily. Vrstvy nejsou pribézné,
ale dochazi k nahlym zménam. MiiZe se jednat o erozivni relikty, koryta vyplnéna fluvidlnimi
zeminami, piipadné skrz parcelu (fezy A-A’ a B-B’) mize probihat zlom, ktery byl aktivni jesté
po pleistocénu (toto bylo pozorovano napt. v ulici Leitnerova — Brno stied). Ustalena hladina
podzemni vody dosahovala hloubkové urovné asi 5.2 m pod terénem (méfeno ze dvora) a
v porovnani s archivnimi podklady je proménliva - zavisla na rocnim obdobi a vodnich stavech
Svitavy. Geologické podminky lze oznalit za slozité. Projektovana konstrukce je spise
staticky nendro¢nd, a tak je budouci staveni$té hodnoceno spiSe I1. geotechnickou kategorii.

Dle zkuSenosti autora prizkumu jsou neogenni jily typické obsahem pyritu, ktery pokud
zvetrava, reaguje za vzniku siranovych aniontii. Prostiedi potom miiZze pusobit mirnou
siranovou agresivitou hodnocenou dle CSN EN 206+A1 jako XAl. Hlavnimi vystupy
realizovan¢ho prizkumu je konstrukce geologickych fezi, vysledky prikaznych laboratornich
analyz a produkce tabulek interpretovanych penetra¢nich sond.

Je doporuceno provést jesté jednu etapu prizkumnych praci (geofyzika, dalsi sondy),
aby mohl byt sestaven 3D geologicky model. Aktualné je geologicka situace nedoFeSena.

Unosnost zakladové spary musi byt stanovena geotechnickym vypoctem, ktery se tyka
aktualniho stavu. Vzhledem k tomu, Ze nebyly pozorovéany poruchy na zdénych a betonovych
konstrukcich, Ize piedpokladat souéasnou dostate¢nou Gnosnost ploinych zékladi. Unosnost
bude posouzena zejména pro nadstavbu. Z vysledkt [I. mezniho stavu (od celkového sedani)
bude odecteno sedani, které jiz probéhlo.

V Brné dne 13. 8. 2019
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DOKUMENTACE INZENYRSKOGEOLOGICKEHO

VRTU

Dokumentoval:

. Visek

Litologicky popls vrtného jédra, konzistenéni
meze a ulehlosti jsou podle &SN EN 14688

Symbol

Hioubka (m)

150 14688-1,2
CSN 736133
Seala ddery/100 mm
Ulchlost (1D}
Vzorkovani
Pedzemni voda

Index konzistence (15)

nénd smyk.

pevnost (kPa)

Neodvod

Index konzistence (lc)

45 1 15

Rezid. neodv. (kPa)

Senzitivita
o

0,0 - 0,9 m JiL. piséity, konzistence pavnd, zavhly,

barva Zluto-Seda

R

=
rs
F

B
&

s
o
15

ele|=

W

0.4

112

3

x

0.5 (sIC)

0.6

1.32

132

x

48 ) 3

0.7

0.8

1.26

126

x

46 ) 3

TR E AT ELL
w0 e b e b b

0.9 11 [0.733

0,8-11 &TERK hlinlto-piscity, stfedn& ulehly, 7 =] 1 {saGn | 18 | >07
hiouba]l ulehly vihky, barva hndda NI ER 10 | 0.723

il P 6 |cses

y Ml 13 9 |0.704

MR X 19| »0,7

| ?1 48 12 §0.734
oo,
R ] 20 | »0,7

R T 22 | sy

L ®]18 32 | 0,7

o] e 34| =07

Sl 2 34 | 07

Loe] 2a a8 | 0.7

@22 59| =0.7

2.3

2.4

2.5

2.6

2.7

2.8

2.9

34

3.2

3.3

34

35

3.6

37

38

38

4.1

4.2

4.3

4.4

4.5

4.6

4.7

4.8

4.9

a4

5.2

6.3

5.4

55

58

6.7

548

58

8.1

5.2

Konec sondy: 2,2 m

Metoda: ruéni vrina souprava 45 mm, nepaZeno, zasypano
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Cu

Ce

wi [%0]

wp [ V0]
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Foed [MPa]
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o [Mg.m™]
p Mgm”]
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Wopt | Vo]
CBR [%]
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e

Se

A

POUZITE SYMBOLY

vlhkost

slo nestejnozrnitosti
gislo k¥ivosti

vihkost na mezi tekutosti
vihkost na mezi plasticity
&islo plasticity

stupeti konzistence

totalni koheze

totalni uhe! vnitfniho tieni
efektivni koheze

efektivni Ghel vnitiniho tfeni

Poissonovo &islo

soudinitel pro prevod mezi modulem pietvarnosti a oedom

edometricky modul zéikladoveé pudy
modul pretvirnosti zékladové plidy
soutinitel prosedavosti

objemova tiha zeminy

hustota pevnych &astic

objemova hmotnost vlhké zeminy
objemové hmotnost suché zeminy
optimélni vihkost

kalifornsky pomér Gnosnosti
porovitost

&islo porovitosti

stupefi nasyceni

koloidni aktivita

etrickym modulem



TECHNICKE ST Ustav geotechniky
Veveii 331/95, 602 00 Brno
tel.: 541 147 234
1CO 00216305, DIC CZ.00216305
e-mail: mica.l@fce.vutbr.cz

VYSOKE UCENI Al Vysoké uceni technické v Brné, Fakulta stavebni

V BRNE

1. ZADANIi AKCE

Nazev akcee: Brno, ul. Porhajmova 18

Laboratorni ¢islo vzorku: 439-442
Pocet vzorku zeminy: 4
Typ vzorku:

4 neporusené

Odbératel: Projekce iGEO s.r.o0.
nam. 28. Fijna 1899{11
602 Brno-stired-Cerna Pole

Datum zpracovani zakazky: 13. 8. 2019

Pozadavky na laboratorni zkouSky: yjpiost, zrnitost, , konzistenéni meze, objemova

hmotnost, stlacitelnost v edometru, prosedavost,

pevnost — smykova krabicova zkouska
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2. VYSLEDKY LABORATORNICH ZKOUSEK
2. 1. STRUCNA METODIKA PROVEDENYCH ZKOUSEK

1. Vlhkost w [%]:

byla stanovena dle CSN EN ISO 17892-1 (72 1007) Geotechnicky prizkum a zkougeni
— Laboratorni zkougky zemin — Cést 1: Stanoveni vihkosti. 4/2015
Vlhkost zemin byla vypo¢itana jako aritmeticky primér ze dvou stanoveni vysudenim pii
105° C do stalé hmotnosti.

2. Zrnitost:

Zrnitost zeminy byla stanovena CSN EN ISO 17892-4 (72 1007) Geotechnicky
prizkum a zkouseni — Laboratorni zkou$ky zemin — Cést 4: Stanoveni zrnitosti zemin.
11/2017, a to kombinovanou metodou zkouskou areometrické analyzy a sitového rozboru.

Podil zrn nad 0,063 mm se stanovil prosévanim pies normovou sadu sit. Velikost zrn pod
0,063 mm byla zjifténa nepfimo na zakladé proménlivé rychlosti jejich sedimentace
v suspenzi tzv. areometrickou metodou die Casagrandeho.

Granulometrické sloZeni je dokumentovano k¥ivkou zrnitosti a jejim &iselnym vyjadfenim,
protokolem udavajicim namrzavost zemin dle Scheibleho kritéria pro jednotlivé kiivky
zrnitosti, protokolem ,,Granulometrické slozeni®, udavajicim podklady pro Kklasifikaci
zeminy a charakteristiky, vyplyvajici z kiivky zrnitosti, ¢islo nestejnozrnitosti C,, ¢islo
kiivosti C., filtra¢ni souéinitel £ die Jakyho a protokolem ,,Plasticita zemin®.

3. Konzistenéni meze:

a) Mez tekutosti wi [%] a mez plasticity wp [%] byla stanovena dle CSN EN ISO 17892-
12 (72 1007) Geotechnicky prizkum a zkouseni — Laboratorni zkousky zemin — Cast 12:
Stanoveni konzistendnich mezi. 11/2018. Pro stanoveni meze tekutosti byla zvolena
Styfbodova penetraéni metoda s postupné se zvyS$ujici vihkosti zeminy, s pouZitim kuZele o
parametrech 80g/30°,

b) Index plasticity Ip byl uréen dle vztahu
Ip=wL-wp
¢) Konzistenéni stav byl vyjadien pomoci stupné konzistence

Ic = (wL—w)/Ip

{ kde w je plivodni vlhkost zeminy) a podle jeho hodnot byly rozliSeny konzistenéni stavy
pro jednotlivé zeminy.




4.  Objemova hmotnost p[Mg.m™]:

byla stanovena dle CSN EN 150 17892-2 (72 1007) Geotechnicky prizicum a zkouSeni —
Laboratorni zkouSky zemin — Cést 2: Stanoveni objemové hmotnosti. 4/2015 jako podil
hmotnosti zeminy k objemu zeminy.

Objemova hmotnost suché zeminy pa [Mg.m] byla stanovena vypod&tem na zékladé pavodni
objemové hmotnosti a pivodni vihkosti:

pa=p/1+0,01 w

5. Stladitelnost

Stlatitelnost zeminy byla ovéfena edometrickou zkouskou stlacitelnosti podle CSN EN ISO
17892-5 (72 1007) Geotechnicky prizkum a zkouseni - Laboratorn{ zkousky zemin - Cast 5:
Stanoveni stladitelnosti zemin v edometru, 7/2017, a to standardnim postupem v jednoosém
edometrickém piistroji Wykeham Farrance. Vzorek o priméru 100 mm a vyice 30 mm byl
vzorek stupiiovité zatéZovan az do piedpokladaného zvySeného napéti v dasovych
intervalech 24 hod. Zavislost pomé&rné deformace a napéti je graficky znazornéna kiivkou
stlacitelnosti. Fyzikalni parametry a edometrické moduly deformace jsou uvedeny v piiloze.
Pribéh a vysledky zkousek jsou dokumentovany v grafické piiloze.

U vzorku &. 441 bylo spolu se zkouskou stladitelnosti provedeno stanoveni soudinitele
prosedavosti imp podle Metodik laboratornich zkougek v mechanice zemin a hornin, &4st i.
Mechanika zemin-metodiky, Cesky geologicky uted Praha. Praha 1987,

6. Smykova pevnost - krabicova smykovi zkouska

Parametry smykové pevnosti zeminy byly stanoveny podle CSN EN ISO 17892-10 (72
1007) Geotechnicky priizkum a zkoudeni - Laboratorni zkousky zemin - Cést 10: Krabicové
smykova zkouska. 4/2005. Zkouska se provadi jako konsolidovana, odvodngna, typ CD a
pevnost je vyjaddiena v efektivnich parametrech. Smykova pevnost byla stanovena na
rekonstituovanych zkuSebnich vzorcich o priméru 100 mm, vysky 20 mm, pro &tyfi riizné
hodnoty normalového napéti.

Pribeh a vysledky zkoudek jsou dokumentovany v grafické ptiloze.




3. MAKROSKOPICKY POPIS VZORKU

Cislo | Sonda |Hloubka Typ Makroskopicky popis Reakee
vzorku |m] vzorku s HC1
439 N1 0,2-0,3 N Piscity jil s Glomky zvétralych hornin. Jil je| ++
hnédoZluty, vihky, pevny, s obsahem svétle
hnédého, jemnozrnného aZ hrubozmného
ostrého polymiktniho pisku.
440 N2 0,2-0,3 N Pis¢ity jil rezavé hnédy, vlhky, pevny,| ++
s obsahem svétle hnédého, jemnozrnného
az hrubozrmného  ostrého polymikiniho
pisku.
441 N3 0,2-0,3 N Pis€ity jil Zlutohnédy, vlhky, pevny| ++
s obsahem rezavé hnédého, jemnozrnného
aZ hrubozrnného  ostrého polymiktniho
pisku se zrnky CaCO; do velikosti 2 mm.
442 N4 0,4-0,5 N Jil SedoZluty, vihky, velmi pevny. ++
Pozn.;

Popis je zaloZen na vizudlnim a manvalnim stanoveni vlastnosti zemin, provedeném na
poloporudenych nebo neporufenych vzorcich v podminkéch laboratofe mechaniky zemin a
nezahrnuje proto zcela vlastnosti zemniho masivu.

Popis je proveden v souladu s normon CSN EN ISO 14688-1 Geotechnicky priizkum a zkouseni
— Pojmenovéni a zatiid'ovani zemin — Cast 1: Pojmenovani a popis.




4. VYSLEDKY LABORATORNICH ZKOUSEK
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I YUT v Brog
LJFJ Fakulia stavebni
=] Ustay geotechnily
Edometricka zkouska stladitelnosti
Akce: Porhajmova 18 Sonda: N1 Datum: 9.8.2619

Vzorek &

439 Hloubka [m]: 0,2-0,3

Poznamka: Zaliti vodou po dokondeni rekonzolidace z ditvodu ovéfen! prosedavosti.

Objemova hmotnost: p, pd Primér vzorku Rekonzolida&ni tlak: o,
20133 _ [kg/m3] [ 100,00 [mm] | (0020 [MPa]
17527 [kg/m3]

Vyéka vzorku: h,, Vyska vz. po rekon.: b,
149 [%] | [ 29900 [mm] | [ 20379  [mm]
Cteni hodinek - . Ah o | e | Ao | Ae | Eoed
Immj .P°-'e_k°'“z- - fmm] | [MPa) |- [%] | [MPa] [-1 [ [mPa]
© . [-0B2t | 0000 0,020 . | 0,0000 - - -
-0,480 -0,041 | ﬂ;{)’?p | -0,1396 0,00 ¢,0014 0,0
5,906 - 0,385 0A00 1,31056 0,08 0,0145 5,56
- -1,348 08256 | 0200 2,8081 0,10 0,0150 6,7
2,067 1546 | 0400 52623 0,20 0,0245 8,1
T 2,830 2309 | 0800 - 7.,8594 0,40 0,0260 154
KFivka stlacitelnosti
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Edometricka zkouska stlacitelnosti

Akce: Porhajmova 18
Vzorek &:

Poznamka: zkouska bez zalitf

441

Sonda: N3
Hloubka [m]: 0,2-0,3

VUT v Biné
Fakalta stavebui

Ustay geotechniky

Datum: 5.8.2019

Objemova hmotnost:p, pd Primér vzorku Rekonzolidaéni tlak: &,
1956,3 _ [kgim3] [ 100,00 [mm] [ 0,020 [MPa] |
16207  [ka/m3]

Vyska vzorku: hy, VyEka vz. po rekon.: h,

207  [%] | [ 29900 [mm] [ 20278  [mm]
_Gtenj hodinek T I Ao | Ae [ Eced
_mm] jporekonz.} [mm] | [MPa} | [%] | [MPa] | [-] [MPa]

oo .. -Dg22 | 0000 [ 0020 | 00000 - - -
0895 0,678 0900 “ | 23157 | 008 0,0232 3,5

- -2,202. 1,342 0,200 | 45836 0,10 0,0227 44
2741 2119 | 0,400 7,2375 0,20 0,0265 7,5
3,688 3,066 | 0,800 10,4720 0,40 0,0323 12,4

Kfivka stlaciteinosti
nermalové napéti G [MPa]
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GEOtest, a.s.
Laboratote mechaniky zemin, dsek laboratofi mechaniky hornin
Smahova 1244/112, 627 00 Brno, tel.: 548 125 288, fax: 545 207 979

PROTOKOL O ZKOUSCE
&.: 3203-H012/19

Zadavatel:
Nazev zakizky:

Cislo zakazky:

Projekee iGEO s.r.o.
Brno - Porhajmova, LMH
19 0338

Laboratorni zkousky:

Piredmeét zkousek:
Pocet vzorki:

Datum pifjmu:

zkousky cihel
5

31.7.2019

Provedené laboratorni zkousky:

Fyzikdlni viastnosti:

- slanoveni
- slanoveni

objemové hmotnosti - postup viz [ 1]
vlhkosti - postup viz [ 1]

Mechanické viasinosti:

- slanoveni

[17 Metodiky

pevnosti v jednoosém (prostém) tlaku - CSN EN 1926

laboratornich zkousek v mechanice zemin a hornin, ¢dst 111 - mechanika hornin. CGU, Praha 1987

Provedeni zkousek:

Zahdjent zkousek:

7.8.2019 Ukonéeni zkoudek: 0.8.2019

Protokol vystaven

12.08.2019 |Poec1 listi: 4

Wt (
Protokol vypracoval: Mgr. Gabriela Pospéchova ’W’W

GEOLest, a.s.

Kontroloval a schvdlil:  Ing. Ivo Pavlik, zdstupce vedouci dseku /U Smahova 1244/112, 627 00 Brno

G b
DIC CZ46344942




Protokoi &, 3203-H{)12/19 Laboratof mechaniky hornin

GEO7est

VYSLEDKY LABORATORNICH ZKOUSEK

Ndzev zakdzky: Bro - Porhajmova, LMH

Cislo zakdazky: 19 0338

Clslo vzorku: 190338/01 | 19033802 | 19033803 | 19033804 | 190338/05
Sonda; Pl P2 P3 P4 P5
Hloubka odbéiu vzorku: m neuvereno neuvedeno neuvedeno nouvedeno neuvedeno

Iyzikalnf vlasinosti:

Viltkost horniny v dodanén stavn w % 10,01 13,60 12,25 19,13 14,42
Objemova hmoinast *) Pas | kgm? 1938 1935 1949 1795 1839
[obiemovs hinotmost po vysusent 2o | kgm? 1761 1712 1736 1507 1607

Mechanické viastnostiz

Pevnost v prostém tlaku stanovend na .
pravidelnyeh IElesech #) Teus [ MPa 7.1 6,5 Ml 61 19.8
Maliroskopicky popis: cihln cihla cihla cihla cihla

Poznfinykn .

*} pii vihkosli v dedaném stavu

List2z4




Prolokol &. 3203-11012/19

Laboratol mechaniky homnin

i . , ,
! Nazev zakazky: Brno - Porhajmova, LMH
. Cislo zakézky: 19 0338
i
» . rd rd
[ Stanoveni pevnosti v jednoosém (prostém) tlaku
) Zkugebni téleso: krychle
-
H H i 2, q 9
! Oznateni veorku Délken stran vzorku VSka - |Silan mezi) - Pevnost Pevnost
: vzorku poraent v ilakn pramérni
Pozndimka -

: Cislo Zkuebni iy a; v F [} Forint
f vzorku itleso mi n mm kN MPa ‘MPa
! P 50,7 50.6 50,6 553 21,3

2 50,9 51,0 50,8 65,3 25,3
5 190338/01 3 50, 50,6 50,7 26,5 10,4 17,1
i 4 50.5 50,8 50,8 46,5 18,1 |
: 5 50,5 50,7 50,7 25,5 10,0

1 50,8 50,7 50,6 16,5 6,4
v 2 50,9 50,8 50,4 17.0 6,0
; 19033802 3 50.5 50,4 50,6 I8,5 K 65
: 4 50,6 50,6 0.7 15,0 5,9

1 50,8 50,8 50,4 9,5 | 350
T 2 50,4 50,7 50,8 78,0 30,5
| 1903383 1 50.9 51,0 50,9 95,5 36.8 341
: 4 50,9 50,8 50,7 88,0 340

1 50,7 50,8 50,6 16,5 6,4
i 2 50,8 50,8 50,6 15,0 5,8
| 190338/04 3 50,7 50,4 50,4 15,5 6,1 6,1
: 4 50,8 50,5 50,4 15,5 6,1

] 50.6 50,7 50,8 52,0 20,3 o N

; 2 50,5 50,4 50,7 44,5 17,5 e
190338705 | 3 50,9 50,5 SLi 51,0 19,8 19,8
‘ 4 50,4 50,9 50,7 50,5 19,7

5 51,0 51,0 50,5 56,5 21,7

List3z 4




Protokol &, 3203-H012/19 Laboratol mechaniky hornin

GEOZest

Nézev zakdazky: Brno - Porhajmova, LMH
Cislo zakazky: 190338

Metodika laboratornich zkouSek

1. Fyzikalni vlastnosti

1.1 Objemova hmotnost horniny (o1 je uddvand v kgam?)

Vyjadiuje objemovou hmotnost viech souddsti horniny, obsa¥enych v objemové jednotce — tedy pevné
fdze, tekuté faze i dutin. Objemovou hmotnost horniny je mo¥no stanovit tremi zplsoby, odvislymi od
tvaru a velikosti zkougenych télisek:

a) uréen(in na pravidelnych t&lesech (krychle, hranoly, vdleéky) méfenim a vdZenim,
b) viZenfm na suchu i ve vodé (metoda hydrostatickych vah),
c) v piipadé pérovitych téles (aZ charakteru zemin) na parafinem obalenych téliskdch vaZenim na

suchu i ve vodé (meloda hydrostatickych vah),

U dodan€ho vzorku byla objemovd hmotnost uréena postupem a) — na pravidelnych télesech. Objemova
hmotnost se uré{ z rozmér vzorku a jejich hmotnosti jako podil hmotnosti vzorku a jeho objemu, tedy
ze vaztahu

p=mlV fkg.m™],

kde m  je hmotnost vzorku,
V' je objem vzorku,

1.2 Vihkost {(w uddvana v %)

Vyjadiuje pomér hmotnosti vody ve vzorku, kterou lze odstranit vysugenim vzorku pii teploté 105°C
do ustdlené hmotnosti, k hmotuosti suché pevné faze horniny. Vlhkost lze urdit ze vztahy

W= (mpeniz) { Grg=m) 100 [%],

kde  my je hmotnost nddobky s horninou pii piivodni vihkosti,
mz je hinotnost nddobky s vysuSenou horninou,
i je hmotnost prazdné nddobky.

2. Mechanické vlastnosti

2.1 Pevnost horniny v jednoosém prostém tlaku (g, - udévani v MPa)
J

Jednd se o zkousku, pii které je pravidelné zkudebni téleso (krychle 50x50 mm) plynule zatdZovéno
v laboratornim lisu kapacity 3000 kN jednoosym tlakem a¥ do porudenf. Pevnost se vypotic podie
vztahu

o= FlA [MPa],

kde  F je nejvétii sila dosaZend pii zkousce,

A je potatedni piiény prifez zkoudeného télesa

List4 z 4




Priloha 5 : Fotodokumentace

Foto 1: Sonda KS1

Foto 2: Sonda KS2




Foto 4: Vrtné jadro JV1

Foto 5: Pod zakladovym pasem je pfitomna navazka SP politafe (otoceno o 90°)



Ceské geologické sluzba - Gtvar Geofond

PRILOHA

databéze geologicky dokumentovanych objektd, vypis pofizen dne : 01.08.2019

VRT - ZAKLADNI INFORMACE

Stat Ceské republika
Jazyk Cesky

Nézev databdze GDO

ID 449985
Plvodni ndzev V-111

Zkraceny nazev V-111

Rok vzniku objektu 1989

Poskytovatel dat Geofond

Hloubka vrtu (m} 15

Primérni dokumentace  GF P065206
Soufadnice X - JTSK [m] 1161277.50
Soufadnice Y - JTSK [m] 596457.50
Zplsob zaméfen/ X,Y  zaméfeno

VyEkovy systém Balt po vyrovnénf

ZAKLADNI LITOLOGICKA DATA

Ceska geologické sluzba -

Nadmorska vyska -
soufadnice Z

Inklinometiie (Y/N)
Uéel

Hydrogeologické Gdaje
{Y/N)

Hloubka hladiny podzemni
vody [m]

Druh hiadiny podzemni
vody

Karotaz (Y/N)
Provedené zkousky
Hmotna dokumentace
(Y/N)

Druh objektu
Geologicky profil (Y/N)
Organizace provadéjic
Organizace blokujfci
Blokovéno do

203.10

N
inZzenyrskogeologicky

N
4,50

ustdlend

N

geotechnické rozbory - chemické
rozbory vody

N

vrt svisly
Y
Geotest n.p. Brno

Hloubka[m] Stratigrafie Popis

0-2 Kvartér navazka hlinity pis¢ity tmava hnéda

2-2.50 Kvartér hlina pis¢ity max.velikost ¢astic 3 cm hndd4

2.50-5.10 Kvartér sterk piscity dokonale opracovany max.velikost ¢astic 1 dm $eda
5.10 - 8.90 Kvartér pisek jilovity ulehly Zlutd hnéd4

gtérk max.velikost ¢astic 2 cm

8.90-15 Neogén jil vapnity pevny $edé hnéda

LOKALIZACE V MAPE
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Ceskd geologicka sluzba - Gtvar Geofond
databaze geologicky dokumentovanych objektd, vypis pofizen dne ; 01.08.2019

VRT - ZAKLADNIi INFORMACE

Nadmofrska vyska -

Stéat Ceska republika soufadnice Z
Jazyk Cesky Inklinometrie (Y/N}
Nézev databéze GDO Utel
Hydrogeologické ddaje
ID 02105
7021 (Y/N)
5 (A i Hloubka hladiny podzemni
Puvodni ndzev HV-187t vody [m]
Zkraceny nazev HV-187t Druh hiadiny podzemnf
vody
Rok vzniku objektu 2006 Karotaz (Y/N)
Poskytovatel dat ng)l;gn%eologmka sluzba - Provedené zkousky
Hmotna dokumentace
Hloubka vrtu (m) 8.50 (Y/N)
Primédrni dokumentace  GF P126661 Druh objektu
Soufadnice X - JTSK [m] 1161242.18 Geologicky profil {Y/N)
Soufadnice Y - JTSK [m] 596200.97 Organizace provadéjici
Zplisob zamérenl X,Y zaméfeno Organizace blokujfci

Vyskovy systém Balt po vyrovnanf Blokovano do

ZAKLADNI LITOLOGICKA DATA

Hloubkalm] Stratigrafie Popis

204.79

N
hydrogeologicky

Y
5.18

ustdlend

N

hydrogeologické zkousky a
méfen( - chemické rozbory vody

N

vrt svisly
Y
AQUA ENVIRO s.r.0,, Brno

navazka piscity hlinity popelovy mékky slabé plasticky hnédé ¢ernd pfimés: cihly

0-0.80 Kvarter beton zastoupen( horniny - 10 %
0.80-1.60 Kvartér navazka jilovity hlinity stfedné plasticky mékky feda hnéda
. navazka jflovity hlinity mékky hnéds terné
1.60-210  Kvarter cihly zastoupeni horniny - 10 %
210-3 Kvartér hlina pis¢ity slabé plasticky mékky svétld hnéda
3' _3.40 Kvartér sprasova hlina stfedné plasticky mékky svétla zlutd hnéda
' pisek jemnozrnny stejnozrnny ulehly v pascich zastoupeni horniny - 20 %
i pisek ulehly nevytfdény
3.40-420  Kvarter §térk polymiktni opracovany max.velikost ¢4stic 2 em zastoupen( horniny - 10 %
4.20-4.70  Kvartér jil silnd pis€ity svétld hnéda
470-6 Kvartér jil tuhy svétla hnéda
6-6.20 Kvartér pisek jilovity nevyti{dény ulehly
) . pisek nevytiidény ulehly
6.20-8 Kvartér Stérk polymiktni max.velikost astic 3 cm zastoupeni horniny - 20 %
8 -8.50 Kvartér Stérk piscity polymiktnf ulehly max.velikost &astic 5 cm

pisek hrubozrnny




LOKALIZACE V MAPE
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