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Abstrakt

Zadavatel auditu ma v umyslu provést na objektu energeticky Usporna opatfeni stavebniho charakteru — zatepleni
objektu.

Bylo namodelovano energetické chovani objektu na zakladé vlastniho prizkum, projektové dokumentace stavajiciho

stavu a analyzy fakturaCnich spotfeb tepelné energie a zjiSténi pfesnych klimatickych dat o otopnych sezénach
pfedchozich let.

Energeticky model objektu byl naladén na zakladé téchto informaci na stav co nejvice se blizici realité.

Po odhaleni nejslabSich mist objektu z hlediska uniku tepla a provedeni ekonomické analyzy bylo odporu¢eno zateplit
obvodové stény, stfechu, strop nad 1.PP a vyménit pavodni vypIné otvord.
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1.1.POUZITE PODKLADY

[1] - Vyhlaska MPO €. 213/2001 sb. Ve znéni pozdéjSich zmén, kterou se stanovi naleZitosti provadéni energetickych
auditd.

[2] - Vyhlaska 148/2007 sb., o energetické naroCnosti budov
[3] - Vyhlaska 206/2000 sb. O hospodafeni s energii ve znéni pozdéjSich zmén

[4] - Vyhlaska MPO 193/2007 kterou se stanovi podrobnosti uziti energie a uéinnosti pfi jejim rozvodu

[5] - Vyhlaska MPO 194/2007 kterou se stanovi mémé ukazatele spotfeby tepelné energie pro vytapéni a pro pfipravu
teplé vody.

[6] - CSN 73 0540 — Tepeln4 ochrana budov (¢ast 1 az 4)

[7]- CSN 060320 Ohfivani uZitkové vody — Navrhovani a projektovani

[8] - CSN EN 1SO 13370 Tepelné chovani budov — Pienos tepla zeminou — Vypodtové metody

[9] - CSN EN 832 Tepelné chovani budov — Vypoget potfeby energie na vytapéni

[10] - CSN EN ISO 13789 Tepelné chovani budov — Mérna ztrata prostupem tepla — Vypoétova metoda
[11] - Prizkum FeSeného objektu a blizkého okoli

[12] - Stavajici projektova dokumentace zdravotniho stfediska

[13] - Udaje o spotiebach elektrické energie a tepla na vytapéni a
ohfev teplé vody za roky 2008, 2009, 2010

[14] - Na zpracovani energetického auditu byl pouZity vypoctovy program PROTECH
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2. POPIS VYCHOZIHO STAVU

2.1. Udaje o pfedmétu energetického auditu

2.1.1.  Zakladni popis

Zakladni informace o pfedmétu energetického auditu, objekt a jejich zplsobu vyuZiti

Pfedmétem energetického auditu je budovaobecniho Ufadu v obci Trebenice, Sokolska 87, 411 13 Trebenice. Podle
pozadavku zadavatele je zpracovano posouzeni arealu zdravotniho stfediska, bytovou ¢asti a obCanskou vybavenosti.

Budova byla postavena v letech 1992-1993. Objekt méa 2 nadzemni podlaZi a jedno podzemni. Obé stfechy jsou
Sikmé, sedlové. Vyska objektu je 10,8m. Objekt mé tfi samostatné vstupy, vstup pro zdravotni stiedisko a ob&anskou
vybavu je orientovany na jizni stranu a vstup pro bytovou ¢ast je orientovany na severovychod.

Zébna 1:
Na 1.NP v levém kfidle jsou umistnéné ambulance, Cekarny, socialni zafizeni. Vypoctova teplota interiéru zény 1 -
(ordinace) je stanovena na 22 °C.

Zbna 2:
Na 1.NP jsou umistnéné komunikacéni prostory, ¢ekarny, které maji vypocetni teplotu 20°C

Zona 3:
Na 1.NP v pravém kfidle jsou prostory vyuzivany pro ob¢anskou vybavenost.Vypoctova teplota interiéru zény 1 -
(polyfunkéni ¢ast) je stanovena na 21 °C

Zona 4:
Na 2.NP se nachazeji obytné jednotky, venkovni terasa a pudni prostor v pravé Casti objektu. V z6né4 se nachazi
obytna Cast, ktera ma vypoctovou teplotu 21°C.

Zbna 5:
V suterénu se nachazi kotelna, schodisté, komunikaéni prostory, Uklidova komora, Satna udrzby, sklady, sklepy, dilna,
garéze.Zona 5 je nevytapéna zéna s vypocetni teplotou 15°C.

V pfiloZenych vypoctech jsou konstrukce svislého obvodového plasté oznaceny jako SO, stény proti sousednim
vytapénym prostorim SN, podlahy PDL, stfechy SCH, vnéjsi dvefe DO, okna zdvojena OD.
Podrobné udaje o konstrukcich jsou uvedeny v pfilohach.

Soucinitelé prostupu tepla U jsou uvedeny v pfilozenych vypoctech tepelnych ztrat.
Tepelny vykon dle CSN EN 12 831 pro oblastni vypo&tovou teplotu -12 °C a lokalitu Chomutov (Ervénice) dle CSN 73

0540 je uveden ve vypoctech tepelného vykonu budovy a piehledné dale v tabulkach mérnych ukazateld u varianty 1,
viz.téz pfilozené vypodty, zpracovala autorizovana osoba Ing. Ondfej Snopek. VypoCet je proveden obalkovou
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metodou a vychazi z vnéjSich rozméru. Podkladem pro vypocet byla dostupna stavebni dokumentace, obhlidka na
misté a informace zastupce auditovaného objektu, Upravy vypoétu v¢. variant zatepleni proved! auditor.

Viytapény prostor i plochy konstrukci jej obklopujicich Ize opét nalézt ve vypoctech, pfip. v tabulce mérnych
ukazatel(.

2.1.2. Situacni plan

g
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2.1.3. Vycet vSech energeticky vyznamnych technologii v€. vyrobnich

Objekt je vytapén zemnim plynem. Vytapéni objektu je zajisténo ustfednim topenim, zdrojem tepla je plynovy kotel
umistény v 1. PP. Pfiprava teplé vody je nepfima pomoci zasobniku TV. Nucené vétrani ani chlazeni vnitfnich prostor

neni v objektu zajisténo.

2.1.4. Podklady pro zpracovani energetického auditu
Prehled zapujéené dokumentace poskytnuté zadavatelem:

- Pavodni vykresova dokumentace

Osobni obhlidka a méfeni feSeného objektu. Podklady a informace ziskané od spréavce objektu.

Zakladni parametry predmétu EA

Rok vystavby

1992-1993

Prestavby

Provoz a Udrzba

V objektu nejsou pouZivany manualy provozu
a Udrzby pro zadny z technickych systémd
budovy.

Stavajici servisni smlouvy

Zadne

Energeticky management

Objekt nema zaveden zadny systém
energetického managementu.

Personal provozu a udrzby

O provoz se pravidelné stara konkrétni osoba

Druh ¢innosti

Zdravotni stiedisko, podfunkce, obytna Cast

Provoz

Administrativa — provoz 5 dni v tydnu
Ordinace - provoz 5 dni v tydnu
Obytna ¢ast — provoz 7 dni v tydnu

Pocet vytapénych budov

1

PoCet podzemnich podlazi

1

Vytapény objem budovy (m3)

28814

2.1.5. Pocet denostupnu pro lokalitu

Otopné obdobi - ¢as, kdy jsou zdroje tepla uvedeny do stavu pohotovosti k dodavce tepla spotiebiteliim

Doba: 1. zafi — 31. kvétna

Pocet denostupn :
Lokalita: Ustecky kraj
Vypocet denostupil :
Do(tis) = d . (tis - tes)

De(tis) — poCet denostupnit za dané obdobi pro urcitou lokalitu vypocitany k urcité primérné vnitini teploté zdi

d — délka topné sezony = otopné obdobi [ dny ]
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tis — primérna teplota zdi na vnitini strané zdi béhem topné topnisezény [ °C ]
tes — stfedni venkovni teplota za otopné obdobi[ °C]
tem -- stiedni denni venkovni teplota pro zaCatek a konec otopného obdobi[°C]

Nadmoiska \XGIL'ZZC; Otopnéohdobi pro
vyska ‘ip o ten=12°  tn=13°  tem=15°
Lokalita (mistoméfeni) eplota
h te tes d tes d tes d
[m] [°C] [°C] [dny] [°C] [dny] [°C] [dny]
Chomutov (Ervénice) 330 -12v 3,7 223 4,1 233 5,2 | 264
Referenéni teplota tem: 13,0 °C
Zadané obdobi Normal 1961 - 1990
Priimérna Priimérna
Denostupné Do | teplota | Denostupné Do | teplota

Mésic | [D.K] [dny] [°C] [D.K] [dny] [°C]

9.11 67.10 8 13.5 21.50 3 14.8

10.11 345.30 29 8.4 319.30 31 9.7

11.11 402.90 30 6.6 467.70 30 44

12.11 731.50 31 -3.6 591.60 31 0.9

1.12 582.00 31 1.2 647.30 31 -0.9

212 545.80 28 0.5 538.80 28 0.8

3.12 397.30 31 7.2 477.70 31 4.6

4.12 133.00 17 13.5 322.60 30 9.2

5.12 61.20 7 16.1 57.10 8 14.2

Celkem | 3266.10 | 212 741 3443.60 | 223 6.4
Potet otopnych dni
8{3 29{31 30{30 31{31 31.:’31 28.:’28 3]{31 1?.:’30 ?{8

A2 O Wypo.itané E Marmal e
30 ] = i
25 1 .
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2.2 Konstrukéni reSeni

2.21. Svislé konstrukce
Nosné svislé konstrukce v 1. PP jsou tvofené z pélenych cihel dérovanych — CD INA A tl. 365 mm na maltu MVC 25.

Obvodové nosné stény v pfizemi budou vyzdény z plynosilikatovych tvarnic NSM 500/6 na maltu MVC 25. Vnitini
nosné zdivo je z palenych cihel pinych tl. 300 mm na MVC 25. Délici pficky jsou z pfickovek CD tl. 150mm. Veskeré
otvory jsou vypinény typovymi vyrobky — dfevéné okna se zdvojenym zasklenim, dvefe jsou pIné ocelové, nebo se
zdvojenym zasklenim.

2.2.2. Vodorovné konstrukce
Stropni desky nad suterénem a pfizemim jsou Zelezobetonové — monolitické konstrukce. Schodisté je rovnéz

Zelezobeton. StfeSni konstrukce nad podkrovni Casti objektu je:
Skladba stfesniho plasté:
- Pélena krytina Holland
- Stfesni laté 30 x 50 mm
- 1Ixlepenka A 500 IH
- Prknatl. 18 mm
- Vzduchova mezera
- Ceditova vata 100 mm
- 1xlepenka A 500/H
- Drevéné laté 30 x 50 mm
- Lignoportl. 35 mm
- Rabitz pletivo + omitka

zapadni ¢ast — krov pro sedlovou stfechu je feSeny jako stojata stolice se sloupky, jez jsou umistény u pficek.
Viychodni Cast - krov pro sedlovou stiechu je feSeny jako stojata stolice.

2.2.3. Ostatni konstrukce

Schodisté:
V objektu je hlavni dvojramenné zelezobetonové schodisté.

Otvorové vyplné:
V objektu jsou plvodni dfevéna okna se zdvojenym zasklenim.
Vstupni dvere jsou plvodni, ocelové piné a se zdvojenym zasklenim.

Tepelna izolace:
Stresni konstrukce je zateplena ¢ediCovou vatou tl. 100 mm. Obvodova konstrukce neni izolovana, taktéz strop nad
polyfunkénimi prostory

Upravy povrchu:
Stény a stropy jsou opatieny vapennou omitkou tl. cca 20 mm.
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WC, kuchyné a umyvarny jsou obloZené keramickym obkladem do vysky 1500 mm. NaSlapné vrstvy tvofi PVC
v pokojich a keramicka dlazba v ostatnich prostorech.

2.3. Udaje o vyznamnych spotiebiéich energie

Dodavka tepla, rozvody tepla, vyroba TUV

2.3.1. Kotelna
Kotelna slouzipro vytapéni a ohfev teplé vody.
Auditovany objekt je vytapény dvéma plynovymi kotly Junkers K — 64 4 UE 3, o vykonu 64 kW. Kotle jsou zapojené
soucasné do soustavy. Celkovy instalovany vykon tak €ini 0,128 MW.
Kotle jsou funkéni a odhadovana Zivotnost pfi stejném provoznim fadu objektu je 5 — 10 let. Regulace kotle je
ekvitermni.

Ohfev TUV je nepfimy pomoci zasobniku Junkers SK 300 — 2Z, V kotelné je umistnéné teplovodni ob&hove Cerpadlo

Grundfos UMC 40-60 — topeni a Grundfos UPS 25-20 - TUV. Spotfeba TUV neni méfena. Jeji spotfeba je stanovena
teoretickym vypoctem. Vypocet je uveden v pfiloze — vystup z programu PROTECH.

Bilance vyroby energie z vlastnichzdroji

roéni ro&ni rocni
Mérna hodnota hodnota 2008 hodnota

Ukazatel jednotka 2007 2009
Instalovany elektricky vykon celkem MW 0 0 0
Instalovany tepelny vykon celkem MWiep 0,128
Dosazitelny elektricky vykon celkem MW 0 0 0
Pohotovy elektricky vykon celkem MW 0 0 0
Viyroba elektfiny MWh 0 0 0
Prodejelektfiny (z . 5) MWh 0 0 0
Vlastni spotfebaelektfiny na vyrobu energie MWh 39 39 39
Spotfeba tepla v palivu na vyrobu elektfiny GJ 0 0 0
Viyroba dodavkového tepla pro uT GJ 438,11 355,87 550,66
Prodej tepla (zF.9) GJ 0 0 0
Spotieba tepla v palivu na vyrobu tepla pro UT GJ 486,79 395,41 611,85
Spotfeba tepla v palivu celkem (.8 +F.11) GJ 486,79 395,41 611,85

Bilance vyroby energie z vlastnichzdroj

Bilance vyroby energie z vlastnich zdroju primér za posledni 3 roky

Mérna ) ]
Ukazatel jednotka priemer za tri roky
Instalovany elektricky vykon celkem MW 0
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Instalovany tepelny vykon celkem MWiep 0,128
Dosazitelny elektricky vykon celkem MW 0
Pohotovy elektricky vykon celkem MW 0
Viyroba elektfiny MWh 0
Prodejelektfiny (z F. 5) MWh 0
Vlastni spotfebaelektfiny na vyrobu energie MWh 3,9
Spotieba tepla v palivu na vyrobu elektfiny GJ 0
Vyroba dodavkového tepla pro UT GJ 448,21296
Prodej tepla (zF.9) GJ 0
Spotieba tepla v palivu na vyrobu tepla pro UT GJ 498,0144
Spotfeba tepla v palivu celkem (.8 +F.11) GJ 498,0144

Bilance vyroby energie z vlastnichzdrojlprdmér za posledni 3 roky

2.3.2. Otopna soustava
Teplotni spad otopné soustavy je 75/55°C.
Vétev vytapéni mé vlastni obéhové Cerpadlo, tlakové. Do objektu je topna voda vytapéci soustavy dopravovana
pomoci plvodnich Cerpadel a je regulovana pomoci ekvitermni regulace. Ekvitermni regulace topné vody je doplnéna
0 osazeni termostatickych ventilli na otopnych télesech.

Topna voda se z kotle napoji na beztlaky termohydraulicky rozdélova¢. Z rozdélovace je napojeny topny okruh, déleny
na Ctyfi samostatné vétvé s jednim ob&hovym Eerpadlem. DalSi vétev slouzi pro napojeni zasobniku teplé uZitkové
vody. (Zasobniky 300l). Topna voda je regulovana ekvitermné. VypocCtovy teplotni spad otopné soustavy 75/55°C.

2.3.3. Otopna télesa
Pro vytapéni mistnosti jsou pouzita pvodni litinova ¢lankova télesa.
Na télesa jsou pouzité regulacni ventily s termostatickou hlavici.

2.3.4. Potrubi a lzolace potrubi
Rozvody potrubi jsou navrhnuté do DN40 z ocelovych trubek zavitovych bezedvych podle CSN 425710.
Pfi prostupu sténami je potrubi opatfené chranickami, zaizolovani trubek pfed zazdénim pfi pfestupu pres pricky.
Ulozeni potrubi je na konzolach, ve zdivé, pfipadné na stropnich zavésech. Dilatace potrubi je umoznéné pfirozenym
ohybem na trase a prostorovymi kompenzatory. Maximalni vzdalenost uloZeni potrubi:

Potrubi do:

DN 20 2m
DN 25 25m
DN 32 3m
DN 40 3m
DN 50 3m

DNG5avice 4m
Spodni rozvody jsou vedené bez spadu.
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Hlavni rozvodné potrubi v suterénu objektu je opatfené tepelnou rohoZzi z mineralni viny IZOROL - jednovrstva tl.
35mm.

Pripojky k otopnym télesiim a stoupacky vedené po zdi jsou neizolované. Neizolované potrubi je natfeno zakladni
barvou a dvojnasobnym natérem s 1x emailovanym v odstinu krémova svétla.

Izolované potrubi je opatfené jen zékladovym natérem. Natéry jsou syntetickeé.

Potrubi je zavéSené na typovych zavésech a konzolach ze stropu nebo vetknutych do stén. Dotykové plochy potrubi
a konzol jsou obloZené plsti.

2.3.5. Meéreni a regulace
Pouzita ekvitermni regulace. Vypoctovy teplotni spad otopné soustavy 75/55°C.

2.3.6. Osvétleni
Zdroje svétla
Zdrojem umélého osvétleni jsou zafivkova svitidla (obytné prostory, kancelafe), v socialnich zafizenich a méné
frekventovanych mistnostech jsou zarovky. Nebyly zjistény Usporné zdroje svétla. Stav svételné-technickych
parametrl v mistnostech nebyl méfen. Vzhledem k zdméru investora a omezenym finanénim prostfedkim neni
uvazovano s vyménou ani dopinénim stavajicich zdroju.

Instalace

Objekt je napojen na kabelovou distribu¢ni sit. Napétova soustava:
3/PEN, 400/230V AC, 50Hz, TN-C - pfivod do objektu

3/N/PE, 400/230V AC, 50Hz, TN-S - vnitfni el. Rozvody

Pfivod jevedeny podzemnim vedenim k objektu, kabel je pfiveden do kabelové pfipojkové skfiné. Odtud je napojen na
hlavni rozvadéc objektu. Elektrické silové rozvody v objektu jsou provedeny kabely CYKY.

Venkovni osvétleni
Spotieba elektfiny zahrnuje osvétleni vehodd.

Ostatni zafizeni

Elektrické spotfebiée jsou uvedeny v nasledujici tab. Zakladni parametry byly pfevzaty ze Stitki na
jednotlivych spotfebigich. ViypoCty uvedené v auditu vychazeji ze zkuSenosti a odborného odhadu
spotfeby elektrické energie v obdobnych objektech.

Néazev spotiebice Pocet (ks) El. Prikon Rocni Casové | Spotieba elektfiny
(kW/ks) vyuZiti (hod/rok) (kWh/rok)
Kancelafska technika 2000
Obytna &ast 2000
Ostatni 500
Svitidla 54 0,07 1100 4158
Celkem 8 658
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2.3.7. Veétrani
Systém vétrani objektu je pfirozeny okny. V objektu nejsou instalovana vyznamnéjSi vzduchotechnicka zafizeni
s pozadavkem na spotfebu tepelné energie a neni instalovan systém zpétného ziskavani tepla.

2.3.8. Chlazeni
V objektu neni instalovano Zadné chladici zafizeni.

2.4, Udaje o energetickych vstupech do pfedmétu EA

Energetické vstupy se realizuji na bazi elektfiny, zemniho plynu (ZP) a tepla z kotelny (ZP). Teplo slouzi
k temperovani budov, tepla voda (TV) je dodavana spolu s teplem pro vytapéni z nedaleké kotelny. ZP je vyuzivan pro
vytapéni a pfipravu TV. Elektfina slouzi k ostatnim G¢elim, pfedevsim k osvétleni, zdsobovani spotfebitl ze
zasuvkovych obvodU (pocitacova technika, ostatni drobné spotfebice apod.), pro kuchyr a ostatni.

2.4.1. Elektricka energie

Rocni néklady na el. energii za posledni tfi roky :

mésic 2008 2009 2010
Kélrok 16 329 22990 23 566
prumér 20 962 K¢
Roéni spotfebael.energie v kWh:
mésic 2008 2009 2010
kWh/rok 3331 4713 4634
GJirok 12 17 16,6
prdmérkWh 4226
primér GJ 16,82
prumér KE/kWh 4,90 K& 4,88 K& 5,09 K¢

Z vySe uvedeného vyplyvaprimérna cena el.energie 4,96 K¢ / kWh.

2.4.2. Zemniplyn

Rocni néklady na plyn v K¢ za posledni tfi roky :

mésic 2008 2009 2010
Ké/rok 141169 114 669 177 436
pramér 144 425 K¢
Rocni spotfeba plynu v kWh:
mésic 2008 2009 2010
kWh/rok 135219 109 836 169 957
GJirok 487 395 612
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pramérkWh 138 337
primér GJ 498,01
primér KEkWh 1,04 KE 1,04 K& 1,04 K&
Z vy$e uvedeného vyplyvapramérna cena el.energie 1,044 K¢/ kWh.

Tabulky zobrazuiji celkovou spotfebu plynu, tedy jak plyn spotfebovany na vytapéni, tak plyn spotfebovany na ohfev
teplé vody.

2.4.3. Spotreba energie na pfipravu teplé vody
Ohfev teplé vody je zajistén spotiebou plynu, pficemzZ jeji spotfeba je méfena jako celkova (pro cely objekt). Spotfeba
energie na pfipravu teplé vody byla stanovena odhadem jako 25 111 kWhirok.To odpovida potfebé teplé vody
20m3/rok na osobu v bytové jednotce a 3,6m3/rok na zaméstnance v kancel&fich.

2.4.4. Spotrfeba energie na vytapéni
UvaZovana spotfeba tepla na vytapéni 114416,7 kWh/rok.

Rocni potfeba energie na vytapéni je navySena ucinnosti zdroje tepla (nizSi nez 100 %). Uvazuje se, Ze rozvodné
potrubi je uvnitf vytapéné zony, tudiZ se nezohlednuje pfipadny unik tepla prostfednictvim distribuce tepla v objektu.

2.4.5. Spotreba el. energie na osvétleni a chod elektrospotrebici
Elektfina se v objektu spotfebuje pouze na osvétleni a chod spotfebi¢i a na pomocnou energii (Cerpadla apod.).

Celkové spotfeba el. energie je uvedena v bodé 3.3.1., pficemz neni rozliSeno, kolik procent spotfeby pfipada na jaky
ucel, protoze je zde méren pouze celkovy odbér elektfiny. Na chod spotfebiCi a osvétleni bylo stanoveno na 4 672
kWhirok.

2.4.6. Uginnost vyroby, distribuce a emise jednotlivych soustav
Tabulka znazorfiuje uvazované Uéinnosti rozvodu a ucinnosti sdileni energie mezi pfisluSnou soustavou a uZivateli vé.

struéného popisu zafizeni.

90

VYT zdroj plynovy kotel odhad %
85

rozvody rozvody nejsou nijak izolované %

koncové 85

prvky pavodni Elankové télesa + termostatické ventily %

TV — zasobnikovy 70
ohfev rozvody rozvody nejsou nijak izolované %
koncové 80

prvky vodovodni kohoutky %

2.4.7. Vlastni zdroje

Kotelna slouzi pro vytapéni a ohfev teplé vody.
Auditovany objekt je vytapény dvéma plynovymi k. Junkers K — 64 4 UE 3, o vykonu 64 kW. Kotle jsou zapojené
soucasné do soustavy. Celkovy instalovany vykon tak Cinni 0,128 MW.
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Kotle jsou funkéni a odhadovana Zivotnost pfi stejném provoznim fadu objektu je 5 — 10 let. Regulace kotle je
ekvitermni.

Ohfev TUV je nepfimy pomoci zasobniku Junkers SK 300 — 2Z, V kotelné je umistnéné teplovodni obéhové Cerpadio
Grundfos UMC 40-60 - topeni a Grundfos UPS 25-20 - TUV. Spotfeba TUV neni méfena. Jeji spotfeba je stanovena

teoretickym vypoctem. Viypocet je uveden v pfiloze — vystup z programu PROTECH.

Pfedpokladané technické ukazatele energetického zdroje pro vytapéni

Vypoctena
Néazevukazatele Vypocet hodnota
. N . F5x3,6+19): 0,900
Roéni energeticka ucinnost zdroj + rozvod ( Y ’
| geticka uci zdroj + rozvody £ 10 90.0%
Roéni energeticka ucinnost vyroby elektrické energie F5x3,6:18 .
Rocni energeticka ucinnost vyroby tepla F9:F11 0,900
90,0%
Specifickaspotieba tepla v palivu na vyrobu elektfiny F8:F5 -
Specificka spotfeba tepla v palivu na vyrobu dodavkového tepla F11:F9 1,11
Roéni vyuZiti instalovaného elektrického vykonu F.5:F1 0,00
Roéni vyuZiti dosaZitelného elektrického vykonu F5:F3 -
Ro¢ni vyuZiti pohotového elektrického vykonu r.5: 14 -
Ro¢ni vyuZiti instalovaného tepelného vykonu (f.9:3,6):1.2 972,68

Pfedpokladané technické ukazatele energetického zdroje provytapéni

2.4.8. Zhodnoceni stavu rozvodu energii: )
Rozvody potrubi jsou navrhnuté do DN40 z ocelovych trubek zavitovych bezeSvych podle CSN 425710.

Pfi prostupu sténami je potrubi opatfené chrani¢kami, zaizolovani trubek pied zazdénim pfi pfestupu pres pricky.
Ulozeni potrubi je na konzolach, ve zdivé, pfipadné na stropnich zavésech. Dilatace potrubi je umoznéna pfirozenym
ohybem na trase a prostorovymi kompenzatory.

Hlavni rozvodné potrubi v suterénu objektu je opatfené tepelnou rohoZi z mineralni viny IZOROL - jednovrstva tl.
35mm.

Pripojky k otopnym télesim a stoupacky vedené po zdi jsou neizolované. Neizolované potrubi je natfeno zakladni
barvou a dvojndsobnym natérem s 1x emailovanym v odstinu krémova svétla.

Izolované potrubi je opatfené jen zakladovym natérem. Natéry jsou syntetickeé.

Potrubi je zavéSené na typovych zavésech a konzolach ze stropu nebo vetknutych do stén. Dotykové plochy potrubi
a konzol jsou obloZené plsti.
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2.4.9. Kontrola stavajicich tdaju energetické bilance

Pfedmét kontroly vysledek kontroly

a) vstupy paliv a energie nakupované energie jsou v souladu
s béznou skutecnosti

b) zména stavu zasob paliva, ztraty mnoZstvi a kvality paliva nedochazi k nadmérné tvorbé
zasob paliv
C) prodej energii fyzickym a pravnickym osobam, moznosti zvySeni | energie nejsou prodavany

prodeje energii

d) provozni ukazatele zdroje energie v pfedmétu EA Provozni ukazatele nejsou
vyhovujici. Nutnost realizovat
vhodna investiéni opatfeni.

e) energetické ztraty v rozvodech, stav izolaci, zpisob provozu, Z pohledu energetickych bilanci i
dimenze pfes problematicky stav izolaci
pfijatelné, z technologického
pohledu nepfijatelné.

f) spotieba energie na vytapéni a pfipravu TV, dodrZovani Vytapéni a ohfev teplé vody ze
navrhovych podminek tepelné pohody, méfici a regulaéni zabezpeceny dvaojici plynovych
technika, kotlli. Teplovodni vytapéni

s ekvitermni regulaci.

) tepelné technické vlastnosti budov a jejich konstrukci Konstrukce nevyhovuji na
pozadované normové hodnoty
CSN 73 0540 - 2011

h) spotieba energie na technologické vyrobni procesy Neni pfedmétem EA

i) spotieba energie na ostatni procesy — vétrani, chlazeni, osvétleni | Neni pfedmétem EA

2.4.10. Vyuziti tepelnych zisku
Vizhledem k pfitomnosti termostatické regulace jsou ve vypoCtu uvazovany tepelné zisky.
Tepelné zisky E vz a E vs z vnitfnich zdroju tepla a ze slune¢niho zafeni za otopné obdobi se stanovuiji
pro obCanské a obytné budovy za podminky, Ze je instalovana dynamicka regulace otopného systému.
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2.4.11. Celkové energetické vstupy a vystupy

Energetické vstupy do pfedmétu EA v roce 2008

Soupiszakladnichtdajli o energetickych vstupech a vystupech

Pro rok: pfedrealizaci projektu, 2008

Vstupy paliv a energie Jednotka | MnoZstvi ggzgzmﬁfa P;tngiet R\??(rz QT:;(EHd y
Néakup el. energie MWh Gk 3,6 11,9916 | 16248,60 K&
Nakup tepla GJ 0,00 0 0,00
Zemni plyn tis. mé 12,83 37,93 486,79 | 141168,99 K¢
Celkem vstupy paliv a energie 498,78 | 157417,60 K¢
Zména stavu zasob paliv (inventarizace) 0 K¢
Celkemspotiebapaliv a energie za rok 498,78 | 157417,60 K¢
Vypoctena cena za kWh elektrické energie Ké / kWh 4,88 K¢
Viypoctena cena za kWh tepelné energie z zemniho plynu vyhfevnosti 37,93 K& | KWh . 1,04
GJ/m3 Ké

Energetické vstupy do pfedmétu EA v roce 2009

Soupiszakladnichtdajl o energetickych vstupech a vystupech
Pro rok: pfedrealizaci projektu, 2009
. . _ Vyhievnost Pfepocdet | Roéni naklady

Vstupy paliv a energie Jednotka | Mnozstvi Gljednotku na GJ v K& s DPH
Nakup el. energie MWh 4,71 3,6 16,9668 22 990,00 K¢
Nékup tepla GJ 0,00 0 0,00
Zemni plyn tis. m? 10,42 37,93 395,41 114668,99 K¢
Celkem vstupy paliv a energie 412,3764 | 137658,99 K¢
Zména stavu zasob paliv (inventarizace) 0 KE )
Celkemspotiebapaliv a energie za rok 412,3764 | 137658,99 K¢
Vypoctend cena za kWh elektrické energie Ké / kWh 4,88 K¢
Vlypoctena cena za kWh tepelné energie z zemniho plynu vyhfevnosti GJ/m3 Ké / kWh 1,04 Ké
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Energetické vstupy do pfedmétu EA v roce 2010

Soupiszakladnichtdajt o energetickych vstupech a vystupech

Pro rok: pfedrealizaci projektu, 2010

Vstupy paliv a energie Jednotka | Mnozstvi gﬁ;‘:&?ﬁ Pt]ngiet Roi:(néi 2%(;,3: yv
Nakup el. energie MWh 4,63 3,6 16,6824 | 23565,99 K&
Nakup tepla GJ 0,00 0 0,00
Zemni plyn tis. md 16,13 37,93 611,85 | 177435,99 K¢
Celkem vstupy paliv a energie 628,5276 | 201001,99 K¢
Zména stavu zasob paliv (inventarizace) 0 - K¢
Celkemspotiebapaliv a energie za rok 628,5276 | 201001,99 K¢
Vlypoctena cena za kWh elektrické energie Ké / kWh 5,09 K¢
VypoCtena cena za kWh tepelné energie z zemniho plynu vyhfevnosti GJ/m3 Ké / kWh 1,04 K¢

Zprumérované hodnoty vstupnich energii do pfedmétu EA

Soupis zakladnic hidajl o energetickych vstupech a vystupech

priamérné hodnoty za posledni 3 roky

. . _— Vyhfevnost Pfepoget | Roéni néklady
Vstupy paliv a energie Jednotka | MnoZstvi Gfjednotku na GJ v K& s DPH

Nakup el. energie MWh 4,23 3,60 16,82 23277,99 K&
Nakup tepla GJ 0,00 0 0,00
Zemni plyn tis. m? 13,13 37,93 498,01 144424,66 K¢
Celkem vstupy paliv a energie 514,839 | 167702,66 K&
Zména stavu zasob paliv (inventarizace) 0 - KE
Celkemspotiebapaliv a energie za rok 514,839 | 167702,66 KE
Vypoctend cena za kWh elektrické energie K¢ / kWh 4,96 K¢
Vlypoctena cena za kWh tepelné energie z zemniho plynu vyhfevnosti GJ/m3 K¢ / kWh 1,04 Ké
U dodavané energie a paliva je bezpfedmétné hodnotit stavy zasob.
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2.4.12. Ro¢ni energeticka bilance

f. |Ukazatel GJir tis. Ké/r
1 | Vstupy paliv a energie 514,839 167,57
2 | Zména zasob paliv 0,00 0,00
3 | Spotfebapaliv a energie 514,839 167,57
4 | Prodej energie cizim 0,00 0,00
5 | Koneéna spotfebapaliv a energie v objektu Zemni plyn 499,88 145,66

Elekfina 16,82 2317
Celkem 516,7 167,57

Ztratyve vlastnim zdroji a rozvodech Zemni plyn 49,80 14,44
Spotieba energie na vytapéni Zemni plyn 409,48 118,29

7b | Spotfeba energie na TUV Zemni plyn 90,4 26,11
8 | Spotfeba energie na technologické a ostatni procesy | Elekfina 16,82 23,17

2.5. Zhodnoceni vychoziho stavu

2.5.1. Zakonné pozadavky na energetické hodnoceni budov

Zakon ¢.406/2000 zpracovava pfislusné predpisy Evropskych spoleCenstvi a stanovi mj. néktera opatfeni pro
zvySovani hospodarnosti uZiti energie a povinnosti fyzickych a pravnickych osob pfi nakladani s energii. V ramci
zakona a jeho souvisejicich predpist mluvime o tfech dokumentech prokazujicich energeticky stav objektd. Jedna se
o Energeticky audit, Prikaz energetické naro¢nosti budovy a Energeticky Stitek obalky budovy.

Povinnost podrobit energetické hospodarstvi a budovu Energetickému auditu (EA) se vztahuje na kazdou

« fyzickou nebo pravnickou osobu, kterd Zada o statni dotaci v ramci Programu, pokud instalovany
vykon energetického zdroje pfesahuje 200 kW

* statni a pfispévkové organizace s celkovou spotiebou energii vétsi nez 1500GJ/rok

« fyzicke a pravnické osoby s celkovou spotiebou energii vétsi nez 35000GJ/rok

« fyzicke a pravnické osoby u budov samostatné zasobovanych energii s celkovou spotfebou

vétsi nez 700GJ/rok

Povinnost zajistit spinéni poZadavk( na energetickou naro¢nost budovy (Prikaz energetické narocnosti budovy — viz
pfiloha EA) ma vlastnik pii:

vystavbé novych budov,pfi vétSich zménach dokoncenych budov s celkovou podlahovou plochou nad 1000
m2, které ovliviiuji jejich energetickou naroCnost,

pfi prodeji nebo najmu budov nebo jejich asti v pfipadech, kdy pro tyto budovy nastala povinnost zpracovat
prukaz podle pismene a) nebo b).

PoZadavky podle odstavce 1 nemusi byt spinény pfi zméné dokoncené stavby v pfipadé, Ze vlastnik budovy prokaze
energetickym auditem, Ze to neni technicky a funkéné mozné nebo ekonomicky vhodné s ohledem na Zivotnost
budovy, jeji provozni ucCely nebo pokud to odporuje pozadavkim zvlastniho pravniho predpisu (napf. zakon &.
20/1987 o pamatkové péci, ve znéni pozdéjSich pfedpisl). Pozadavky nemusi byt dale spinény u budov docasnych
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s planovanou dobou uZivanim do 2 let, budov experimentélnich, budov s ob&asnym pouZivanim, zejména pro
naboZenské Cinnosti, obytnych budov, které jsou urCeny k uZivani krat§imu nez 4 mésice v roce, samostatné stojicich
budov o celkové podlahové ploSe mensi nez 50 m2 a u budov obsahuijici vnitini technologické zdroje tepla.

Vlastnik budovy nesmi pfi uzivani novych budov nebo pfi uzivani budov dokonCenych po zméné majici vliv na
vSechny tepelné-technické vlastnosti budovy prekrocit mérné ukazatele stanovené vyhlaskou 152/2001.

Prikaz m(Ze zpracovat pouze osoba opravnéna podle §10 nebo osoba s osvédéenim o autorizaci a pfezkousena
ministerstvem primyslu a obchodu.

Stavebnik je dle zakona €. 406/2000 vlastnik budovy musi zajistit spinéni pozadavkl stanovenych pfisluSnymi
harmonizovanymi ¢eskymi technickymi normami. Zakladni normou je CSN 730540-2:2011 Tepelna ochrana budov -
PoZadavky. Tato norma plati pro stavebni Upravy, udrzovaci prace, zmény uzivani budov a jiné zmény dokoncenych
budov.

Dolozeni spinéni pozadavku této normy je mozné Energetickym Stitkem obalky budovy — viz pfiloha EA. Energeticky
Stitek obalky budovy obsahuije klasifikaci prostupu tepla obalkou budovy a jeji grafické vyjadfeni.

2.5.2. Energetické zhodnoceni budovy
Energetické zhodnoceni budovy je provedeno v téchto Castech:

A) Stanoveni tepelné-technickych parametrl obalky budovy

B) vypocet primérného soucinitele prostupu tepla U em,N (W/(m2.K))

C) vypocet tepelnych ztrat budovy obalkovou metodou

D) vypocet mérné spotieby tepla budovy a jeji zatfidéni dle vyhlasky 148/2007

2.5.3. Stanoveni tepelné-technickych parametrd obalky budovy

Na zakladé stavebniho prizkumu stavby a dostupné dokumentace jsou stanoveny skladby ochlazovanych konstrukci
budovy. Je vypocten jejich soucinitel prostupu tepla U a dalSich tepelné-technickych parametrdi(kondenzace vihkosti v
konstrukci, pokles dotykové teploty) a jejich porovnani s normou CSN 730540-2:2011. Vypodet je proveden s pomoci
programu PROTECH TOB. Normové hodnoty konstrukci jsou uvedeny v tab. Vypoctené hodnoty pro auditovanou
budovu jsou uvedeny v tab., kde je provedeno jejich posouzeni.Tepelné technické FeSeni — plvodni stav
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Normové hodnoty souéinitele prostupu tepla Uy

[W/(m?.K)]
Budova - bézna s pfevazujici navrhovou vnitfni teplotou Posad s | b . . | Doporucené
8im = 18T az 22T U:ff‘ ovane U:Z‘“”"e“e hodnoty pro pasivni
2 Pl budovy
[Wim".K)] [Wi{.K)] Un20 [W/(m?.K)]
Typ konstrukce
Strecha plocha a Sikma do 45°v Cetne 024 0,16 0,15-0,10
Strop nad venkovnim prostorem, s podlahou
Strop pod nevytapénou pldou (se stfechou bez tepelné 0,30 0,20 0,15-0,10
izolace)
Vnéjsi sténa lehka (t€2ka) - vnéjsi vrstvy od vytap.
Stfecha strma se sklonem 45°lehka (tézka) 0,30 0,20 (0,25) 0,18 - 0,12
Sténa k nevytapéné pudé
Podl_aha a sténa vytapéného prostoru k zeminé (bez vlivu 0,45 0,30 0,22 - 0,15
zeminy)
Strop a’st(:}ng vnitfni z vytapéného prostoru 0,60 0,40 0,30 — 0,20
k nevytapénému prostoru
Strop a sténa vnitini z vytapéného prostoru
el a7 . |07 0,50 0,38 - 0,25
Strop a sténa vnéjSi z temperovaného prostoru k vnéjsSimu
prostoru
Podl_ar]a a sténa temperovaného prostoru pfilehla k 0,85 0,55 0,45 — 0,30
zeminé
Sténa mezi sousednimi budovami
Strop mezi prostory s rozdilem teplot do 10T v €. i 8,70 e
Sténa mezi prostory s rozdilem teplot do 10T v &. 1,30 45 -
Strop mezi prostory s rozdilem teplot do 5T v €. 2,2 1,50 -
Sténa mezi prostory s rozdilem teplot do 10T v €. 2,7 1,80 -
Vyplf otvoru ve vnéjsi sténé a strmé
stfeSe, z vytapéného prostoru do 1,50 1,20 0,80 - 0,60
venkovniho prostfedi, kromé dvefi
Sikma vypli otvoru se sklonem do 45°
z vytapéného prostoru do venkovniho 1,40 1,10 0,90
prostredi
Dverni vypli otvoru z vytapéného
prostoru do venkovniho prostfedi (v€etné 1,7 1,2 0,90
ramu)
Vypln otvoru vedouci z vytapéneho do temperovaného
prostoru
Vypln otvoru vedouci z temperovaného . 25 1,70
prostoru do venkovniho prostredi
Sikma vypl# otvoru se sklonem do 45°
vedouci z temperovaného prostoru 2,6 1,70 1,40
do venkovniho prostiedi
Kovovy ram vyplIné otvoru - 1,8 1,0
Nekovovy ram vyplné otvoru - 1,3 0,9-0,7
Ram lehkého obvodového plasté - 1,8 1,2
Lehky obvodovy plast, hodnoceny jako fw = 0,05 0,3+1,4.f,
smontovana sestava véetné nosnych prvkd,
s pomérnou plochou prasvitné vypliné 0,2+f,, 0,15 + 0,85.1,,
cbiors Ea=Bal A fw > 0,05 0,7 + 0,6.f,
Jejich ramy s Us < Uy,
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V tabulce jsou uvedeny souginitele prostupu tepla stavajiciho stavu a jejich srovnani s pozadavky CSN 73 0540-
2:2011.

U [W/m2K] | Ug: [W/m2K] | Stav

Sténa obvodova-pérobeton 0,513 0,30 Nevyhovuje
Sténa obvodova-keramicka sténa 0,802 0,30 Nevyhovuije
Sténa nevytapéného suterénu 0,824 0,85 Viyhovuje

Okna 2,40/5,60 1,50 Nevyhovuje
Vstupni dvefe 2,40 1,70 Nevyhovuje
Stfecha nad 1.NP - terasa 1,007 0,24 Nevyhovuje
Strop nad 2.NP (k nevyt. pldé) 0,347 0,30 Nevyhovuje
Strecha vikyr( 0,458 0,24 Nevyhovuje
Podlaha nad nevyt. suterénem 1,297 0,60 Nevyhovuje
Podlaha na terénu 0,984 0,45 Nevyhovuje
Vnitini pricky 1,531 2,70 Viyhovuje

PoZadavky na soucinitel prostupu tepla na vnitfni konstrukce byl stanoven pro rozdil teplot mezi prostory do 5°C
véetné.

Vyhodnoceni:

Tepelné technické vlastnosti konstrukci neodpovidaji sou¢asnym pozadavkim. Hodnoty soucinitele prostupu tepla
jednotlivych stavajicich konstrukci pfed realizaci uspornych opatfeni nespliiuji doporu¢enou ani poZzadovanou hodnotu
primémého soucinitele prostupu tepla U em,N,rc uvedenou v tab. CSN 730540-2 (2011). Stavajici konstrukce oken a
dvefi vyhovuiji na pozadovanou hodnotu souginitele prostupu tepla uvedenou v tab. CSN 730540-2 (2011).

V konstrukcich nedochéazi ke kondenzaci branici provozu. Pokles dotykové teploty podlah nevyhovi normové hodnoté.

2.5.4. Vypocet primérného soucinitele prostupu tepla

Pozadavky na primérny souginitel prostupu tepla budovy nebo jeji dil&i vytap&né zony byly v revizi CSN 730540-2
upraveny pomémé zasadné. Primérny soucinitel prostupu tepla hodnocené budovy se nové porovnava s primérnym
soucinitelem prostupu tepla referenéni budovy (obdoba pfistupu, se kterym se po€ita i v ramci pfipravované novely
vyhlasky €. 148/2007 Sb.).

Referenéni budova je virtualni budova stejného Gcelu, umisténi, rozmért a prostorového uspofadani jako budova
hodnocena. Jeji obalové konstrukce maji vSak soucinitele prostupu tepla pfesné na Urovni normovych
pozadovanych hodnot. Pokud navic tvofi soucet prusvitnych ploch vice nez 50 % plochy obvodovych stén budovy
(neprasvitnych i prasvitnych, pfilehlych k venkovnimu prostfedi), zapocte se na 50 % plochy obvodovych stén
budovy odpovidajici pozadovana hodnota soucinitele prostupu tepla vypini otvori a ve zbytku se uvazuje
pozadovana hodnota soucinitele prostupu tepla neprisvitného obvodového plasté.

Stavajici stav

Objemovy faktor tvaru budovy AV 0,58
Priméry soucinitel prostupu tepla vypocteny W/(m2.K) 0,82
Pozadovany soucinitel prostupu tepla 0,43
Doporuceny soucinitel prostupu tepla 0,32
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Vyhodnoceni:
ViypoCtena hodnota primérného soucinitele prostupu tepla budovy nevyhovuje pozadavkim
CSN 73 0540-2:2011

2.5.5. Vypocet mérné spotreby tepla budovy a jeji zatridéni dle vyhlasky 148/2007
ViypoCet mérné spotieby tepla budovy definuje vyhlaska 148/2007. Vypocet je proveden s pomoci programu
PROTECH TV. Program provadi vypocet dle vyhlasky 148/2007 a na zakladé nového znéni evropskych norem EN
ISO 6946, EN ISO 13789, EN ISO 13790, EN ISO 13370 a 13370, EN ISO 14683 a TNI 730329 z roku 2008.
Vlystupy z programu jsou uvedeny v pfiloze.

Druh budovy: Polyfunkéni

Druh budovy c D E
Rodinny ddm 98- 142 |143-191 192 - 240
Bytovy diim 83-120 |121-162 163 - 205

201 -294 1295 - 389 | 390 - 488
124 - 179 | 180 - 236 1 237 - 293
211-310 1 311-415 (416 - 520
90-130 |131-174 |175 - 220
103 - 145 | 146 - 194 1195 - 245
122-183 184 - 241|242 - 300

Hotel a restaurace

Administrativni budova

Nemocnice

Budova pro vzdélavani

Sportovni zafizeni

Budova pro velkoobchod a maloobchod

Stavajici stav

Mérna potfeba tepla na vytapéni kWh/m2 123,9

Mérna spotieba energie budovy kWh/m2 155,4

Energeticka naroCnost vytapéni GJ 411,9

Energeticka naroCnost budovy GJ 516,7

Tida energetické naroCnosti budovy C
Vyhodnoceni:

Vypoctena hodnota energetické narocnosti vytapeéni vychazi 411,9 GJ. SkuteCna spotfeba energie
dle udajli investora je 407,61 GJ. Model byl stanoven na zakladé CSN 730540-2:2011 a vyhlasky
148/2007. Posuzovat se bude vypoctova hodnota. Kontrola stavajicich Gdaju energetické bilance dle vyhlasky

425/2004 Sb.

2.5.6. Zhodnoceni stavajiciho stavu energetického hospodarstvi

Stav zafizeni pro vyrobu tepelné energie odpovida jeho stafi. Zafizeni byly pravidelné udrzovany
v souladu s pfedpisy. Regulace teploty vytapécich topnych vétvi je instalovana. Na topnych télesech
jsou namontovany termostatické hlavice.
Energie neni prodavana jinym fyzickym a pravnickym osobam.
Osvétlovaci soustava je v uspokojujicim stavu. Télesa pfedstavuiji klasicka zarovkova a zafivkova svitidla.
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Stav budovy je umérny dobé jejich vystavby a délce jejich vyuZivani. Zasadni slabinou pfedmétného objektu
jsou poddimenzované tepelné-technické parametry nékterych obvodovych konstrukci, které maji zasadni vliv na
spotfebu energie na vytapéni. ZlepSeni téchto parametrli dnes tvofi nejvyznamnéjsi potencial energetickych Uspor.

U vétsiny konstrukci budou navrzeny Upravy. Upravy nebudou navrhovany u konstrukei, kde to neni technicky
mozné nebo ekonomicky vhodné s ohledem na pfedpokladanou dobu uZivani, jeji provozni Ucely, nebo to odporuje
pozadavkdm zvl&Stniho pravniho predpisu.

Zadavatel auditu Zada o poskytnuti dotace na realizaci Uspornych opatfeni. Kritériem Uspornych opatfeni jsou
podminky pro poskytnuti této dotace. Budova musi po realizaci Uspornych opatfeni spliovat nizkoenergeticky nebo
vy$8i standart pro energetickou naro¢nost budovy. Tato podminka bude dodrZzena v pfipadé, je podminkou, aby
hodnoty soucinitele prostupu tepla jednotlivych konstrukci objektu, na néZ je Zadana podpora, po realizaci splfiovaly
minimalnédoporu¢enou hodnotu soucinitele prostupu tepla UN uvedenou v samostatné tabulce umistnéné v auditu.
Soucinitel prostupu tepla normy CSN 730540-2:2011 a sougasné budova splfiovala minimainé pozadovanou
hodnotu primérného souginitele prostupu tepla obalkou budovy U em,N,rq normy CSN 730540-2:2011,nebo musi byt
parametry voleny tak, aby obalka budovy splfiovala
minimalné doporu¢enou hodnotu prdmérného soucinitele prostupu tepla obalkou budovy U em,N,rc
uvedenou v téze technické normy.
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3. NAVRZENA OPATRENI KE SNiZENi SPOTREBY
31. Druhy uspornych opatieni

Usporna opatfeni je mozné délit podle:

a) Rozsahu investice

beznakladova - opatfeni pfedev§im organizacniho charakteru. Jedna se napf. o dodrzovani
vnitfnich teplot v jednotlivych prostorech, realizaci utlumovych programi (snizovani teplot v nonich hodinach nebo pfi
dlouhodobé nepfitomnosti osob), energeticky management (slouzici k neustalému zlepSovani energetického
hospodafrstvi v budovach) apod.

nizkonakladova - opatfeni, ktera za pomérné malych investicnich nakladl vyvolaji efekt Uspor
energie. Jedna se napf. o utésnéni oken (snizeni infiltrace), vyména vrat s lepSimi tepelné technickymivlastnostmi
apod.

vysokonakladova - opatfeni tykajici se kompletni rekonstrukce fasady (vyména oken,
zatepleni) apod.

b) Podle velikosti uspor a ekonomické navratnosti opatreni

opatieni s rychlou navratnosti — takové opatfeni, které dosahuje vysokych uspor energie
v poméru k vynalozenym nakladim. Pro takova opatfeni musi byt jiz vytvofeny podminky.

opatieni nenavratna nebo s vysokou dobou ekonomické navratnosti — jsou to opatfeni
sméfujici obecné ke snizovani energetické narocnosti provozu zafizeni.

3.2. Nizkonakladova opatieni

3.21. Vytapéni
Potencial uspor je znacny, jelikoz parametry obélky budovy zdaleka nesplfiujipozadavky CSN 73 0540. Rozvody byly
izolovany CediCovou plsti (viz popis vychoziho stavu), je potencial uspor zde minimalni. Otopna télesa jsou pGvodni
litinova Clankova, od rekonstrukce jsou osazeny termostatickymi hlavicemi. Zde se nabizi vyména téles za nova,
s malym vodnim obsahem (ale toto opatfeni by bylo pfili§ nakladné a Uspora by nebyla tak velka).
Hlavni potencial Uspor je zde tedy v zatepleni obalky budovy.

Plvodni okna jsou také dosti netésna, takze pfipada v Uvahu i zatésnéni oken.

3.2.2. Priprava teplé vody
Problémem pfipravy teplé vody je mala Ucinnost rozvodl (je pouZita cirkulace) a koncovych prvki (pakové baterie).

Spodni rozvod teplé vody je zaizolovan, zvySeni ucinnosti rozvodu by bylo mozné dosahnout tedy jediné zvolenim
lokalni pfipravy TV, coz by bylo pfili§ nakladné. Hlavni potencial Uspor je zde v U€innosti koncovych prvkli - vyména
pakovych baterii za termostatické baterie Ci ventily neni pfiliS draha a vyrazné snizi spotiebu TV.
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3.2.3. Osvétleni
Na chodbach jsou nainstalovany Zarovky, mozna Uspora je ve vyméné za usporné zafivky. Uréitou moznost Uspor
pfestavuje instalovani fotobunék na chodby, ale vzhledem k malému vykonu instalovanych uspornych zafivek nebude
toto opatfeni mit velky efekt.

Na zékladé vySe uvedenych skutecnosti byly vybrany dvé varianty, které kombinuji zmifiovana opatfeni tak, aby jejich

v v

Opatfeni s nizkym a obtizné definovatelnym pfinosem zavislym rovnéz na chovani uzivatel( objektu, néktera opatieni
je mozno provadét v ramci nakladl na provoz.

3.3.  Vysokonakladova opatieni

3.3.1. Zatepleni obvodovych stén
Zatepleni obvodovych stén je zakladnim opatfenim, snizujicim energetickou naro¢nost stavby.
Stavajici soucinitel prostupu tepla obvodového plasté bude tfeba zlepSit na hodnotu, které splfiuje pozadavky na
doporu¢ené hodnoty CSN 730540-2 (2011). Je navrzeno zatepleni stén

Obvodové stény:
Na celou fasadu bude aplikovan kontaktni zateplovaci systém, napr. (BASF Multitherm M-D) tl. 140 mm — mineralni

izolace.
Sokl bude zateplen tl. 80 mm — extrudovany polystyrén do hloubky zakladové spary. Bude vyhotoveny systém drenaze
okolo objektu proti vzlinajici vodeé.

Tloustka izolantu i celkové technické feSeni skladby miZze byt projektantem upraveno. Podminkou je dodrzeni
hodnoty celkového soucinitele prostupu tepla konstrukce uvedené ve vypoctovém modelu. DodrZeni této hodnoty musi
byt prokazano tepelné-technickym vypoctem. V ramci provedeni zatepleni obvodového plasté objektu, budou
utésnény spary mezi ramy oken a vstupnich dvefi a jejich osténim pomoci uprav zateplovaciho systému obvodového
pladté na vnéjSim osténi. Tim dojde k vyraznému zredukovani vlivu teplenych mosti v objektu. Pfipadné zjisténé
poruchy stavebnich konstrukci musi byt pfed provadénim dodatecné tepelné izolace obvodového plasté odstranény.
Zatepleni budovy bude pfedmétem samostatného projektu. ProtoZe se jedna o obecni stavbu s vyuZitim statni dotace,
je nezbytné pro zatepleni pouzit pouze kompletni systém ETICS certifikovany vyrobcem a v souladu s CSN EN 13499
pip. CSN EN 13500. Pfi realizaci zatepleni doporuéuiji zvydenou kontrolu technologické kazné&. Nedbale provedené
zatepleni objektd v minulych letech vede ke vzniku vaznych poruch. Zivotnost téchto systémdi se tak velmi snizuje.

3.3.2. Zatepleni strechy, stropu pod pldou a strop nad suterénem:

Zatepleni stfechy, stropt pod pidou a strop nad suterénem patfi mezi zakladni opatfeni, snizujici energetickou
narocnost stavby. Stavajici souinitel prostupu tepla stfecha, stropu pod pldou a stropu nad suterénem bude tieba
Zlepsit na hodnotu, ktera spliiuje poZzadavky na doporu¢ené hodnoty CSN 730540-2 (2011).

Stresni konstrukce bude zrekonstruovana na vSech ¢astech objektu, tzn. bude opraven stavajici hydroizolaCni systém
ploché stfechy (terasa), se sou¢asnym zateplenim deskami z EPS 200 S v tl. 240 mm. Stfe$ni konstrukce v levé Casti
objektu, nad obytnou Casti, bude zateplena na stropé&, ulozenim mineralni vaty tl. 280 mm napf. (RockwoolMultirock).
Strop nad 1.NP — prava &ast objektu bude zateplena na podlaze ulozenim mineraini vaty mezi rosty. Podlaha pUdy
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bude pochozi, pro skladovaci UCely. Stradni plast projde Upravou hydroizolace a utésnénim spar, popfipadé se
umistni do stfeSni konstrukce paropropustna félie. Strop nad suterénem se uvazuje zateplit kontaktnim zateplovacim
systémem napf. (BASF Multitherm M-D) tl. 80 mm — mineralni izolace napr. (RockwoolFasrock L).

Se zateplenim vnitfnich svislich délicich konstrukci (pficky, dvefe) se neuvazuje.
Taktéz se neuvazuje se zateplenim podlahy suterénu, jelikoz je nevytapény, rekonstrukce by byla nakladna a
nepfinesla by velky efekt.

3.3.3. Vyména stavajici okennich a dvernich otvort
Vyména stavajicich oken a dvefi je zékladnim opatfenim, snizujicim energetickou narocnost stavby. U oken Ize
provést zlepSeni snizenim soucinitele prostupu tepla okna U (W.m2.K-1). Je nezbytné zlepsit hodnotu soucinitele
prostupu tepla vSech otvorovych vypini az na doporuenou hodnotu U okna = 1,1 W/im2K, resp. U dvefe = 1,2
Wim2.K.
Porovnani stavajicich a navrzenych parametrl je uvedeno v souhrnné tabulce.
DalSi zlepSeni vlastnosti dosahneme snizenim hodnoty objemové sparové privzdusnosti i LV
[m3.m-1.s-1.Pan ] stavajicich oken a dvefi. Snizeni probéhne automaticky vyménou okna a dvefe za nova.
Je nutno pfipomenout, ze CSN 73 0540 Tepelna ochrana budov” pfedstavuje hygienicky nutnou vyménu vzduchu v
mistnostech parametrem n n = 0,5 (h-1), {j. Ze 50 % objemu vzduchu mistnosti se musi za hodinu vyménit
(pochopitelné pokud jsou v ni lidé). Doporucuji opatfit okna samoregulacni vétraci klapkou. Dokonalé utésnéni oken a
nezajisténi vétrani by mohla zpusobit vznik plisni na obvodovych sténach apod.

34. Definovani variant

V dalSim textu jsou sestaveny soubory opatfeni do jednotlivych variant. Navrzend opatfeni Ize zrealizovat kazdé
samostatné a pfinesou pfislusnou usporu energie.Pro celkové feSeni byly navrzeny 2 varianty. Varianta 1 pfedpoklada
uvedeni objektu do stavu co nejvice odpovidajiciho sou¢asnym pozadavkium a zahrnuje vSechna technicky mozna
opatfeni.

Jedna se o zatepleni obvodového plasté, zatepleni stfeSni konstrukce, stropni konstrukce nad pldou, stropu nad
suterénem a vyménou okennich a dvefnich vyplini.

Varianta 1 - tato varianta uvazuije se instalaci termostatickych ventil(i na rozvody teplé vody do socialnich prostor (vzdy

jeden pro sprchy a jeden pro umyvadla). Také se uvazuje s vyménou okennich a dvefnich vyplni.

3.4.1. Varianta 1 - nazev a specifikace

Zatepleni obvodového plasté
Obvodovy plast bude zateplen zateplovacim systémem - viz popis 3.3.1.

Vymeéna stavajici okennich a dvefnich otvori
Budou vyménéna vSechna okna a dvefe na systémové hranici zony- viz popis 3.3.3
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Zatepleni stiechy, stropti pod pldou a stropu nad suterénem
Stfecha, stropy pod pudou a stropy nad suterénem budou zatepleny - viz popis 3.3.2.
Nové navrZzené parametry obvodovych konstrukci na systémové hranici jsou uvedeny v nesledujici tab.

Tepelné technické parametry budovy (novy stav- varianta 1)

Upaw [WIM2K] | Upoz [Wim2K] | Yeoo IWIMKT |y vwiimak) | Stav
Sténa obvodova-porobeton 0,513 0,30 0,25 0,198 Vyhovuje
Sténa obvodova-keramicka sténa 0,802 0,30 0,25 0,225 Vyhovuje
Sténa nevytapéného suterénu 0,824 0,85 0,60 0,824 Vyhovuje
Okna 2,40/5,60 1,50 1,2 1,10 Vyhovuje
Vstupni dvefe 2,40 1,70 1,2 1,20 Vyhovuje
Stfecha nad 1.NP - terasa 1,007 0,24 0,16 0,156 Vyhovuje
Strop nad 2.NP (k nevyt. pldé) 0,347 0,30 0,20 0,153 Vyhovuje
Stfecha vikyr( 0,458 0,24 0,16 0,154 Vyhovuje
Podlaha nad nevyt. suterénem 1,297 0,60 0,40 0,371 Vyhovuje
Podlaha na terénu 0,984 0,45 0,30 0,984 Nevyhovuje
Vnitini pricky 1,531 0,60 0,40 1,531 Nevyhovuje

Primérny soucinitel prostupu tepla obalky budovy po opatrenich (novy stav - varianta 1)

Soucasny stav:

Pozadovana hodnota 0,43 W/im2K

Doporucena hodnota 0,32 W/m2K

Soucasna hodnota 0,82 Wim2K

Klasifikaéni soucinitel Cl 1,89

Varianta 1:

Pozadovana hodnota 0,43 W/im2K

Doporucena hodnota 0,32 Wim2K

Navrhovana hodnota 0,32 W/m2K

Klasifikacni soucinitel Cl 0,74

Varianta 1

Objemovy faktor tvaru budovy AV 0,58
Primérmy soucinitel prostupu tepla vypocteny W/(m2.K) 0,32
Pozadovany soucinitel prostupu tepla 0,43
Doporuceny soucinitel prostupu tepla 0,32

Vypoéet energetické naro€nosti auditované budovy (novy stav - varianta 1)

Varianta 1

Mérné potfeba tepla na vytapéni kWh/m2 59,3
Mérné spotieba energie budovy kWh/m2 90,9
Energeticka naroCnost vytapéni GJ 1973
Energeticka naro¢nost budovy GJ 302,1
Tida energetické naroCnosti budovy B
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Upravena energeticka bilance pro variantu €. 1

Piedrealizaci projektu,
Roéni energeticka bilance primér za If’°|2'e£’"i 3| PO R\E/:r(.)-‘:,?: ?UKCI
roky
f. | Ukazatel GJr | tis.K&r | GJIr | tis. K&Ir
1 | Vstupy paliv a energie 516,7 165,40 302,1 110,07
2 | Zména zasob paliv 0,00 0,00 0,00 0,00
3 | Spotiebapaliv a energie 516,7 165,40 302,1 110,07
4 | Prodej energie cizim 0,00 0,00 0,00 0,00
5 | Koneéna spotiebapaliv a energie v objektu Zemni plyn 502,3 145,66 287,7 95,44
Elekfina 14,40 19,84 14,40 19,84
Celkem 516,7 165,40 302,1 110,07
6 | Ztratyve vlastnim zdroji a rozvodech Zemni plyn 49,80 14,44 23,50 6,81
Spotieba energie na vytapéni Zemni plyn 411,9 119,45 197,3 57,21
7b | Spotfeba energie na TUV Zemni plyn 90,4 26,11 90,4 26,21
8 ;%octer)es?/a energie na technologické a ostatni Elekiina 1440 19.84 1440 084

3.4.2. Varianta 2 - nazev a specifikace

Instalace termostatickych ventil(i a vyména okennich a dvefnich vyplni.
Instalace termostatickych ventili na rozvody teplé vody do socialnich prostor (vzdy jeden pro sprchy a jeden pro
umyvadla) Také se uvazuje s vyménou okennich a dvefnich vyplni.
Pfedpokladana cena opatieni je 689 000 K.

Upravena energeticka bilance pro variantu €. 2

Roéni energeticka bilance P;ffflf:'?:“zz: ;ngi’er:(itg’ i R\E/:r(.m’: I;UKCI
roky

f. | Ukazatel GJIr | tis. KéIr GJir | tis. KéIr

1 | Vstupy paliv a energie 516,7 165,40 4726 152,72

2 | Zména zasob paliv 0,00 0,00 0,00 0,00

3 | Spotiebapaliv a energie 516,7 165,40 4726 152,72

4 | Prodej energie cizim 0,00 0,00 0,00 0,00

5 | Konecéna spotiebapaliv a energie v objektu Zemni plyn 502,3 145,66 4582 132,88
Elekfina 14,40 19,84 14,40 19,84
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Celkem 516,7 165,40 4726 152,72

6 | Ztratyve vlastnim zdroji a rozvodech Zemni plyn 49,80 14,44 39,90 11,57

7 | Spotfeba energie na vytapéni Zemni plyn 411,9 119,45 379,9 110,17

7b | Spotieba energie na TUV Zemni plyn 90,4 26,11 78,3 22,71
Spoteba energie na technologické a ostatni .

8 | procesy Elekiina 14,40 19,84 14,40 19,84

3.5. Posouzeni moznosti vyuziti obnovitelnych zdroju energie (OZE)

Investor uvazuje o vyméné stavajicich plynovych kotlt za plynné tepelné ¢erpadio.

3.5.1. Instalace plynového tepelného éerpadla (GHP)
Vizhledem k nizké cené plynu v lokalité je posouzena moznost instalace tepelného Cerpadla vzduch — voda s pohonem
na plyn, u kterého se predpoklada niz§i navratnost oproti tepelnym &erpadilim na elektfinu. Koeficient vyuZiti plynu je

uvazovan 1,6.

Roéni spotfeba plynu na vytapéni pfi zatepleni objektu a ponechani stavajiciho zdroje 79 917 kWh

Roéni spotfeba plynu na vytapéni pfi zatepleni objektu a vyméné zdroje za GHP 49 948 kWh
Cena plynu 1,044 KE/KWh
Rocni néklady pfi ponechani stavajiciho zdroje tepla 83 433 K¢
Roéni néklady pfi vytapéni tepelnym Eerpadlem 52 146 K¢
Rocni uspora 31287 K¢
Cena zafizeni bez DPH 650 000 K¢
Néavratnost 20,8 let

Néavratnost Cerpadla je vysSi, nezZ jeho pfedpokladana Zivotnost. Pfi vypoCtu navratnosti se poCita pouze s cenou
zdroje, nikoli s investicemi spojenymi s pfipadnou rekonstrukci otopné soustavy, kterou by bylo nutno pfizpusobit na
nizkoteplotni, coz by vyvolalo dodatecné investice.

3.5.2. Zhodnoceni moznosti zdroju vyuzivajicich OZE

Instalace TC s pohonem na plyn neni ekonomicky vyhodna. Jeho navratnost je vy$3i nez jeho Zivotnost.

4. EKONOMICKE ZHODNOCENi VARIANT

41. Metoda hodnoceni

Ekonomické hodnoceni je provadéno pomoci programu EFEKT (CVUT-FEL) bez uvazovani dotaci &i Gvérd, tedy s
vlastnimi investi¢nimi prostiedky. Doba Zivotnosti je pfedpokliadana 50 let. Ekonomicka analyza se zabyva
vyhodnocenim energetickych, stavebnich a organiza¢nich opatfeni na Usporu energie v objektu. Cilem ekonomické
analyzy je zjistit vhodnost realizace jednotlivych opatfeni z ekonomického hlediska. Ekonomicka analyza byla
provedena na zakladénékolika kritérii, z nichZ nejdllezitéjSi je sou¢asna hodnota v podobé diskontovaného toku
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hotovosti za dobu zivotnosti. Pfi zpracovani ekonomické analyzy jsou obvykle zakladni vstupni Gidaje na jedné strané
pfijmové polozky (obvykle v podobé Uspory za energie) a na druhé strané vydajové polozky (v podobé nakladl
vynalozenych na realizaci opatfeni).

Vstupni udaje pro ekonomickou analyzu jsou ziskany takto:
* z odborného odhadu na zakladé vysledkd obdobnych - jiz realizovanych akci

« Cenové informace vyrobcd, montaznich firem a dodavatelskych firem
« Informace z publikaci a internetu

4.2. Vyhodnoceni variant

V nasledujici tabulce jsou shrnuty investiéni naklady jednotlivych variant a dal$i ekonomické ukazatele.

Pro vypocet bylo uvazovano:

Diskontni sazba 3%

Roéni rdst ceny energie 3,0%

Doba hodnoceni projektu 30 let
Hodnoceni je provedeno véetné DPH

V tabulce jsou uvedeny ceny jednotlivych opatfeni, pfedpokladané uspory, dil¢i navratnosti a celkové néavratnosti obou
variant.
Ekonomické hodnoceni:
Vytapéni Tepla voda Elektro

Varianta 1 [kWhirok] 54 805 25111 4000
Uspora 52,1% 0,00% 0,00%
Uspora [Ké/rok] 62 235 K¢ 0 Ké 0 Ké
cena opatfeni - investi¢ni naklady IN [K¢] 1800 000 K& 0KE 0Ke
navratnostdil i [roky] 28,92 - -
navratnostcelkem [roky] 28,92

Varianta 2 [kWhirokK] 105 528 21750 4000
Uspora 7,77% 13,38% 0,00%
Uspora [Ké/rok] 9 280 K¢ 3509 K¢ 0 Ké
cena opatfeni - investicni naklady IN [Ke] 689 000 K¢ 25000 K¢ 0 Ké
navratnostdil¢i [roky] 74,24 7,12 -
navratnostcelkem 55,83

Piehled o ekonomickém hodnoceni variant
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Diskont (%)= 3,00%

investiéni investicni 2ména naklada o:tmafrr\liach Gistd sougasna vnitini prosta doba | realna doba
sklady | naklady | s ii ZNE provoznich r4) Pfinos celk. Tz hodnota NPV vynosové navratnosti navratnosti
naklady dotaci na energii nakladt odnota procento IRR Ts Tsd
ZOPN
var. | tis.Ké tis.Ké tis.Ké tis.K€ | tis.KE | tis.KéE roky tis.Ké % roky roky
1 1800 1800 62,23 0 0 62,23 30 -648,58 0,21 28,92 39
2 714 714 12,789 0 0 12,789 30 -467,36 0 55,83
kde ZNE: zména nakladl na energii (CF )

ZOPN: zména ostatnich provoznich nékladu
ZT:zména trzeb

Prosta doba navratnosti Ts = I/CF, kde | jsou naklady na realizaci.

Diskont r, ktery charakterizuje mozny vynos z volnych finanénich prostfedku byl uréen ve vysi 3 %, doba
hodnoceni t ( jinak doba Zivotnosti — TZ ) je zvolena u zatepleni 30 let.

Bylo uvaZovano financovani s uvérem 50 % a z vlastnich zdroju.

Déle je hodnocena reélna doba navratnosti /z diskontovaného CF/ Tsd
Viypocte se z podminky CF=2CF(1+nr)t=0 pro T =min
Vlyjadiuje okamzik, kdy se soucet finan¢nich toku investi¢niho zaméru preklopi ze zapornych hodnot do kladnych
Ikdy pfevazi pfijmy z projektu nad vydaji.

Cista souc¢asna hodnotaNPV = SUF(1+ 1)t - |
Vyjadfuje pfinos za dobu hodnoceni.

Vnitini vynosové procento/RR — vypocteno z podminky | - 2CF: (1 + IRR)t=0

Vyjadfuje miru zhodnoceni vioZenych finanénich prostfedki do investice.

VypocCty byly provedeny v programu hodnoceni energetickych investic EFEKT a grafické znézornéni
doporucené varianty je uvedeno v pfilohach.

Je pfilozen rovnéz graf citlivostni analyzy zavislosti NPV na investicich a to v rozmezi od zadané hodnoty do
plus 10 a minus 30%. Je zde patrné, jak se pfinos opatfeni zvySuje pfi poklesu investic a naopak. Obdobné by se
choval i v pfipadé zmén v diskontu.
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OBRAZKY Z DAT Z AUDITU

Zhodnoceni investic pro Variantu 1:

500000

-500000 -

-1000000 -+

-1500000 -

-2000000

Zhodnoceni investic pro Variantu 2:

100000
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o
(o

-200000 -

-300000 -

-400000 -+

-500000 -+

-600000 -+

-700000 -

-800000

Vzhledem ke dlouhé dobé navratnosti jsou navrZzena opatfeni pro podniky energetickych sluzeb realizujici
metodu EPC zcela nezajimavé. S timto feSenim je mozné uspét pfi navratnosti do 15 let.
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5. ENVIRONMENTALNiI ZHODNOCENi VARIANT

SniZeni spotfeby tepla realizaci Uspornych opatfeni se tedy projevi snizenim spotfeby paliva, zemni plyn a elektricka
energie.

Zhodnoceni z hlediska ekologickych pfinosu. Znecistujici latky do ovzdusi jsou sledovany na zakladé zakona €.
86/2002 Sb. o ochrané ovzdusi ve znéni pozdéjSich zmén. Nafizenim vlady €. 352/2002 Sb. se stanovi emisni limity a
dalsi podminky provozovani spalovacich stacionarnich zdroju zne¢istovani ovzdusi. Hodnoty emisi tuhych latek, oxid(
dusiku (NOX), oxidu sifiitého (SO2) a oxidu uhelnatého (CO) jsou stanoveny na zakladé druhu spalovaného paliva
dle nafizeni vlady €. 352/2002 Sb. Hodnoty emisi oxidu uhli¢itého (CO2) jsou pfevzaty na zakladé druhu spalovaného
paliva z vyhlaSky MPO €. 213/2001 Sb. ve znéni pozdéjSich zmén.

Ekologické ucinky posuzovanych variant jsou vyhodnoceny porovnanim emisi znecidtujicich latek ve vychozim stavu a
po realizaci dané varianty. Varianta, po jejiZ realizaci dojde k nejvyznamnéjSimu poklesu spotfeby energie je variantou
nejvyhodnéjsi z hlediska dopadu na Zivotni prostredi.

5.1. Emise znecist'ujicich latek vychoziho stavu a varianty 1

palivo: Zemni plyn
Emisni faktory [kg/GJ]
Tuhé latky 587 x 106
SO, 12x10%
NOx 123 x 1073
CcO 8x103
CO; 55,6

Tab. /65/- Emise vzniklé pfi produkci 1 GJ tepla spalovanim zemniho plynu

Pozn.:

Udaje o produkci CO2 na jednotku paliva jsou prevzaty z vyhlasky MPO ¢&. 213/2001 Sb, tdaje o produkci tuhych
latek, SOz, NOx a CO na jednotku paliva jsou stanoveny dle nafizeni viady ¢. 3562/2002 Sb.

[kg] Vychozi stav | Po realizaci VAR 1 Rozdil (uspora)
Tuhé latky 0,29 0,17 0,12

SO, 0,00603 0,00345 0,00258

NOx 61,78 35,38 26,40

CO 4,02 2,30 1,72

CO 27927,88 15996,12 11931,76

Emise znecist'ujicich latek pro Variantu 1.
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5.2. Emise znecist'ujicich latek vychoziho stavu a varianty 2

palivo: Zemni plyn
Emisni faktory [kg/GJ]
Tuhé latky 587 x 10
SO, 12x 104
NOx 123 x 107
co 8x1073
CO. 55,6

Tab. /65/- Emise vzniklé pfi produkci 1 GJ tepla spalovanim zemniho plynu

Pozn.: Udaje o produkci COz na jednotku paliva jsou prevzaty z vyhldsky MPO ¢&. 213/2001 Sb, tdaje o produkci tuhych
latek, SO2, NOx a CO na jednotku paliva jsou stanoveny dle nafizeni viady ¢. 352/2002 Sb.

[ka] Vychozi stav | Po realizaci VAR 2 [ Roazdil (ispora)
Tuhé latky 0,29 0,27 0,02

SO 0,00603 0,00550 0,00

NOx 61,78 56,36 5,42

CO 4,02 3,66 0,36

CO 27927,88 25475,92 2451,96

Emise znecist'ujicich latek pro Variantu 2.

6. VYBER OPTIMALNI VARIANTY

| pfes pomérné vysokou navratnost se varianta 1 (kompletni zatepleni) jevi jako nutné feSeni, protoze obalka budovy
je vZalostném stavu a ani se nepfiblizuje sou¢asnym normovym podminkam na soucinitel prostupu tepla.
V soucasnosti se uvazuje o jiném vyuZiti celého aredlu: zdravotni stfedisko, obanska vybavenost, obytna Cast,
doporucujeme provést vysoko-nékladovou variantu B.

Viysledky se zlepSuji pfi nizSich investicich, jak je ziejmé z pfilozeného grafu citlivostni analyzy, ale i diskontu, nebo
vlivem narGstu cen nakupovaného tepla. Naopak v pfipadé draZsi realizace neZ bylo uvazovano se vysledky zhorsi,
tzn., Ze tato investice by byla jesté méné efektivni. NavrZzené formy zatepleni je mozné provadét po etapach, pak se
v8ak budou i pfinosy z realizace projevovat postupné

6.1. Metodika a kritéria hodnoceni

Viybér optimalni varianty je proveden pomoci vice hodnoticich kritérii (hledisek):
Ekonomické hledisko
Environmentalni hledisko
Technické hledisko
Provozni hledisko
Hledisko uZitné hodnoty
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6.1.1. Ekonomické hledisko
Toto hledisko zohlednuje vysi pofizovacich nakladl do energeticky Usporného opatfeni.
Jednim z bodU je napfiklad sledovani doby navratnosti investice viozené do opatfeni na Usporu energie.

6.1.2. Enviromentalni hledisko
Z ekologického hlediska ma nejvétsi vyznam opatieni snizujici spotfebu tepla objektu v co nejvétsi mife, a tedy
maximalné snizujici emise Skodlivych latek. Bere se téZ v potaz produkce emisi Skodlivych latek pfimo spojenou s
realizaci energeticky Usporného opateni.

6.1.3. Hledisko technické
Toto hledisko bere v potaz napfiklad Zivotnost jednotlivych opatfeni. Zivotnost zateplovaciho systému se predpoklada
od 25 let vySe. Naproti tomu regulacni technika ma Zivotnost cca 15 let,nehledné na skuteCnost, ze jesté dfive moralné
zastara. Toto hledisko téz zohleduje naro¢nost realizace.

6.1.4. Provozni hledisko
Timto kritériem se zohledriuje naro¢nost realizovaného opatfeni na udrzbu a provoz. Napf.zatepleni objektu je
provozné malo narocné opatfeni, naopak nova kotelna, nebo osazeni termoregulacnich ventilt jsou jiz vice naroéné
na provoz a udrzbu.

6.1.5. Legislativni hledisko
Néktera opatieni se nemusi, pfedevsim pfed realizaci, obejit bez komplikaci, v legislativni oblasti — napf. zatepleni
fasady na pamatkové chranéném objektu zcela jisté narazi na urcita legislativni omezeni. Toto hledisko téZ zohledni
naroCnost uspokojeni pozadavk( stavebniho Ufaduv predrealizaéni fazi.

6.1.6. Hledisko uzitné hodnoty
Da se pfedpokladat, Ze danymi opatfenimi dojde k navySeni uZitné hodnoty objektu. Napfiklad zatepleni obvodového
plasté se pozitivné projevi nejen na tepelné technickych vlastnostech fasady, ale i na jejim vzhledu, coz jisté prispéje k
lepSi reprezentativnosti budovy a tedy i k navySeni jeji trzni ceny.

6.2. Vyhodnoceni variant

V8echna hlediska jsou pfehledné uvedena v nasleduijici tabulce. Na zékladé porovnani a vyhodnoceni vyse
uvedenych kritérii je stanovena optimalni varianta €. 1.

Viybér optimalni varianty Pozn.

Hledisko Varianta 1 Varianta 2
Ekonomické u navratnost, NPV, IRR
Environmentalni . snizeni produkce Skodlivin a hl. CO2
Technické . Zivotnost
Provozni . naro¢nost na udrzbu
Legislativni . povoleni Gfadl
UZitnd hodnota . uzitna hodnota objektu
Vysledek .

Energeticky audit — Zdravotni stfedisko — Sokolska 87, 411 13 Trebenice

strana: 39/46




7. ZAVAZNE VYSTUPY ENERGETICKEHO AUDITU

71. Hodnoceni stavajici urovné energetického hospodaistvi
Celkovy stav objektu je nevyhovujici z hlediska sou¢asnych pfedpist. Otopna soustava je vyhovuijici.
Je nezbytné zlepsit parametry obvodovych konstrukci vhodnym systémem zatepleni obvodového plasté. Podlahu
objektu neni efektivni zateplovat. Jeji parametry tak musi zlstat stavajici.

7.2.  Popis navrzené varianty:
Varianta 1 — vysokonakladova opatieni

Varianta B fesi Usporu energie na vytapéni zplisobem celkového zatepleni obalky. Je navrzena vyména oken za
izolaéni dvojskla. Vstupni dvefe budou vyménéna za plastova s izolanim dvojsklem.

Na celou fasadu bude aplikovan kontaktni zateplovaci systém, napf. (BASF Multitherm M-D) tl. 140 mm — minerélni
izolace.

Sokl bude zateplen tl. 80 mm — extrudovany polystyrén do hloubky zakladové spary. Bude vyhotoveny systém drenédze
okolo objektu proti vzlinajici vodeé.

Stfedni konstrukce bude zrekonstruovana na vSech ¢astech objektu, tzn. bude opraven stavaijici hydroizolaéni systém
ploché stfechy (terasa), se sou¢asnym zateplenim deskami z EPS 200 S v tl. 240 mm. StfeSni konstrukce v levé Casti
objektu, nad obytnou Casti, bude zateplena na stropé, uloZenim mineréalni vaty tl. 280 mm napr. (RockwoolMultirock).
Strop nad 1.NP - prava €ast objektu bude zateplena na podlaze ulozenim mineralni vaty mezi rosty. Podlaha pudy
bude pochozi, pro skladovaci ucely. Stradni plast projde Upravou hydroizolace a utésnénim spar, popfipadé se
umistni do stieSni konstrukce paropropustna folie. Strop nad suterénem se uvazuje zateplit kontaktnim zateplovacim
systémem napr. (BASF Multitherm M-D) tl. 80 mm — mineralni izolace napr. (RockwoolFasrock L).

Se zateplenim vnitfnich svislich délicich konstrukci (pficky, dvefe) se neuvazuje.
Taktéz se neuvazuje se zateplenim podlahy suterénu, jelikoz je nevytapény, rekonstrukce by byla nakladna a
nepfinesla by velky efekt.

Néklady na realizaci s DPH:

Zatepleni obvodového plasté — 1 400,- K&/m2
Zatepleni stfechy — 1 300,- K&/m2

Zatepleni podlahy nad 1.PP — 1 100,- K&/m2
Zatepleni stropu nad 2.NP -1 300,- K&/m2
Zatepleni stfechy — terasa — 2 000,- K&/m2
Vyména vyplni — 4 500,- K&/m2
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Doporucena varianta zpracovateli auditu:

Varianta 1 (vysokonakladova)

(zatepleni celé obalky budovy)

7.3.  Vystupy energetického auditu

Ro¢ni finanni vynos: 62 235 KC
PocCatecni investice: 1800 tisic K¢
Investice pocitana s financovanim bankou 50 % 625 000 K¢
Prosta navratnost: 28,92 roku
Roéni Uspora energie: 2146 GJ
Mérna spotfeba tepla na vytapéni pred realizaci: 123,9 kWh/mZa
Mérné spotieba tepla na vytapéni po realizaci: 59,3 kWh/m?2a

7.4. Zavérecné doporuceni:

Doporucuiji realizaci v rozsahu zpravy o energetickém auditu.

Pozn.

Naklady na provedena opatfeni jsou pouze odhadem auditora. Rozhodujici naklady jsou uvedeny v rozpoctu
projektové dokumentace pro ziskani dotace.

Plochy vytapénych konstrukci nemusi odpovidat plochdm zateplovanych konstrukci.
ViypoCet tepelnych ztrat se Fidi jinymi normovymi pravidly a metodikou nez vypoCet vykazu vymér
v projektové dokumentaci resp. rozpoctu.

Posouzeni primérného souginitele prostupu tepla Uem dle CSN 73 0540:2-2011
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Energeticky Stitek obalky budovy pro stavajici stav a variantu 1

Energeticky Stitek obalky budovy TV v.2.6.7 © PROTECH spol. s r.o.
035120 - Be.Miroslav Matia$ - Praha 8 Datum tisku: 26. 2. 2013
Zakazka: Trebenice_varianta_1_jen zat. Archiv: 13/2011

ENERGETICKY STITEK
OBALKY BUDOVY

Typ budovy: Zdravotni stfedisko Tfebenice Hodnoceni obalky
Posuzovana ¢ast: budovy
Adresa budovy:

Celkova podlahova plocha A, = 923.7 m? stévajici stav Varianta |

Cl Velmitsporna

0,5

0,75

1,0

1,5

2,0

2,5

Mimofadné nehospodarna

KLASIFIKACE 1,89 0,74
Pramérny soucinitel prostupu tepla obalky budovy
Uem ve W/(m2.K)  Uen = Hr/A 0,82 0,32
PozZadovana hodnota primérného soucinitele prostupu tepla obalky
budovy podle CSN 73 0540-2:2011  Ugm,N ve W/(m2.K) 0,43 0,43
Klasifikaéni ukazatele Cl a jim odpovidajici hodnoty Uep,
Cl 0,50 0,75 1,00 1,50 2,00 2,50
Uem 0,21 0,32 0,43 0,64 0,86 1,07
Platnost Stitku do : .
25 022023 Datum: 25.02.2013
Jméno a pfijmeni: Ing. Jaromir Stancl
Web: www.protech.cz Email: protech@protech.cz Tel.: 487 727 254 Stranka: 6 /6
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8. EVIDENCNI LIST ENERGETICKEHO AUDITU

Pfedmét EA Zdravotni stfedisko Trebenice
Adresa Sokolska 87, 411 13 Tiebenice, na parcele €. 634
Zadavatel EA Obec Tiebenice Zastupce PaedDr.
Martina Patrovska
Adresa zadavatele Pafikovo nam. 1, 411 13 Trebenice
Telefon | 416594311 | Fax | - | E-mail | meu.trebenice@iol.cz
Charakteristika pfedmétu
EA Pfedmétem energetického auditu je zdravotni stfedisko v obci Tiebenice, Sokolska

87, 411 13 Trebenice. Podle pozadavku zadavatele je zpracovano posouzeni arealu
zdravotniho stfediska, bytovou Casti a obanskou vybavenosti.

Budova byla postavena v letech 1992-1993. Objekt ma 2 nadzemni podlazi a jedno
podzemni. Obé stfechy jsou Sikmé sedlové.

V suterénu se nachazi kotelna, schodisté, komunikaéni prostory, Uklidova komora,
Satna udrzby, sklady, sklepy, dilna, garaze.

Na 1.NP vlevém kfidle jsou umistnéné ambulance, Cekarny, socialni zafizeni,
v pravém kfidle jsou prostory vyuzivany pro ob¢anskou vybavenost. Na 2.NP se
nachazeji obytné jednotky, venkovni terasa a pudny prostor v pravé ¢asti objektu.

1. Vychozi stav

Struény popis

energetického Energetické vstupy se realizuji na bazi elektfiny, zemniho plynu (ZP) a tepla
hospodarstvi z kotelny (ZP). Teplo slouzi k temperovani budov, tepld voda (TV) je dodavana
(v€. budov) spolu s teplem pro vytapéni z nedaleké kotelny. ZP je vyuzivan pro vytapéni a

pfipravu TV. Elektfina slouZi k ostatnim Gcel(im, pfedevsim k osvétleni, zasobovani
spotfebiCl ze zasuvkovych obvodl (pocitaCova technika, ostatni drobné spotfebice
apod.), pro kuchyn a ostatni.

Teplo je do objektu pfivadéno z kotelny umistnéné v suterénu. V kotelné je umistény
plynovy kotel o vykonu 64kW. Tepla voda je ohfivana v zasobniku. Otopna soustava
je teplovodni s nucenym ob&hem. Regulace zdroje je ekvitermni. Rozvody vytapéni
jsou plvodni ocelové izolované plvodni izolaci z ¢ediCové plsti. Regulace otopnych
téles je realizovana pomoci TRV. Otopna télesa jsou plvodni litinova ¢lankova.
Vétrani budovy je realizovano pfirozené.

Instal. tep. vykon (MW) Instal. el. vykon (MW)
Vlastni energeticky zdroj
0,128 0
Typ energosoustroji (protitlaka, odbérova, kondenzacni, spalovaci, vodni, 0
vétrna turbina, spalovaci motor, atd.)
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Teplo Viyroba ve vlastnim zdroji (GJ/r) 502,3
Nakup (GJIr) 0
Prodej (GJ/r) 0
Elektfina Viyroba ve vlastnim zdroji (MWh/r) 0
Nakup (MWh/r) 144
Prodej (MWh/r) -
Spotieba paliv a energie (GJ/r) 516.7 z toho pfima te?grlc/)rl)ogické spotfeba 144
Spotfebi¢ energie Pfikon (tep. ztrata) Spotfeba energie Nositel energie
(kW) (GJ/r, KWhir)
uTt - 4119 Zemni plyn
v - 90,4 Zemni plyn
EIektrickévspot'Febiée, i 144 Elektfina
osvétleni
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2. Energeticky usporny projekt

Struény popis
doporucené
varianty

Zatepleni obalky budovy

Modernizaci obvodového plasté objektu

Zatepleni fasady mineralni vatou, tl. 140 mm

Zatepleni stropu nad 1.PP, mineralni vata tl. 80 mm
- Zatepleni stie$ni konstrukce, mineralni vata tl. 280 mm

Zatepleni terasy pomoci XPS tl. 240 mm

Vyména stéavajicich okennich a dvefnich konstrukci

Investiéni naklady (tis. K&) | 1800 | z toho technologie (tis. K&) | 0
pred realizaci projektu po realizaci projektu
Konecna spotfeba paliv a energie
energie naklady energie naklady
(GJIr) (tis. KEIr) (GJIr) (tis. KEIr)
518,70 165,40 302,1 110,07
Potencial GJIr MWh/r
energetickych Uspor
2146 59,61
Environmentalni pfinosy
Znetistujici latka Viychozi stav (kg/r) Stav po realizaci (kg/r) Rozdil (kg/r)
Tuhé latky 0,29 0,17 0,12
SOz 0,00603 0,00345 0,00258
NOx 61,78 35,38 26,40
CO 4,02 2,30 1,72
CxHy 0 0 0
CO; 27927,88 15996,12 11931,76
Odpady 0 0 0
Ekonomicka efektivnost
Cash - Flow projektu (tis. K&/r) 62,23 Doba hodnoceni (roky) 30
Prosta doba navratnosti (roky) 28,92 Diskont (%) 3
Realna doba névratnosti (roky) | NPV(tis.K§) | 64858 | IRR(%) | 0,21
Energeticky auditor @Jaromir/étancl C. osvédéeni 0765
Podpis ' AP Datum 25.02.2013
7 |
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