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1 ZADANI, ROZSAH

Predmet

Tato studie slouzi jako podklad zadavateli pro realizaci zaméru rekonstrukce horizontalnich rozvodu vytapéni
v objektu Ustavniho soudu Ceské republiky na ulici Jostova 8 v Brné.

Cilem studie je vymezeni technickych, provoznich pozadavk( a technickych doporueni pro bezpeény, provozné
vyhovujici a optimalizovany provoz systému vytapéni.

Rozsah studie

Podchyceni skuteénosti stavajici technologie vytapéni pro potfeby zaméru.

Definovani pozadavk( zadavatele a vymezeni souvisejicich Uprav pro zajisténim bezpeéného, bezporuchového a
efektivniho provozu chodu systému vytapéni.

Stanoveni doporuéeného rozsahu uprav slouziciho jako podklad pro zadani projektové dokumentace. Posouzeni
stavajiciho ¢lenéni topnych vétvi a jejich pfipadna Uprava s ohledem na provozni pozadavky a efektivitu vytapéni.

Hruby propocet investiénich nakladu jednotlivych opatfeni

Podklady
»  Projektova dokumentace
»  Rekonstrukce Ustfedniho vytapéni 8/1982
> Rekonstrukce VS US v Bmé, pfepoéet a naregulovani otopné soustavy 11/2005
»  Uprava VS US v Brné, horkovod 08/2017
» Informace, pozadavky a skuteénosti 0 sou¢asném stavu vytapéni sdélené zadavatelem
> vlastni prizkum stavby

2 STAVAJICI STAV

Zdkladni popis

Stavajici otopna soustava v objektu byla realizovana v osmdesatych letech, stafi cca 35 let. Zdrojem tepla byla do roku
2017 pamni vyménikova stanice napojena na CZT, nyni je VS horkovodni, rekonstruovana v roce 2017. Dodavatelem
tepla Teplarny Brno a.s.

Systém vytapéni v objektu je dvoutrubkovy, teplovodni s nucenym ob&hem, vypodtovy topny spad 90/70°C.

V roce 2006 byly instalovany na otopné télesa termostatické ventily a termohlavice.

V letech 2016- 2017 probéhla vyména oken a vyplni otvord.

V objektu do$lo od doby zfizeni systému vytapéni v 80. letech ke stavebnim zasahim (dispozi¢nim a provoznim). Tyto
zasahy stale probihaji s ohledem na provozni pozadavky.

Topné vétve vytdpéeni
Vyménikova stanice se nachazi v samostatné mistnosti v suterénu. Vytapéni objektu je feSeno:
- 11ti topnymi vétvemi pro vytapéni (UT). Vétve jsou samostatné ekvitermn& regulované a s vlastnimi
obéhovymi Cerpadly.
- 1 topnou vétvi neregulovanou pro potfeby VZT jednotek s ob&hovym Eerpadlem
Ohfev teplé vody je feSen vramci VS samostatnou topnou vétvi a deskovym vyménikem s AN (mimo

rozdélovace)
Topné vétve
Salonky UT VZT
Chodby a WC Cerveny kostel
Mistnosti Rady RozmnoZovna
Snémovna TOM
Zerotinské némésti Vratnice
Ceské Bufet
Rozvody

Horizontalni rozvody UT jsou vedeny v suterénu pievazné komunikadnimi chodbami a technickymi mistnostmi pod
stropem na zavésech a konzolach (spolecné srozvody ZTI) ke stoupaCkam. Rozvody jsou feSeny pievazné jako
protiproudé, vétev Chodby a WC je feSena rozvody souproudymi (tichelman).
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Rozvody jsou pfevazné plvodni, ztrubek ocelovych bezeSvych béznych a hladkych. Potrubi je pfevazné tepelné
izolovano z doby realizace (dnes nevyhovujici). Odbocky ke stoupackam v suterénu jsou pfevazné vybaveny uzavéry
(pGvodnimi S, SV nebo ménénymi KK a vypousténim VK, KVK. Nékteré stoupacky jsou vybaveny plvodnimi
radiatorovymi kohouty (plvodni vyvazeni, dnes neplatné)! V nékterych ¢astech objektu, jsou hlavni rozvody vedeny do
1NP a az zde se déli k jednotlivym stoupackam a jsou opatfeny uzavéry.

Stoupacky jsou vedeny na zdi a ve zdi. V suterénu pfechazeji do 1NP klenbovymi stropy.

V soucasnosti je realizovana rekonstrukce socialnich mistnosti (WC) v 1-3NP. V souvislosti s rekonstrukci je fesena i
vyména otopnych téles, stoupadek — cca 4ks. Tyto by mély byt nové feSeny vlastni topnou vétvi samostatné
regulovatelnou a napojenou na R+S ve VS. Tim dojde ke zméné parametrd pivodni topné vétve Chodby a WC
Podrobnéjsi informace nejsou znamy ( feSeno samostatnym projektem).

Otopnd télesa

Prevazna ¢ast otopnych téles v objektu jsou plvodni (35 let) télesa litinova ¢lankova typ Kalor.

V ramci stavebnich zasah( a Uprav v objektu v pribéhu provozu byly instalovany télesa rGznych vyrobcu a typu - télesa
deskova s bo¢nim a spodnim pfipojenim VK - tato jsou vybavena termostatickymi viozkami dle typu télesa, registry, atd.

Vroce 2006 byly instalovany za Ucelem zajisténi Usporného vytapéni na otopna télesa termostatické ventily a
termohlavice. Byl zpracovan projekt na vyregulovani s instalaci termostatickych ventili (TRV) Siemens VD 110, VD 120
(s pfedregulaci) a termohlavicemi Siemens RT 56.05. Projekt vyvazeni byl proveden na vykony vyplivajici z otopné
plochy otopnych téles. Pfi realizaci byly instalovany ve skute¢nosti kombiventily Siemens VPD, VPE (s regulatorem
tlakové diference) — zcela odliSné parametry armatur. Po provoznich potizich po instalaci s nedotapénim byly osazené
ventily po dohodé s projektantem postupné prenastavovany a systém se podafilo néjak stabilizovat a zajistit dostateéné
vytapéni vétSiny mistnosti v objektu.

Zadavatel upozorfiuje, Ze mistnosti 239, 3NP, stoup. 69, vétev salonky neni moZno vytopit na poZadované teploty a
pozaduje pfi FeSeni napravu.

3 ZHODNOCENIi SOUCASNEHO STAVU

- V objektu doslo od doby zfizeni systému vytapéni v 80. letech k CasteCnym stavebnim zasahdm dispozi¢nim a
provoznim. Dil¢i zmény stale Castecné probihaji.

- Soucasné instalovana otopna soustava (télesa, rozvody, armatury) byla navrZzena na potfeby tepla pivodniho
stavu objektu, dimenzovani a navrhy byly zpracovany metodikou (ruéni vypocty) pro soustavy s konstantnim pritokem.

- Navrh regulacni techniky (TRV) byl zpracovan dle jiz instalovaného vykonu topnych téles na zakladé pGvodni
dokumentace a v dobé zpracovani nebyl posuzovan a zohlednén vykon otopnych téles ke skuteCnym tepelnym ztratam
a potiebam tepla.

- Instalace a nastaveni termostatickych ventili nebylo feSeno systémové vhodné a spravné. Nejsou znamy
pfesné typy instalovanych armatur na otopnych télesech (vyrabi se vice typl a pferegulovani bylo provedeno az
zpétné). V soustave chybi prvky pro stabilizaci pritokovych a tlakovych parametrd.

- Neni dnes zajisténo termické vyvaZeni otopné soustavy (nastaveni termostatickych hlavic). Nastaveni hlavic
musi byt provedeno tak, aby pfi vychozim nastaveni hlavice dle teploty vzduchu odpovidajici Ti a pfi pasmu
proporcionality termoventilu XP=2K otopnym télesem protékalo pfesné definované mnoZstvi tepla (pritok, stfedni
teplota) které odpovida tepelnym ztratdam mistnosti pfi vypoctové teploté. Tim je pak zajiSténa maximaini Uspornost
celého topného systému, jelikoZ jakékoliv plisobici tepelné zisky zplsobi zvySeni teploty vzduchu a spravné nastavena
termostaticka hlavice zajisti svou funkci omezeni dodavky tepla do otopného télesa a tim spofi energii. Nespravné
nastavena termohlavice a Spatné vyfeSena soustava pak nemize principialné zajistit maximaini Uspornost pfi
spolehlivém provozu. S termostatickou hlavici se nesmi svévolné manipulovat a jeji poloha by méla byt pevné
vymezena.

- Projekt vyregulovani 11/2005 (posledni dostupna dokumentace) neobsahuje v ramci feSeni a ani pfi prizkumu
nebyly nalezeny zadné sekéni ani stoupackové regulaéni armatury a prvky pro stabilizaci tlakovych a pratokovych
parametril jednotlivych &asti. VeSkera regulace je realizovana az na jednotlivych otopnych télesech termoventily, coz u
takto rozsahlé otopné soustavy neni optimélni a dostate¢né.

- Provozni poZadavky na vytapéni nékterych mistnosti a ¢asti jsou dnes odliné od puvodniho navrhu (télesa
jsou napojena na jiné topné vétve nez by provozovatel dnes pozadoval) coz je provozné nevhodné a neefektivni.
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- Vyménou oken doSlo k vytvofeni potencialu uspor ve vytapéni, ale také ke zméné poteb tepla jednotlivych
mistnosti, ¢imZ se méni i vstupni vypoctové podminky, ale také pratokové poméry a chladnuti vody v soustaveé, které by
mély byt zohlednény a feSeny.

- Neexistuje aktualni projektova dokumentace, kterd by popisovala vérohodné skute¢ny soucasny stav otopné
soustavy.

Poznamka zpracovatele studie

Soucasna otopna soustava se stala diky instalaci termostatickych ventili a termohlavic oproti pivodni (s konstantnim
pratokem) silné dynamicka (pribézné se méni pritoky topné vody, tlakové poméry a pfenosova schopnost soustavy)
s negativnimi dopady na stabilni, spolehlivy a tsporny provoz. Bez vhodného technického feSeni soustavy se plné
nezajisti vyuZiti potencialu ze stavebnich tprav (napf. vyména oken) a z pdsobicich tepelnych zisku a topny systém se
celkové mize provozné naopak zhorsit.

U systému ustredniho vytapéni souvisi ,vSe se vS§im“ a pfi zasahu do dil¢ich ¢asti systému je pro kvalitni,
spolehlivé, provozné stabilni a usporné feSeni nutna znalost veskerych souvislosti v systému od zdroje aZ po
veskera koncova mista a systém musi byt reSen technicky (projektové) vidy komplexné jako celek.

Vzhledem k vySe uvedenym skuteCnostem konstatujeme, Ze sou¢asna otopna soustava dnes neni feSena optimainé a
technicky spravné. Pouhou vymeénou rozvodu (bez znalosti veskerych souvislosti a dofeseni dalSich opatfeni) se mize
situace zhorsit. ReSeni pouhé vymény rozvodu pfi zachovani plvodnich dimenzi zasadné nedoporucujeme realizovat.

vivs

uvedené nedostatky naopak minimalizovat &i zcela odstranit a mohou byt zajistény dalsi energetické Uspory. Zalezi na
technickém pfistupu k feSeni, zadani poZadavku na feSeni ze strany zadavatele a erudici zpracovatele.

Pfi FeSeni vymény horizontalnich rozvodd tedy doporudujeme fesit technicky a prokazatelné (projektové) soucasné
pozadavky a zohlednit i vySe uvedené skuteCnosti v pIném rozsahu. Bez komplexniho technického feSeni neni mozné
vytvorit podminky a garantovat spravnou funkci soustavy.

V dalSi ¢asti je uveden doporuéeny rozsah ¢innosti vedouci ke spravnému koneénému feseni.

4 ROZSAH UPRAV - REALIZACE

VeSkeré provadéci prace pfi realizaci vymény rozvodd budou provedeny v souladu s projektovym feSenim.
Bude provedeno zejména:

- demontdz veSkerych stavajicich horizontalnich rozvod( vSech topnych vétvi (12) od uzavér( ve VS po
stoupackové uzavéry v suterénu nebo v 1NP.

- instalace novych rozvodd topné vody pro vytapéni vSech topnych vétvi. Pfi instalaci bude zajisténa dilatace
potrubi, provedeno vyspadovani rozvodd pro plynulé a spolehlivé odvzdu$néni a vypousténi. Horizontalni
rozvody budou pfipadné doplnény o odvzdus$néni a vypousténi. Trasy rozvod( bude nutno koordinovat
s rozvody ostatnich topnych vétvi a rozvody ostatnich technologii, zejména ZTl a VZT.

- instalace stoupackovych (u rozsahlejSich Casti pfipadné i sekénich) uzaviracich armatur (KK, UK). Stoupacky
budou opatfeny vypoustécimi kohouty. Armatury budou instalovany na pfistupna mista. Pfi napojovani novych
rozvodd na stavajici musi byt maximalné zajiSténa puvodni poloha stoupacek ve vztahu k prichodim
stavebnimi konstrukcemi (nedodrzeni zpUsobuije hluk, klepani).

- doplInéni regulaénich armatur - stoupacky Ci sekéni ¢asti budou pfipadné opatfeny regulacnimi armaturami
statickymi (sefizovaci armatury), dynamickymi (regulatory tlakové diference) pro zajisténi stabilizace soustavy a
vymezeni nominalnich pritoku dil€ich &asti — bude feSeno projektem na zakladé vypocta.

- sanace, kontrola stavajicich upeviiovacich prvkl pro nové rozvody (zavésy, konzoly). Tyto budou bud vyuZity a
sanovany (odstranéni rzi a necistot, natéry) nebo budou nahrazeny novymi prvky — nutno fesit pfi realizaci dle
stavu po odstranéni rozvodd.

- stavebni zapraveni veSkerych prostupl stavebnimi konstrukcemi (stavajicich, novych)

- dukladné proplachnuti topného systému (pfi sejmutych termohlavicich). Dle stavu topné vody bude provedeno
¢isténi rozvodu.

- tepelné izolace - veSkeré rozvody budou v feSenych Castech opatfeny teplenou izolaci vyhovujici platnym
predpisim a normam.




CESKA REPUBLIKA — USTAVNI SOUD Technicko-ekonomicka studie
Jostova 8, Brno 660 83 Studie rekonstrukce horizontalnich rozvodu vytapéni

zkousky — budou provedeny tlakové a topné zkousky
zpracovana dokumentace skuéeného provedeni dila

Uprava vétvi (provozni éast)

Dle pozadavk( zadavatele bude provedena Uprava rozvodl (pfepojeni stoupacek nebo téles v ramci topnych
vétvi) dle soucasnych poZzadavki zadavatele - rozsah bude feSen projektem. Funkéni &asti
(prostory s pozadavkem na shodny vytapéci rezim) jsou vyznaceny v pfiloze této studie.

Jedna se zejména o tyto provozni ¢asti a vétve:

vétev Rada

vétve Salénky

vétve Bufet

vétve Rozmnozovna

vétev Vrétnice

vétev TOM

dale budou zapracovany Upravy vyplivajici z technického projektového feSeni — viz kapitola 5

5 POZADAVKY NA TECHNICKE RESENI - PROJEKT

Pro zajisténi kvalitniho technického feSeni vytapéni objektu bude pfi zpracovani projektové dokumentace na vyménu
horizontalnich rozvod( projektové feSeno a zpracovano zejména:

podrobny pasport celé stavajici otopné soustavy popisujici veSkeré prvky systému (dimenze a trasy rozvodd,
otopna télesa, armatury stoupaCkové, na otopnych télesech — ventil, Sroubeni hlavice, odvzusnéni) dle
souCasného stavu.

digitalizace rozvodl vytapéni a zapracovani do stavebni dokumentace v editovatelném formatu (napf. dwg, dxf)
pro potfeby zadavatele.

zpracovani provadéci projektové dokumentace pro provedeni stavby dle vyhl. o dokumentaci staveb.
Posouzeni a navrh feSeni pfepojeni provoznich ¢asti — Uprava rozvodu (télesa, stoupacky) dle pozadavki
zadavatele (viz pfilohy). S ohledem na mozné sloZitosti bude rozsah zmén na zakladé provedeného pasportu
upfesnén.

Posouzeni a naprava nedotapéni mistnosti €. 239, , stoup 69, v 3NP, vétev salonky.

Pro spravny navrh rozvodl a navrh funkéni soustavy bude v ramci projektu dale provedeno:

vypocet tepelnych ztrat mistnosti objektd dle poskytnuté stavebni dokumentace a platnych energetickych
dokumentu.

posouzeni stavajici otopné plochy ve vztahu k tepelnym ztrdtdm a vypocet teplotniho spadu otopné vody
jednotlivych topnych vétvi s ohledem na vykonové rezervy stavajici otopné plochy.

posouzeni stavajicich armatur (TRV Siemens) z hlediska feSeni Usporného vytapéni a navrh feSeni.

definovani vykonu koncovych mist (otopnych téles) v souladu s tepelnymi ztratami, zatopovymi rezervami a dle
stanovené teploty topné vody (spad, stfedni teplota topné vody) pro potfeby termohydraulickych vypoétu.
Definovani nastaveni termostatickych hlavic NH dle teploty vzduchu (tv), a veSkerych vlivi zohlednujici
nastaveni pro zaji$téni vypoctoveé teploty Ti a vyuZiti ziskl ve vytapénych mistnostech.

Termohydralicky (TH) vypocet jednotlivych topnych vétvi (se zohlednénim ochlazovani v neizolovanych
rozvodech a stoupackach), s ohledem na zajisténi spravné dodavky pozadovaného vykonu do otopnych téles a
pfi zachovani stfedni teploty topné vody v celé soustavé, stabilizaci tiakovych poméri v celé soustavé. Reseni
bude definovat nastaveni termostatickych ventild, Sroubeni a termohlavici pro maximalné Usporné vytapéni (dle
pouzitych armatur a XP kompletd)

navrh novych dimenzi horizontalnich rozvodu pfi zaji$téni poZzadovanych tlakovych a prltokovych poméri na
koncovych mistech a pro zajisténi spolehlivého a Usporného provozu soustavy.

budou posouzeny stavajici obéhova Cerpadla s ohledem na vypoCtové potieby (mnozstvi, tlak) jednotlivych
vétvi dle feSeni VS a pfipadné navrzena nova odpovidajic pozadovanym parametrim vyplivajicim z vypocta.
bude provedeno vypoctové nastaveni regulanich armatur ve VS na nové parametry.

budou navrzeny a dopInény chybgjici armatury (napf. odvzdu$néni, uzaviraci a regulacni Sroubeni na otopna
télesa) dle platnych predpist a vyhlasek.

Zpracovana dokumentace musi obsahovat veskeré dulezité udaje (konkrétni nastaveni navrzenych regulaénich
armatur, obecné definované fyzikalni parametry (napf. Kv pro potfeby vybérového fizeni), tlakové a pratokové
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parametry na patach stoupacek a na vystupu z VS pro moznost kontroly a pfipadného vyuziti pfi pfipadnych
zasazich do systému.

Zpracovatel projektu musi pfi technickém FeSeni dodrzet a zohlednit veSkeré platné predpisy, normy a zékony a
dale pozadavky zadavatele projektu a podminky dodavatele tepla. Studie nevyluuje navrh odliSnych
vhodnéjSich feseni.

Veskeré vypoCtové prace musi byt tedy feSeny komplexné a zodpovédné a tak aby nedoSlo k neopodstatnénym
opatfenim vedoucim k navySovani investi¢nich nebo provoznich nékladu. JelikoZ se v pribéhu praci mohou vyskytnout

nepredpokladatelné skutecnosti, je nutno prace a vystupy pribézné konzultovat se zadavatelem.

6 HRUBY PROPOCET INVESTICNICH NAKLADU, EKONOMIKA

V tabulce jsou odhadnuty orientani investiéni naklady. Uvedené naklady jsou odhadnuty v Urovni zpracované

studie. V Casti A se nachazeji naklady souvisejici s vyménou horizontalnich rozvod v suterénu, ¢asteéné v 1NP a
upravou topnych vétvi. V ¢asti B jsou odhadovany naklady souvisejici s vyvazenim systému a dopinénim
pozadovanych armatur u soustav s TRV a dle platné legislativy. Podrobnéjsi kalkulaci Ize provést az na zakladé
zpracované provadéci dokumentace.

Zakladni Udaje o soustavé:

Pocet otopnych téles cca 400 ks

Pocet stoupacek (1-3NP) cca 60 ks

Délka horizontalnich rozvod(i v suterénu cca 2100 mb

Odhadované investi¢ni naklady (IN) na zakazku 5000 000,- k¢ (bez DPH)
Ekonomika

Z pohledu energetickych Uspor a ndvratnosti vioZzenych investic Ize obecné konstatovat, Ze:

Vlastni vyména horizontalnich rozvod( (mimo shizeni tepelnych ztrat v rozvodech) nepredstavuje zasadni
energetické Uspory (viz East A) a jedna se o opatfeni bezpecnostni, spolehlivostni, technické. Jedna se

v podstaté o opravu a napravu soustavy.

Pfi FeSeni vymény rozvodu spolecné s komplexnim technickym fe$enim celé otopné soustavy (€ast B), Ize
pfedpokladat i spravné vychozi nastaveni vSech regulacnich prvki a sefizeni otopné soustavy odpovidajici
energetickym narokdm vSech mistnosti objektu. Spravnym nastavenim termostatickych hlavic, sefizenim
soustavy a nastaveni regulace pak Ize zajistit maximalni vyuziti pisobicich tepelnych zisk( (vnéj$ich, vnitinich,
od vlastni soustavy) a vyuzit potencial Uspor ze stavebnich Uprav (po vyméné oken) snizenim odebraného
tepla. Stavajici feSeni vytapéni vyuziti potencialu ispor neumozriuje.

Pfepokladany potencial a vyuZitelné uspory (okna, zisky, optimalizovany provoz) energie se mohou pohybovat
ve vySi cca 500GJ/rok. Pii cené tepla ve vysi cca 500k¢/GJ se jedna o Usporu ve vysi cca 250 000kE/rok.
Pfepokladana prosta ndvratnost opatfeni ¢asti B pak je cca 5,2 let

Pfepokladana prosta ndvratnost opatfeni ¢asti A+B pak je cca 15,5 let

7 DOPORUCENI, ZAVER

Cilem této studie bylo vymezit pfedpokladany rozsah Uprav a €innosti souvisejicich s vyménou horizontalnich rozvodu
vytapéni, definovat pozadavky zadavatele a doporuéeny technicky rozsah souvisejicich &innosti pro kvalitni feSeni
systému vytapéni. Studie je zpracovana jako technicky a ekonomicky podklad objednatele pro vlastni potfeby a pro
definovani rozsahu zadani projektové dokumentace pro provedeni stavby a vybér zhotovitele.

8 PRILOHY

Pudorysy podlazi objektd — poZzadavky na provozni Easti

V Brné duben 2018 Vypracoval: Ing. Zdenék Proke$



