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Materiály 

 Jméno Typ Národní návrhová norma Norma materiálu Model Ex [N/mm2] Ey [N/mm2]

1 C24 Dřevo Eurocode-CZ EN 338:2009 Lineární 11000 370
2 S 235 Ocel Eurocode-CZ 10025-2 Lineární 210000 210000

 Jméno ν αT [1/°C] ρ [kg/m3]

1 C24 0,20 8E-6 420
2 S 235 0,30 1,2E-5 7850

Jméno: Jméno materiálu; Typ: Materiál; Model: Model materiálu; Ex: Modul pružnosti ve směru x; Ey: Modul pružnosti ve směru y; ν: Poissonův součinitel; αT: Součinitel teplotní roztažnosti; 

ρ: Hustota; 

Průřezy 

 Jméno Kresba Proces Tvar
h

[mm]
b

[mm]
tw

[mm]
tf

[mm]
r1

[mm]
r2

[mm]
r3

[mm]

1 140x140 Ostatní Obd. 140,0 140,0 0 0 0 0 0

2 140x180 Ostatní Obd. 180,0 140,0 0 0 0 0 0

3 80x140 Ostatní Obd. 140,0 80,0 0 0 0 0 0

 Jméno
Ax

[mm2]
Ay

[mm2]
Az

[mm2]
Ix

[mm4]
Iy

[mm4]
Iz

[mm4]
Iyz

[mm4]

1 140x140 19600,00 16333,33 16333,33 5,4E+07 3,2E+07 3,2E+07 0
2 140x180 25200,00 21000,00 21000,00 8,7E+07 6,8E+07 4,1E+07 0
3 80x140 11200,00 9333,33 9333,33 1,5E+07 1,8E+07 5973333,0 0

 Jméno
I1

[mm4]
I2

[mm4]
α

[°]
Iω

[mm6]
W1,el,t
[mm3]

W1,el,b
[mm3]

W2,el,t
[mm3]

W2,el,b
[mm3]

1 140x140 3,2E+07 3,2E+07 0 1E+09 457333,3 457333,3 457333,3 457333,3
2 140x180 6,8E+07 4,1E+07 0 8,6E+09 756000,1 756000,1 588000,0 588000,0
3 80x140 1,8E+07 5973333,0 0 2,6E+09 261333,3 261333,3 149333,3 149333,3

 Jméno
W1,pl

[mm3]
W2,pl

[mm3]
iy

[mm]
iz

[mm]
Hy

[mm]
Hz

[mm]
yG

[mm]
zG

[mm]
ys

[mm]
zs

[mm]
B.n.

1 140x140 686000,0 686000,0 40,4 40,4 140,0 140,0 70,0 70,0 0 0 5
2 140x180 1134000,0 882000,0 52,0 40,4 140,0 180,0 70,0 90,0 0 0 5
3 80x140 392000,0 224000,0 40,4 23,1 80,0 140,0 40,0 70,0 0 0 5

Jméno: Jméno průřezu; Proces: Výrobní proces; h: Výška průřezu; b: Šířka průřezu; tw: Tloušťka stojiny; tf: Tloušťka pásnice; r1, r2, r3: Poloměr zaoblení; Ax: Plocha průřezu; 

Ay, Az: Plocha průřezu ve smyku; Ix: Moment setrvačnosti v kroucení; Iy, Iz: Moment setrvačnosti v ohybu; Iyz: Deviační moment setrvačnosti; I1, I2: Hlavní ohybová setrvačnost; 

α: Hlavní směry; Iω: Výsečový moment setrvačnosti; W1,el,t, W1,el,b, W2,el,t, W2,el,b: Elastický modul průřezu; W1,pl, W2,pl: Plastický modul průřezu; iy, iz: Poloměr setrvačnosti; 

Hy: Kóta v lokálním směru y; Hz: Kóta v lokálním směru z; yG: souřadnice y těžiště; zG: souřadnice z těžiště; ys: Souřadnice y středu smyku (kroucení) relativně k těžišti průřezu; 

zs: Souřadnice z středu smyku (kroucení) relativně k těžišti průřezu; B.n.: Body výpočtu napětí; 
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Norma Eurocode-CZ
Stav : VLASTNÍ TÍHA

VLASTNÍ TÍHA

Norma Eurocode-CZ
Stav : OSTATNÍ STÁLÉ

OSTATNÍ STÁLÉ
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Norma Eurocode-CZ
Stav : Vítr [ALTÁN] X+.P.O

Vítr [ALTÁN] X+.P.O

Norma Eurocode-CZ
Stav : Vítr [ALTÁN] X+.P.S

Vítr [ALTÁN] X+.P.S
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Norma Eurocode-CZ
Stav : Vítr [ALTÁN] X-.P.O

Vítr [ALTÁN] X-.P.O

Norma Eurocode-CZ
Stav : Vítr [ALTÁN] Y+.P.O

Vítr [ALTÁN] Y+.P.O
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Norma Eurocode-CZ
Stav : Vítr [ALTÁN] Y-.P.O

Vítr [ALTÁN] Y-.P.O

Norma Eurocode-CZ
Stav : Sníh UD

Sníh UD
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Uživatelské kombinace ze zatěžovacích stavů 

 Jméno
VLASTNÍ TÍHA

(STÁLÉ)
OSTATNÍ STÁLÉ

(STÁLÉ)
Vítr [ALTÁN] X+.P.O

(Vítr)
Vítr [ALTÁN] X+.P.S

(Vítr)
Vítr [ALTÁN] X-.P.O

(Vítr)

1 Kom #1 1,35 1,35 0 0,90 0
2 Kom #2 1,00 1,00 1,50 0 0
3 Kom #3 1,00 1,00 0 0 1,50
4 Kom #4 1,00 1,00 0 0 0
5 Kom #5 1,35 1,35 0 0 0
6 Kom #6 1,35 1,35 0 0 0
7 Kom #7 1,00 1,00 0 0 0
8 Kom #8 1,35 1,35 0 0 1,50

 
Vítr [ALTÁN] Y+.P.O

(Vítr)
Vítr [ALTÁN] Y-.P.O

(Vítr)
Sníh UD

(Sníh)

1 0 0 1,50
2 0 0 0
3 0 0 0
4 1,50 0 0
5 1,50 0 0
6 0 1,50 0
7 0 1,50 0
8 0 0 0

Jméno: Jméno kombinace; VLASTNÍ TÍHA (STÁLÉ), OSTATNÍ STÁLÉ (STÁLÉ), Vítr, Vítr, Vítr, Vítr, Vítr, Sníh UD (Sníh): Součinitel; 

Lineární výpočet
Norma Eurocode-CZ
Stav : Kritické Min, Max.
Typ : (MSP Charakteristická)
E (P) : 1,12E-6
E (W) : 1,12E-6
E (Eq) : 1,41E-8
Komp. : eZ [mm]
Max : 0
Min : -34,154

[I], Lineární,(MSP Charakteristická) Kritická, eZ, Diagram
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Lineární výpočet
Norma Eurocode-CZ
Stav : Kritické Min, Max.
Typ : (MSÚ)
E (P) : 1,12E-6
E (W) : 1,12E-6
E (Eq) : 1,41E-8
Komp. : My [kNm]
Max : 1,188
Min : -6,497

My

[kNm]

1,188

0,639

0,090

-0,459

-1,008

-1,557

-2,106

-2,655

-3,204

-3,752

-4,301

-4,850

-5,399

-5,948

-6,497

[I], Lineární,(MSÚ) Kritická, My, Vyplněný diagram

Lineární výpočet
Norma Eurocode-CZ
Stav : Kritické Min, Max.
Typ : (MSÚ)
E (P) : 1,12E-6
E (W) : 1,12E-6
E (Eq) : 1,41E-8
Komp. : Mz [kNm]
Max : 1,187
Min : -1,187

Mz

[kNm]

1,187

1,018

0,848

0,678

0,509

0,339

0,170

0

-0,170

-0,339

-0,509

-0,678

-0,848

-1,017

-1,187

[I], Lineární,(MSÚ) Kritická, Mz, Vyplněný diagram
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Lineární výpočet
Norma Eurocode-CZ
Stav : Kritické Min, Max.
Typ : (MSÚ)
E (P) : 1,12E-6
E (W) : 1,12E-6
E (Eq) : 1,41E-8
Komp. : Nx [kN]
Max : 0,064
Min : -19,504

Nx

[kN]

0,064

-1,333

-2,731

-4,129

-5,527

-6,924

-8,322

-9,720

-11,117

-12,515

-13,913

-15,310

-16,708

-18,106

-19,504

[I], Lineární,(MSÚ) Kritická, Nx, Vyplněný diagram

Lineární výpočet
Norma Eurocode-CZ
Stav : Kritické Min, Max.
Typ : (MSÚ)
E (P) : 1,12E-6
E (W) : 1,12E-6
E (Eq) : 1,41E-8
Komp. : Tx [kNm]
Max : 0,098
Min : -0,111

Tx

[kNm]

0,098

0,083

0,068

0,054

0,039

0,024

0,009

-0,006

-0,021

-0,036

-0,051

-0,066

-0,081

-0,096

-0,111

[I], Lineární,(MSÚ) Kritická, Tx, Vyplněný diagram
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Lineární výpočet
Norma Eurocode-CZ
Stav : Kritické Min, Max.
Typ : (MSÚ)
E (P) : 1,12E-6
E (W) : 1,12E-6
E (Eq) : 1,41E-8
Komp. : Vy [kN]
Max : 0,845
Min : -0,845

Vy

[kN]

0,845

0,724

0,603

0,483

0,362

0,241

0,121

0

-0,121

-0,241

-0,362

-0,483

-0,603

-0,724

-0,845

[I], Lineární,(MSÚ) Kritická, Vy, Vyplněný diagram

Lineární výpočet
Norma Eurocode-CZ
Stav : Kritické Min, Max.
Typ : (MSÚ)
E (P) : 1,12E-6
E (W) : 1,12E-6
E (Eq) : 1,41E-8
Komp. : Vz [kN]
Max : 7,448
Min : -7,468

Vz

[kN]

7,449

6,383

5,318

4,252

3,187

2,121

1,056

-0,010

-1,075

-2,140

-3,206

-4,271

-5,337

-6,402

-7,468

[I], Lineární,(MSÚ) Kritická, Vz, Vyplněný diagram
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Lineární výpočet
Norma Eurocode-CZ
Stav : Kritické Min, Max.
Typ : (Vše MSÚ)
E (P) : 1,12E-6
E (W) : 1,12E-6
E (Eq) : 1,41E-8
Komp. : Rxxyyzz [kNm]
Max : 1,188
Min : -1,188

Rxxyyzz

[kNm]

1,188

1,018

0,848

0,679

0,509

0,339

0,170

0

-0,170

-0,339

-0,509

-0,679

-0,848

-1,018

-1,188

[I], Lineární,(Vše MSÚ) Kritická, Rxxyyzz (uzl. podp.), Diagram

Lineární výpočet
Norma Eurocode-CZ
Stav : Kritické Min, Max.
Typ : (Vše MSÚ)
E (P) : 1,12E-6
E (W) : 1,12E-6
E (Eq) : 1,41E-8
Komp. : Rxyz [kN]
Max : 0,845
Min : -19,504

Rxyz

[kN]

0,845

-0,608

-2,062

-3,515

-4,969

-6,422

-7,876

-9,329

-10,783

-12,236

-13,690

-15,143

-16,597

-18,050

-19,504

[I], Lineární,(Vše MSÚ) Kritická, Rxyz (uzl. podp.), Diagram
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Lineární výpočet
Norma Eurocode-CZ
Stav : Kritické Min, Max.
Typ : (Vše MSÚ)
E (P) : 1,12E-6
E (W) : 1,12E-6
E (Eq) : 1,41E-8
Komp. : Jednotkový posudek MSÚ []
Max : 0,940
Min : 0,025

Jednotkový posudek MSÚ

1,000

0,929

0,857

0,786

0,714

0,643

0,571

0,500

0,429

0,357

0,286

0,214

0,143

0,071

0

[TmI], Lineární,(Vše MSÚ) Kritická, Jednotkový posudek MSÚ, Vyplněný diagram

POSUDEK DŘEVA 

Návrhový prvek 252

Uzly: 134-140 

Norma: Eurocode-CZ

CSN EN 1995-1-1

Materiál: C24

Třída použítelnosti: 2

Průřez: 80x140

Zatěžovací stav: Lineární,(Vše MSÚ) Kritická

Třída trvání zatížení: Okamžité

 
 
 1. Osová síla
 EN 1995-1-1: 6.1.2, 6.1.4 

Generovaná normová kombinace:    [1,35*VLASTNÍ TÍHA +1,35*OSTATNÍ STÁLÉ]    {1,5*Vítr [ALTÁN] Y+.P.O}    

Kritický průřez:  x = 0,00∙L = 0,00∙858,01 = 0 mm

σ t,0,d =
Nx

Ax

=
3,49

11200,00
= 0 N/mm²

kh,y = min










150

h





0.2

; 1.3






= min










150

140,00





0.2

; 1.3






= 1,014

f t,0,d =
kmod ∙kh,y ∙ f t,0,k

γM

=
1,10∙1,014∙14,00

1,3
= 12,01 N/mm²

ηN =
σ t,0,d

f t,0,d

=
0

12,01
= 0 %   (6.1)         vyhovuje 

 
 2. Ohyb (y)
 EN 1995-1-1: 6.1.6 
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Generovaná normová kombinace:    [1,35*VLASTNÍ TÍHA +1,35*OSTATNÍ STÁLÉ]    {1,5*Sníh UD}    

Kritický průřez:  x = 1,00∙L = 1,00∙858,01 = 858,01 mm

σm,y,d =
|My |

Wy

=
| ( − 3658807,52) |

261333,33
= 14,00 N/mm²

kh,y = min










150

h





0.2

; 1.3






= min










150

140,00





0.2

; 1.3






= 1,014   (3.1) 

fm,y,d =
kmod ∙kh,y ∙ fm,k

γM

=
0,80∙1,014∙24,00

1,3
= 14,97 N/mm²

η M
y
=

σm,y,d

fm,y,d

=
14,00

14,97
= 93,5 %         vyhovuje 

 
 3. Ohyb (z)
 EN 1995-1-1: 6.1.6 

Generovaná normová kombinace:    [VLASTNÍ TÍHA +OSTATNÍ STÁLÉ]    {1,5*Vítr [ALTÁN] X-.P.O}    

Kritický průřez:  x = 0,00∙L = 0,00∙858,01 = 0 mm

σm,z,d =
|M z |

Wz

=
|233,59 |

149333,33
= 0 N/mm²

kh,z = min










150

b





0.2

; 1.3






= min










150

80,00





0.2

; 1.3






= 1,134   (3.1) 

fm,z,d =
kmod ∙kh,z ∙ fm,k

γM

=
1,10∙1,134∙24,00

1,3
= 23,03 N/mm²

η M
z
=

σm,z,d

fm,z,d

=
0

23,03
= 0 %         vyhovuje 

 
 4. Smyk(y)
 EN 1995-1-1: 6.1.7 

Generovaná normová kombinace:    [1,35*VLASTNÍ TÍHA +1,35*OSTATNÍ STÁLÉ]    {1,5*Vítr [ALTÁN] Y-.P.O}    

Kritický průřez:  x = 0,00∙L = 0,00∙858,01 = 0 mm

kcr =  0,67    (6.13a) 

τ V
y
,d =

1.5∙ |Vy |

kcr ∙b ∙h
=

1.5∙ |1,18 |

0,67∙80,00∙140,00
= 0 N/mm²

fv,y,d =
kmod ∙ fv,y,k

γM

=
1,10∙4,00

1,3
= 3,38 N/mm²

η V
y
=

τ V
y
,d

fv,y,d

=
0

3,38
= 0 %   (6.13)         vyhovuje 

 
 5. Smyk(z)
 EN 1995-1-1: 6.1.7 

Generovaná normová kombinace:    [1,35*VLASTNÍ TÍHA +1,35*OSTATNÍ STÁLÉ]    {1,5*Sníh UD}    

Kritický průřez:  x = 0,00∙L = 0,00∙858,01 = 0 mm

kcr =  0,67    (6.13a) 
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τ V
z
,d =

1.5∙ |V z |

kcr ∙b ∙h
=

1.5∙ | ( − 1649,70) |

0,67∙80,00∙140,00
= 0,33 N/mm²

fv,z,d =
kmod ∙ fv,z,k

γM

=
0,80∙0

1,3
= 0 N/mm²

η V
z
=

τ V
z
,d

fv,z,d

=
0,33

0
= 13,4 %   (6.13)         vyhovuje 

 
 6. Kroucení
 EN 1995-1-1: 6.1.8 

Generovaná normová kombinace:    [1,35*VLASTNÍ TÍHA +1,35*OSTATNÍ STÁLÉ]    {1,5*Vítr [ALTÁN] Y-.P.O}    

Kritický průřez:  x = 0,00∙L = 0,00∙858,01 = 0 mm

τ tor,d =  0 N/mm²

fv,d =
kmod ∙ fv,k

γM

=
1,10∙4,00

1,3
= 3,38 N/mm²

k shape = min



1 + 0.05∙

h

b
; 1.3





= min



1 + 0.05∙

140,00

80,00
; 1.3





= 1,087   (6.15) 

η M
x
=

τ tor,d

k shape ∙ fv,d

=
0

1,087∙3,38
= 0 %   (6.14)         vyhovuje 

 
POSUDEK INTERAKCE

 
 7. Osová síla-Ohyb
 EN 1995-1-1: 6.3.2, 6.2.4 

Generovaná normová kombinace:    [1,35*VLASTNÍ TÍHA +1,35*OSTATNÍ STÁLÉ]    {1,5*Sníh UD}    

Kritický průřez:  x = 1,00∙L = 1,00∙858,01 = 858,01 mm

η1 =
σ t,0,d

f t,0,d

+
|σm,y,d |

fm,y,d

+ km ∙
|σm,z,d |

fm,z,d

=
0

8,74
+

|14,00 |

14,97
+ 0,7∙

|0 |

16,75
= 93,5 %   (6.17) 

η2 =
σ t,0,d

f t,0,d

+ km ∙
|σm,y,d |

fm,y,d

+
|σm,z,d |

fm,z,d

=
0

8,74
+ 0,7∙

|14,00 |

14,97
+

|0 |

16,75
= 65,4 %   (6.18) 

ηN,M = max (η1 ; η2) = max (93,5 ; 65,4) = 93,5 %         vyhovuje 

 
 8. Tlak-Ohyb-Vzpěr
 EN 1995-1-1: 6.3.2 

Generovaná normová kombinace:    [1,35*VLASTNÍ TÍHA +1,35*OSTATNÍ STÁLÉ]    {1,5*Sníh UD}    

Kritický průřez:  x = 1,00∙L = 1,00∙858,01 = 858,01 mm

η1 =
|σm,y,d |

fm,y,d

+ km ∙
|σm,z,d |

fm,z,d

=
|14,00 |

14,97
+ 0,7∙

|0 |

16,75
= 93,5 %   (6.23) 

η2 = km ∙
|σm,y,d |

fm,y,d

+
|σm,z,d |

fm,z,d

= 0,7∙
|14,00 |

14,97
+

|0 |

16,75
= 65,4 %   (6.24) 

ηN,M,Buck = max (η1 ; η2) = max (93,5 ; 65,4) = 93,5 %         vyhovuje 

 
 9. Osová síla-Ohyb-Klopení
 EN 1995-1-1: 6.3.3 

Generovaná normová kombinace:    [1,35*VLASTNÍ TÍHA +1,35*OSTATNÍ STÁLÉ]    {1,5*Sníh UD}    

Kritický průřez:  x = 1,00∙L = 1,00∙858,01 = 858,01 mm
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dL = 2∙hmax = 2∙140,00max = 280,00 mm

σm,crit =
0.78∙b2

h ∙ (KLT ∙L tot + dL)
∙E0.05 =

0.78∙80,002

140,00∙ (1,00∙858,01 + 280,00)
∙7400,00 = 231,86 N/mm²   (6.32) 

λ rel,m =
fm,k

σm,crit

=
24,00

231,86
= 0,32    (6.30) 

kcrit =  1,00    (6.34) 

η1 =
σc,0,d

kc,z ∙ fc,0,d

+





|σm,y,d |

kcrit ∙ fm,y,d






2

=
0

0,91∙12,92
+





|14,00 |

1,00∙14,97





2

= 87,4 %   (6.35) 

η2 =
|σm,y,d |

kcrit ∙ fm,y,d

=
|14,00 |

1,00∙14,97
= 93,5 %   (6.33) 

ηN,M,LTB = max (η1 ; η2) = 93,5 %         vyhovuje 

 
 10. Smyk-Kroucení
 DIN EN 1995-1-1/NA:2010-12 NCI NA.6.1.9 (no EN 1995-1-1 formula) 

Generovaná normová kombinace:    [1,35*VLASTNÍ TÍHA +1,35*OSTATNÍ STÁLÉ]    {1,5*Sníh UD}    

Kritický průřez:  x = 0,00∙L = 0,00∙858,01 = 0 mm

V bodu A (střední bod strany b); τ V
z
,d = 0

τ tor,d,A =  0 N/mm²

τ V
y
,d =

1.5∙ |Vy |

kcr ∙h ∙b
=

1.5∙ |0 |

0,67∙140,00∙80,00
= 0 N/mm²

ηA =
|τ tor,d,A |

k shape ∙ fv,d

+






τ V
y
,d

fv,d






2

=
|0 |

1,087∙2,46
+





0

2,46





2

= 0 %   (NA.55) 

V bodu B (střední bod strany h); τ V
y
,d = 0

τ tor,d,B =  0 N/mm²

τ V
z
,d =

1.5∙ |V z |

kcr ∙h ∙b
=

1.5∙ | ( − 1649,70) |

0,67∙140,00∙80,00
= 0,33 N/mm²

ηB =
|τ tor,d,B |

k shape ∙ fv,d

+






τ V
z
,d

fv,d






2

=
|0 |

1,087∙2,46
+





0,33

2,46





2

= 1,8 %   (NA.55) 

V bodu O (střed průřezu); τ tor,d,O = 0

ηO =






τ V
y
,d

fv,d






2

+






τ V
z
,d

fv,d






2

=




0

2,46





2

+




0,33

2,46





2

= 1,8 %   (NA.55) 

η V
y
,V

z
,M

x
= max 


ηA ; ηB ; ηO ; η V

y
; η V

z



= max (0 ; 1,8 ; 1,8 ; 0 ; 13,4) = 13,4 %         vyhovuje 

 
 11. Tahové napětí ve vrcholu kolmo na osu
 EN 1995-1-1: 6.4.3 

Generovaná normová kombinace:    [1,35*VLASTNÍ TÍHA +1,35*OSTATNÍ STÁLÉ]    {1,5*Vítr [ALTÁN] Y-.P.O}    

Kritický průřez:  x = 0,00∙L = 0,00∙858,01 = 0 mm

ηApex =  0 %   (6.53)         vyhovuje 

POSUDEK DŘEVA 
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Návrhový prvek 77

Uzly: 19-20 

Norma: Eurocode-CZ

CSN EN 1995-1-1

Materiál: C24

Třída použítelnosti: 3

Průřez: 140x140

Zatěžovací stav: Lineární,(Vše MSÚ) Kritická

Třída trvání zatížení: Okamžité

 
 
 1. Osová síla
 EN 1995-1-1: 6.1.2, 6.1.4 

Generovaná normová kombinace:    [1,35*VLASTNÍ TÍHA +1,35*OSTATNÍ STÁLÉ]    {1,5*Sníh UD}    

Kritický průřez:  x = 0,00∙L = 0,00∙2700,00 = 0 mm

σc,0,d =
|Nx |

Ax

=
| ( − 18295,41) |

19600,00
= 0,93 N/mm²

fc,0,d =
kmod ∙ fc,0,k

γM

=
0,65∙21,00

1,3
= 10,50 N/mm²

ηN =
σc,0,d

fc,0,d

=
0,93

10,50
= 8,9 %   (6.2)         vyhovuje 

 
 2. Ohyb (y)
 EN 1995-1-1: 6.1.6 

Generovaná normová kombinace:    [1,35*VLASTNÍ TÍHA +1,35*OSTATNÍ STÁLÉ]    {1,5*Vítr [ALTÁN] X+.P.O}    

Kritický průřez:  x = 0,00∙L = 0,00∙2700,00 = 0 mm

σm,y,d =
|My |

Wy

=
| ( − 1187562,94) |

457333,34
= 2,60 N/mm²

kh,y = min










150

h





0.2

; 1.3






= min










150

140,00





0.2

; 1.3






= 1,014   (3.1) 

fm,y,d =
kmod ∙kh,y ∙ fm,k

γM

=
0,90∙1,014∙24,00

1,3
= 16,85 N/mm²

η M
y
=

σm,y,d

fm,y,d

=
2,60

16,85
= 15,4 %         vyhovuje 

 
 3. Ohyb (z)
 EN 1995-1-1: 6.1.6 

Generovaná normová kombinace:    [VLASTNÍ TÍHA +OSTATNÍ STÁLÉ]    {1,5*Vítr [ALTÁN] Y+.P.O}    

Kritický průřez:  x = 0,00∙L = 0,00∙2700,00 = 0 mm

σm,z,d =
|M z |

Wz

=
| ( − 1187060,36) |

457333,34
= 2,60 N/mm²

kh,z = min










150

b





0.2

; 1.3






= min










150

140,00





0.2

; 1.3






= 1,014   (3.1) 
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fm,z,d =
kmod ∙kh,z ∙ fm,k

γM

=
0,90∙1,014∙24,00

1,3
= 16,85 N/mm²

η M
z
=

σm,z,d

fm,z,d

=
2,60

16,85
= 15,4 %         vyhovuje 

 
 4. Smyk(y)
 EN 1995-1-1: 6.1.7 

Generovaná normová kombinace:    [1,35*VLASTNÍ TÍHA +1,35*OSTATNÍ STÁLÉ]    {1,5*Vítr [ALTÁN] Y-.P.O}    

Kritický průřez:  x = 0,00∙L = 0,00∙2700,00 = 0 mm

kcr =  0,67    (6.13a) 

τ V
y
,d =

1.5∙ |Vy |

kcr ∙b ∙h
=

1.5∙ |844,65 |

0,67∙140,00∙140,00
= 0,10 N/mm²

fv,y,d =
kmod ∙ fv,y,k

γM

=
0,90∙4,00

1,3
= 2,77 N/mm²

η V
y
=

τ V
y
,d

fv,y,d

=
0,10

2,77
= 3,5 %   (6.13)         vyhovuje 

 
 5. Smyk(z)
 EN 1995-1-1: 6.1.7 

Generovaná normová kombinace:    [VLASTNÍ TÍHA +OSTATNÍ STÁLÉ]    {1,5*Vítr [ALTÁN] X-.P.O}    

Kritický průřez:  x = 0,00∙L = 0,00∙2700,00 = 0 mm

kcr =  0,67    (6.13a) 

τ V
z
,d =

1.5∙ |V z |

kcr ∙b ∙h
=

1.5∙ | ( − 844,84) |

0,67∙140,00∙140,00
= 0,10 N/mm²

fv,z,d =
kmod ∙ fv,z,k

γM

=
0,90∙0

1,3
= 0 N/mm²

η V
z
=

τ V
z
,d

fv,z,d

=
0,10

0
= 3,5 %   (6.13)         vyhovuje 

 
 6. Kroucení
 EN 1995-1-1: 6.1.8 

Generovaná normová kombinace:    [1,35*VLASTNÍ TÍHA 

+1,35*OSTATNÍ STÁLÉ]    {1,5*Sníh UD}    (1,5*0,6*Vítr [ALTÁN] X+.P.S)    

Kritický průřez:  x = 0,00∙L = 0,00∙2700,00 = 0 mm

τ tor,d =  0 N/mm²

fv,d =
kmod ∙ fv,k

γM

=
0,90∙4,00

1,3
= 2,77 N/mm²

k shape = min



1 + 0.05∙

h

b
; 1.3





= min



1 + 0.05∙

140,00

140,00
; 1.3





= 1,05   (6.15) 

η M
x
=

τ tor,d

k shape ∙ fv,d

=
0

1,05∙2,77
= 0 %   (6.14)         vyhovuje 

 
POSUDEK INTERAKCE
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 7. Osová síla-Ohyb
 EN 1995-1-1: 6.3.2, 6.2.4 

Generovaná normová kombinace:    [1,35*VLASTNÍ TÍHA +1,35*OSTATNÍ STÁLÉ]    {1,5*Vítr [ALTÁN] X

+.P.S}    (1,5*0,5*Sníh UD)    

Kritický průřez:  x = 0,00∙L = 0,00∙2700,00 = 0 mm

η1 =





σc,0,d

fc,0,d






2

+
|σm,y,d |

fm,y,d

+ km ∙
|σm,z,d |

fm,z,d

=




0,63

14,54





2

+
|2,60 |

16,85
+ 0,7∙

|0 |

16,85
= 15,6 %   (6.19) 

η2 =





σc,0,d

fc,0,d






2

+ km ∙
|σm,y,d |

fm,y,d

+
|σm,z,d |

fm,z,d

=




0,63

14,54





2

+ 0,7∙
|2,60 |

16,85
+

|0 |

16,85
= 11,0 %   (6.20) 

ηN,M = max (η1 ; η2) = max (15,6 ; 11,0) = 15,6 %         vyhovuje 

 
 8. Tlak-Ohyb-Vzpěr
 EN 1995-1-1: 6.3.2 

Generovaná normová kombinace:    [1,35*VLASTNÍ TÍHA +1,35*OSTATNÍ STÁLÉ]    {1,5*Vítr [ALTÁN] X

+.P.S}    (1,5*0,5*Sníh UD)    

Kritický průřez:  x = 0,00∙L = 0,00∙2700,00 = 0 mm

λy =
Kyy ∙L tot

i s,y

=
1,00∙2700,00

40,41
= 66,8

λ z =
Kzz ∙L tot

i s,z

=
1,00∙2700,00

40,41
= 66,8

λ rel,y =
λy

π
∙

fc,0,k

E0.05

=
66,8

π
∙

21,00

7400,00
= 1,1   (6.21) 

λ rel,z =
λ z

π
∙

fc,0,k

E0.05

=
66,8

π
∙

21,00

7400,00
= 1,1   (6.22) 

ky = 0.5∙ 

1 + βc ∙ (λ rel,y − 0.3) + λ rel,y

2 


= 0.5∙ (1 + 0,20∙ (1,1 − 0.3) + 1,1 2 ) = 1,22    (6.27) 

k z = 0.5∙ 

1 + βc ∙ (λ rel,z − 0.3) + λ rel,z

2 


= 0.5∙ (1 + 0,20∙ (1,1 − 0.3) + 1,1 2 ) = 1,22    (6.28) 

kc,y = min





1

ky + ky
2 − λ rel,y

2
; 1





= min




1

1,22 + 1,222 − 1,12
; 1




= 0,59    (6.25) 

kc,z = min





1

k z + k z
2 − λ rel,z

2
; 1





= min




1

1,22 + 1,222 − 1,12
; 1




= 0,59    (6.26) 

η1 =
|σc,0,d |

kc,y ∙ fc,0,d

+
|σm,y,d |

fm,y,d

+ km ∙
|σm,z,d |

fm,z,d

=
|0,63 |

0,59∙14,54
+

|2,60 |

16,85
+ 0,7∙

|0 |

16,85
= 22,8 %   (6.23) 

η2 =
|σc,0,d |

kc,z ∙ fc,0,d

+ km ∙
|σm,y,d |

fm,y,d

+
|σm,z,d |

fm,z,d

=
|0,63 |

0,59∙14,54
+ 0,7∙

|2,60 |

16,85
+

|0 |

16,85
= 18,2 %   (6.24) 

ηN,M,Buck = max (η1 ; η2) = max (22,8 ; 18,2) = 22,8 %         vyhovuje 

 
 9. Osová síla-Ohyb-Klopení
 EN 1995-1-1: 6.3.3 

Generovaná normová kombinace:    [1,35*VLASTNÍ TÍHA +1,35*OSTATNÍ STÁLÉ]    {1,5*Vítr [ALTÁN] X+.P.O}    

Kritický průřez:  x = 0,00∙L = 0,00∙2700,00 = 0 mm
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dL = 2∙hmax = 2∙140,00max = 280,00 mm

σm,crit =
0.78∙b2

h ∙ (KLT ∙L tot + dL)
∙E0.05 =

0.78∙140,002

140,00∙ (1,00∙2700,00 + 280,00)
∙7400,00 = 271,17 N/mm²   (6.32) 

λ rel,m =
fm,k

σm,crit

=
24,00

271,17
= 0,30    (6.30) 

kcrit =  1,00    (6.34) 

η1 =
σc,0,d

kc,z ∙ fc,0,d

+





|σm,y,d |

kcrit ∙ fm,y,d






2

=
0,18

0,59∙14,54
+





|2,60 |

1,00∙16,85





2

= 4,4 %   (6.35) 

η2 =
|σm,y,d |

kcrit ∙ fm,y,d

=
|2,60 |

1,00∙16,85
= 15,4 %   (6.33) 

ηN,M,LTB = max (η1 ; η2) = 15,4 %         vyhovuje 

 
 10. Smyk-Kroucení
 DIN EN 1995-1-1/NA:2010-12 NCI NA.6.1.9 (no EN 1995-1-1 formula) 

Generovaná normová kombinace:    [VLASTNÍ TÍHA +OSTATNÍ STÁLÉ]    {1,5*Vítr [ALTÁN] X-.P.O}    

Kritický průřez:  x = 0,00∙L = 0,00∙2700,00 = 0 mm

V bodu A (střední bod strany b); τ V
z
,d = 0

τ tor,d,A =  0 N/mm²

τ V
y
,d =

1.5∙ |Vy |

kcr ∙h ∙b
=

1.5∙ |0 |

0,67∙140,00∙140,00
= 0 N/mm²

ηA =
|τ tor,d,A |

k shape ∙ fv,d

+






τ V
y
,d

fv,d






2

=
|0 |

1,05∙2,77
+





0

2,77





2

= 0 %   (NA.55) 

V bodu B (střední bod strany h); τ V
y
,d = 0

τ tor,d,B =  0 N/mm²

τ V
z
,d =

1.5∙ |V z |

kcr ∙h ∙b
=

1.5∙ | ( − 844,84) |

0,67∙140,00∙140,00
= 0,10 N/mm²

ηB =
|τ tor,d,B |

k shape ∙ fv,d

+






τ V
z
,d

fv,d






2

=
|0 |

1,05∙2,77
+





0,10

2,77





2

= 0,1 %   (NA.55) 

V bodu O (střed průřezu); τ tor,d,O = 0

ηO =






τ V
y
,d

fv,d






2

+






τ V
z
,d

fv,d






2

=




0

2,77





2

+




0,10

2,77





2

= 0,1 %   (NA.55) 

η V
y
,V

z
,M

x
= max 


ηA ; ηB ; ηO ; η V

y
; η V

z



= max (0 ; 0,1 ; 0,1 ; 0 ; 3,5) = 3,5 %         vyhovuje 

 
 11. Tahové napětí ve vrcholu kolmo na osu
 EN 1995-1-1: 6.4.3 

Generovaná normová kombinace:    [1,35*VLASTNÍ TÍHA 

+1,35*OSTATNÍ STÁLÉ]    {1,5*Sníh UD}    (1,5*0,6*Vítr [ALTÁN] X+.P.S)    

Kritický průřez:  x = 0,00∙L = 0,00∙2700,00 = 0 mm

ηApex =  0 %   (6.53)         vyhovuje 
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POSUDEK DŘEVA 

Návrhový prvek 21

Uzly: 72-73 

Norma: Eurocode-CZ

CSN EN 1995-1-1

Materiál: C24

Třída použítelnosti: 3

Průřez: 140x180

Zatěžovací stav: Lineární,(Vše MSÚ) Kritická

Třída trvání zatížení: Okamžité

 
 
 1. Osová síla
 EN 1995-1-1: 6.1.2, 6.1.4 

Generovaná normová kombinace:    [VLASTNÍ TÍHA +OSTATNÍ STÁLÉ]    {1,5*Vítr [ALTÁN] X+.P.O}    

Kritický průřez:  x = 0,00∙L = 0,00∙681,25 = 0 mm

σ t,0,d =
Nx

Ax

=
43,87

25200,00
= 0 N/mm²

kh,y =  1

f t,0,d =
kmod ∙kh,y ∙ f t,0,k

γM

=
0,90∙1∙14,00

1,3
= 9,69 N/mm²

ηN =
σ t,0,d

f t,0,d

=
0

9,69
= 0 %   (6.1)         vyhovuje 

 
 2. Ohyb (y)
 EN 1995-1-1: 6.1.6 

Generovaná normová kombinace:    [1,35*VLASTNÍ TÍHA +1,35*OSTATNÍ STÁLÉ]    {1,5*Sníh UD}    

Kritický průřez:  x = 1,00∙L = 1,00∙681,25 = 681,25 mm

σm,y,d =
|My |

Wy

=
| ( − 6019193,17) |

756000,11
= 7,96 N/mm²

kh,y =  1   (3.1) 

fm,y,d =
kmod ∙kh,y ∙ fm,k

γM

=
0,65∙1∙24,00

1,3
= 12,00 N/mm²

η M
y
=

σm,y,d

fm,y,d

=
7,96

12,00
= 66,3 %         vyhovuje 

 
 3. Ohyb (z)
 EN 1995-1-1: 6.1.6 

Generovaná normová kombinace:    [1,35*VLASTNÍ TÍHA +1,35*OSTATNÍ STÁLÉ]    {1,5*Vítr [ALTÁN] X-.P.P}    

Kritický průřez:  x = 0,00∙L = 0,00∙681,25 = 0 mm

σm,z,d =
|M z |

Wz

=
| ( − 1537,12) |

588000,00
= 0 N/mm²

kh,z = min










150

b





0.2

; 1.3






= min










150

140,00





0.2

; 1.3






= 1,014   (3.1) 
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fm,z,d =
kmod ∙kh,z ∙ fm,k

γM

=
0,90∙1,014∙24,00

1,3
= 16,85 N/mm²

η M
z
=

σm,z,d

fm,z,d

=
0

16,85
= 0 %         vyhovuje 

 
 4. Smyk(y)
 EN 1995-1-1: 6.1.7 

Generovaná normová kombinace:    [1,35*VLASTNÍ TÍHA +1,35*OSTATNÍ STÁLÉ]    {1,5*Vítr [ALTÁN] X-.P.P}    

Kritický průřez:  x = 1,00∙L = 1,00∙681,25 = 681,25 mm

kcr =  0,67    (6.13a) 

τ V
y
,d =

1.5∙ |Vy |

kcr ∙b ∙h
=

1.5∙ | ( − 4,78) |

0,67∙140,00∙180,00
= 0 N/mm²

fv,y,d =
kmod ∙ fv,y,k

γM

=
0,90∙4,00

1,3
= 2,77 N/mm²

η V
y
=

τ V
y
,d

fv,y,d

=
0

2,77
= 0 %   (6.13)         vyhovuje 

 
 5. Smyk(z)
 EN 1995-1-1: 6.1.7 

Generovaná normová kombinace:    [1,35*VLASTNÍ TÍHA +1,35*OSTATNÍ STÁLÉ]    {1,5*Sníh UD}    

Kritický průřez:  x = 0,00∙L = 0,00∙681,25 = 0 mm

kcr =  0,67    (6.13a) 

τ V
z
,d =

1.5∙ |V z |

kcr ∙b ∙h
=

1.5∙ | ( − 2433,56) |

0,67∙140,00∙180,00
= 0,22 N/mm²

fv,z,d =
kmod ∙ fv,z,k

γM

=
0,65∙0

1,3
= 0 N/mm²

η V
z
=

τ V
z
,d

fv,z,d

=
0,22

0
= 10,8 %   (6.13)         vyhovuje 

 
 6. Kroucení
 EN 1995-1-1: 6.1.8 

Generovaná normová kombinace:    [1,35*VLASTNÍ TÍHA +1,35*OSTATNÍ STÁLÉ]    {1,5*Vítr [ALTÁN] X-.P.P}    

Kritický průřez:  x = 0,00∙L = 0,00∙681,25 = 0 mm

τ tor,d =  0 N/mm²

fv,d =
kmod ∙ fv,k

γM

=
0,90∙4,00

1,3
= 2,77 N/mm²

k shape = min



1 + 0.05∙

h

b
; 1.3





= min



1 + 0.05∙

180,00

140,00
; 1.3





= 1,064   (6.15) 

η M
x
=

τ tor,d

k shape ∙ fv,d

=
0

1,064∙2,77
= 0 %   (6.14)         vyhovuje 

 
POSUDEK INTERAKCE
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 7. Osová síla-Ohyb
 EN 1995-1-1: 6.3.2, 6.2.4 

Generovaná normová kombinace:    [1,35*VLASTNÍ TÍHA +1,35*OSTATNÍ STÁLÉ]    {1,5*Sníh UD}    

Kritický průřez:  x = 1,00∙L = 1,00∙681,25 = 681,25 mm

η1 =
σ t,0,d

f t,0,d

+
|σm,y,d |

fm,y,d

+ km ∙
|σm,z,d |

fm,z,d

=
0

7,00
+

|7,96 |

12,00
+ 0,7∙

|0 |

12,17
= 66,3 %   (6.17) 

η2 =
σ t,0,d

f t,0,d

+ km ∙
|σm,y,d |

fm,y,d

+
|σm,z,d |

fm,z,d

=
0

7,00
+ 0,7∙

|7,96 |

12,00
+

|0 |

12,17
= 46,4 %   (6.18) 

ηN,M = max (η1 ; η2) = max (66,3 ; 46,4) = 66,3 %         vyhovuje 

 
 8. Tlak-Ohyb-Vzpěr
 EN 1995-1-1: 6.3.2 

Generovaná normová kombinace:    [1,35*VLASTNÍ TÍHA +1,35*OSTATNÍ STÁLÉ]    {1,5*Sníh UD}    

Kritický průřez:  x = 1,00∙L = 1,00∙681,25 = 681,25 mm

η1 =
|σm,y,d |

fm,y,d

+ km ∙
|σm,z,d |

fm,z,d

=
|7,96 |

12,00
+ 0,7∙

|0 |

12,17
= 66,3 %   (6.23) 

η2 = km ∙
|σm,y,d |

fm,y,d

+
|σm,z,d |

fm,z,d

= 0,7∙
|7,96 |

12,00
+

|0 |

12,17
= 46,4 %   (6.24) 

ηN,M,Buck = max (η1 ; η2) = max (66,3 ; 46,4) = 66,3 %         vyhovuje 

 
 9. Osová síla-Ohyb-Klopení
 EN 1995-1-1: 6.3.3 

Generovaná normová kombinace:    [1,35*VLASTNÍ TÍHA +1,35*OSTATNÍ STÁLÉ]    {1,5*Sníh UD}    

Kritický průřez:  x = 1,00∙L = 1,00∙681,25 = 681,25 mm

dL = 2∙hmax = 2∙180,00max = 360,00 mm

σm,crit =
0.78∙b2

h ∙ (KLT ∙L tot + dL)
∙E0.05 =

0.78∙140,002

180,00∙ (1,00∙681,25 + 360,00)
∙7400,00 = 603,61 N/mm²   (6.32) 

λ rel,m =
fm,k

σm,crit

=
24,00

603,61
= 0,20    (6.30) 

kcrit =  1,00    (6.34) 

η1 =
σc,0,d

kc,z ∙ fc,0,d

+





|σm,y,d |

kcrit ∙ fm,y,d






2

=
0

1,00∙10,50
+





|7,96 |

1,00∙12,00





2

= 44,0 %   (6.35) 

η2 =
|σm,y,d |

kcrit ∙ fm,y,d

=
|7,96 |

1,00∙12,00
= 66,3 %   (6.33) 

ηN,M,LTB = max (η1 ; η2) = 66,3 %         vyhovuje 

 
 10. Smyk-Kroucení
 DIN EN 1995-1-1/NA:2010-12 NCI NA.6.1.9 (no EN 1995-1-1 formula) 

Generovaná normová kombinace:    [1,35*VLASTNÍ TÍHA +1,35*OSTATNÍ STÁLÉ]    {1,5*Sníh UD}    

Kritický průřez:  x = 0,00∙L = 0,00∙681,25 = 0 mm

V bodu A (střední bod strany b); τ V
z
,d = 0

τ tor,d,A =  0 N/mm²

τ V
y
,d =

1.5∙ |Vy |

kcr ∙h ∙b
=

1.5∙ |0 |

0,67∙180,00∙140,00
= 0 N/mm²
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ηA =
|τ tor,d,A |

k shape ∙ fv,d

+






τ V
y
,d

fv,d






2

=
|0 |

1,064∙2,00
+





0

2,00





2

= 0 %   (NA.55) 

V bodu B (střední bod strany h); τ V
y
,d = 0

τ tor,d,B =  0 N/mm²

τ V
z
,d =

1.5∙ |V z |

kcr ∙h ∙b
=

1.5∙ | ( − 2433,56) |

0,67∙180,00∙140,00
= 0,22 N/mm²

ηB =
|τ tor,d,B |

k shape ∙ fv,d

+






τ V
z
,d

fv,d






2

=
|0 |

1,064∙2,00
+





0,22

2,00





2

= 1,2 %   (NA.55) 

V bodu O (střed průřezu); τ tor,d,O = 0

ηO =






τ V
y
,d

fv,d






2

+






τ V
z
,d

fv,d






2

=




0

2,00





2

+




0,22

2,00





2

= 1,2 %   (NA.55) 

η V
y
,V

z
,M

x
= max 


ηA ; ηB ; ηO ; η V

y
; η V

z



= max (0 ; 1,2 ; 1,2 ; 0 ; 10,8) = 10,8 %         vyhovuje 

 
 11. Tahové napětí ve vrcholu kolmo na osu
 EN 1995-1-1: 6.4.3 

Generovaná normová kombinace:    [1,35*VLASTNÍ TÍHA +1,35*OSTATNÍ STÁLÉ]    {1,5*Vítr [ALTÁN] X-.P.P}    

Kritický průřez:  x = 0,00∙L = 0,00∙681,25 = 0 mm

ηApex =  0 %   (6.53)         vyhovuje 


