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1. Uvod

Hydrogeologicky a inZenyrskogeologicky prizkum byl vypracovan na zékladé objednavky €. 21-
7110-0101/2018. ze dne 9.1.2018. Objednatelem prazkumu je spoleénost Sweco a.s.
Zpracovatelem prizkumu, spole¢nosti SG Geotechnika a.s., je zakazka vedena pod Cislem
18.0008.623296.

V8echny geologické prace byly realizovany v souladu se zakonem €. 62/1988 Sb. o geologickych
pracich a o Ceském geologickém Gfadu, v platném znéni, a vyhlaSkou ¢&. 369/2004 Sb. o
projektovani, provadéni a vyhodnocovani geologickych praci, oznamovani rizikovych geofaktor(i a

0 postupu pfi vypoctu zasob vyhradnich lozZisek, v platném znéni.

2. V\ymezeni zajmoveho uzemi

Zajmové Uzemi planovan stavby kanalizace se nachazi v severovychodni €asti mésta Brna,
v severnim okraji méstské ¢asti Malomeéfice. Prehledna situace prizkumného Gzemi je patrna z
prilohy €.1.

Z hlediska spravniho ¢lenéni lokalita nalezi do:

. katastralniho uzemi: Maloméfice kdod 612499

. obce: Brno kod 582786

. kraje: Jihomoravského  kod Cz064

3. Pfedmét pruzkumu a cil praci

Predmétem prizkumu jsou pozemky pfi ulici Babicka, v méstské ¢asti Maloméfice, na kterych je
projektovano vybudovani splaskové kanalizace. Cilem geologického prazkumu bylo shromazdéni
geologickych a hydrogeologickych Udaju za Ucelem ovéfeni hydrogeologickych a
inZenyrskogeologickych pomért zajmového prostoru, a to zejména pro stanoveni pfitokd
podzemni vody do budouciho stavebniho vykopu kanalizace a navrzeni optimalniho systému
snizeni hladiny podzemni vody v prab&hu vystavby kanalizace.

Prazkumné préce byly cilené zaméfeny do prostort v budoucnu realizovanych stavebnich praci v

ndvaznosti na jejich projektovany rozsah a hloubkové zaloZeni.

V ramci pr tizkumu byly provedeny tyto prace:
- vyfeSeni stfetd z4mu,

- reSerSe archivnich praci,
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- vyty€eni projektovanych geologickych sond,

- vyfeSeni povoleni vstupu na dotéené pozemky a souhlast s umisténim sond,
- ovéreni inzenyrskych siti u provozovateld,

- realizace 2ks inZenyrskogeologickych sond

- vystrojeni IG sond pro realizace hydrodynamickych zkousek

- odbér vzorkd zemin a vod

- laboratorni zkouSky odebranych vzorkd zemin a vody

- vyhodnoceni vysledkd praci formou zavérecné zpravy

4. Pfirodni poméry zajmoveho uzemi

4.1 Geomorfologické a hydrologické poméry

Dle geomorfologického &lenéni CR nalezi zajmové Gzemi do provincie Zapadni Karpaty,
subprovincie Vnékarpatské sniZzeniny, oblasti Zapadni Vnékarpatské snizeniny a celku Dyjsko-
svratecky Uval. V nizSim clenéni je lokalita soucCasti podcelku Dyjsko-svratecka niva. (Demek
1987).

Z hydrologického hlediska naleZi zajmové Uzemi do povodi Dunaje. Lokalita spadd do dil¢iho
povodi IV.Fadu CHP feky Svitavy &. 4-15-02-1093.

4.2 Klimatické poméry

Uzemi néleZi do teplé klimatické oblasti T4, ktera je charakterizovana velmi dlouhym, velmi teplym
a velmi suchym létem s velmi kratkym a teplym jarem a podzimem. Zima je kratka, mirné tepla,
suchéa az velmi suchd, s velmi kratkou dobou trvani snéhové pokryvky (40 az 50 dnu) (Quitt, 1971).
Primérna roéni teplota vzduchu dosahuje 8-9 °C, primérny ro¢ni srazkovy thrn €ini 500-550 mm

vodniho sloupce.

4.3 Geologické poméry

Z hlediska regionalné geologického ¢lenéni CR se zajmové Gzemi nachazi na rozhrani Ceského
masivu a Zapadnich Karpat. Dle geologické mapy CR list 24-32 Brno v mé&Fitku 1:50 000 nejstarsi
jednotku na prfedmétné lokalité prfedstavuje brnénsky masiv, zastoupeny granodiority (biotiticky
granodiorit typu Blansko) a zvétralinovym plastém. Stafi brnénského masivu je proterozoické.
VySe ve vrstevnim sledu se nachdzi jiz kvartérni pokryv, ktery je tvofen predevSim fluvialnimi a

deluvialné-fluvialnimi sedimenty. Jsou zastoupeny svrchnim horizontem, tzv. povodriovych hlin (jily
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a hliny) a spodnim horizontem StérkG a piskd. Na celé ploSe lokality je nejsvrchnéjSi cast
vrstevniho sledu tvofena rGzné mocnymi rdznorodymi navazkami, véetné konstrukénich vrstev

vozovek, zpevnénych ploch apod.

4.3.1 Proterozoikum brn énského masivu

Proterozoické horniny brnénského masivu jsou na lokalité zastoupeny granodiority typu Blansko.
Jsou to pfevazné hnédosedé, misty nazelenalé a ¢ervenohnédé, stfedné az hrubé zrnité, biotitické
granodiority s prevazné hypidiomorfné zrnitou strukturou. Lokalné granodiority pfechazeji na
okrajich az do biotitickych rul metamorfniho plasté. Jedna se o jemné zrnité, kompaktni,

hnédosedé horniny s vyrazné ploSné paralelni stavbou (Misafr, 1983).

4.3.2 Kvartérni pokryv a antropogén

Kvartérni sedimenty prekryvaji celé zajmové tzemi. NejrozSifenéjSim typem kvartérnich sediment(
jsou aluvialni jily a hliny (povodnové hliny), fazené do tfid (F8 CH a F4 CS), prevazné tuhé,
vyjimecné mékké konzistence a dale pak fluvialni Stérky a pisky, odpovidajici nej¢astéji tfidam G3
G-F a S3 S-F, stfedné ulehlé az kypré. Fluvialni sedimenty jsou shora kryty deluvialnimi svahovymi
uloZeninami charakteru hlin, hlinitych Stérk a Stérku.

Celé z4djmové Uzemi je nerovnomérné prekryté vrstvou antropogennich navazek. Mocnost navazek
je v8ak proménliva, nejvétSiho zastoupeni budou dosahovat uji v mistech nasypovych téles
stavajicich komunikaci. Jejich sloZeni je silné nehomogenni. Nejcastéji jsou tvofeny Stérkopiskem,

stavebni suti, cihlovym recyklatem a podobnymi materialy.

4.3.3 Hydrogeologické pom éry

Dle hydrogeologické rajonizace je zajmova lokalita v hydrogeologickém rajonu ¢&. 6570
Krystalinikum brnénské jednotky. Rajon €. 6570 je na lokalité tvofen biotitickymi granodiority, které
v mistech tektonickych poruch a pfipovrchové zéné rozvolnéni, maji funkci puklinového kolektoru.
Jeho transmisivita je nizka, dosahuje hodnoty T < 1-10-4 m2-s-1. Propustnost zvetralinového
plasté, tj. eluvii je znaéné proménliva, zavisi na mnoZzstvi jilovité frakce. Za pfiznivych podminek
muze plnit funkci pralinového kolektoru.

Kvartérni pokryv, ktery je v zajmovém Uzemi tvofen pfevazné fluvialnimi a deluvialné-fluvialnimi
sedimenty. Svrchni fluvialni horizont tvofeny povodriovymi hlinami predstavuje stropni poloizolator
az izolator. Jeho propustnost vyjadrena filtracnim soucinitelem, ovéfena predchozimi prizkumnymi
pracemi, dosahuje fadové n-10-10 aZz n-10-8 m-s-1, coZ je dle klasifikace nepatrné propustné

prostfedi. Spodni fluvialni horizont tvofeny Stérky a pisky predstavuje kolektor s pralinovou
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propustnosti pohybujici se v rozmezi n-10-4 az n-10-3 m-s-1, coZ odpovida dosti silné az silné
propustnému prostfedi. Transmisivita tohoto kolektoru je vysoka, dosahuje hodnoty T > 1-10-3
m2-s-1. Diky nadloZnim malo propustnym jilim je hladina podzemni vody vétSinou mirné napjata.
Ustalena hladina podzemni vody se v zavislosti na morfologii terénu a vzdalenosti od feky Svitavy,
ktera je v hydraulické spojitosti s podzemni vodou, na lokalité vyskytuje v generelu v trovni cca 3,0

m pod terénem.

5. Metodika a pfehled provedenych praci

5.1 Pfipravné prace

V rédmci pfipravnych praci byly projektované prace v souladu s 8 7 zakona &. 62/1988 Sb., v
platném znéni, zaevidovany u Ceské geologické sluzby. V souladu s § 9a vy3e uvedeného zékona
byla provedena oznamovaci povinnosti o zahajeni geologickych praci. Dale byla v zdjmovém
Uzemi geodeticky vyty&ena mista realizace projektovanych sond s ohledem na priibéh existujicich
inZenyrskych siti. Dale byly provedeny reSerSni prace archivnich zprav a posudku z predmétného

zajmoveho uzemi.

5.2 Geodetické prace
Celkem byly vyty€eny 2ks hydrogeologickych vrtd. Pfehled soufadnic a nadmorskych vySek

prazkumnych vrtd je uveden v tabulce €.1. Mé&ficka zprava je obsahem pfilohy €.5.

Tabulka 1: Lokalizace jadrovych sond

B. p.v. S-JTSK
Sond
onaa (mn. m.) Y X
HV1 215,00 594560.47 1157482.92
HV2 215,35 594422.70 1157472.23

5.3 Vrtné prace

V ramci vrtného prizkumu byly ve dnech 19 aZz 22.1.2018 realizovany 2 prazkumné vystrojené
hydrogeologické vrty o celkové metrdzi 14 bm. Hydrogeologické vrty byly realizovany vrtnou
soupravou Fraste rota¢né jadrovou technologii bez pouZiti vyplachu, jednoduchymi jadrovkami s
tvrdokovovou korunkou o priméru 156 a 137 mm. Vrtna jadra byla v pribéhu praci makroskopicky
popsana pfitomnym geologem dle normy CSN EN ISO 14688-1 ,Geotechnicky prizkum a
zkouseni — Pojmenovani a zatfidovani zemin — C&st 1: Pojmenovani a popis* a ukladana do

plastovych vzorkovnic. Méfenim ve vrtech byla zaznamenana pfitomnost podzemni vody.
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Nasledné byly z vrtného jadra odebrany vzorky zemin. Po geologické dokumentaci vrti a odbéru
vzork(h zemin byly vrty vystrojeny jako docasné hydrogeologické pozorovaci vrty plastovou
zarubnici praméru 110mm. Situace prlzkumnych praci je uvedena v pfiloze €.3. Geologicka

dokumentace vrtll je uvedena v pfiloze €. 4.

5.4 Odbér vzorkd zemin a vody

Z vrtného jadra realizovanych vrtll byly odebrany 2 poruSené vzorky zemin pro jejich klasifikaci a
zatfidéni. Po provedeni hydrodynamickych zkousek byl dale odebran vzorek vody z vrtu HV1 pro
stanoveni agresivity vod na betonové a ocelové konstrukce. Seznam odebranych vzork( viz.
tabulka €. 2

Tabulka 2: Seznam odb éru vzork G

Oznaéeni sond vzorky zeminy pro indexové zkousky Vzorek vody
HV1 30-35m X
HV2 1,5-18m

5.5 Laboratorni rozbory zemin a vody

Laboratorni stanoveni podzemni vody probihala v akreditované hydrochemické laboratofi ALS
Czech Republic, s.r.o. jenz jsou akreditovany CIA dle normy CSN EN ISO/IEC 17 025:2005.
ZkouSky zemin byly provedeny v laboratofich mechaniky zemin spole€nosti SG Geotechnika a.s.

Protokoly laboratornich analyz jsou souc&asti pfilohy €.6.

5.6 Hydrodynamické zkousky

Pro orientacni ovéfeni hydraulickych parametrd horninového prostfedi byly dne 2.2.2018
realizovany hydrodynamické ovéfovaci zkousky v nové vybudovanych HG vrtech HV1 a HV2.
Hydrodynamické zkousky ve vrtech HV1 a HV2 byly provedeny metodou neustaleného proudéni s
konstantni vydatnosti, bez pozorovacich objektd. K €erpacim zkouskam bylo pouZito Cerpadlo
Grundfos SQ 5-15. Zmény hladiny podzemni vody pfi €erpani a nasledné stoupaci zkouSce byly
meéfeny pomoci instalovaného snima¢e HPV a kontrolné méfeny také pomoci rucniho
elektrokontaktniho hladinoméru G20 vyrobce NPK Europe Mfg. Cerpané mnoZstvi bylo

kontrolovano objemovym méfenim do kalibrované nadoby o objemu 12 |.
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Hydrodynamickéa zkouSka na vrtu HV1 byla zahajena za primérného ¢erpaného mnozstvi 0,84 I/s.
Cerpéani podzemni vody probihalo aZ do ustaleni hladiny podzemni vody, v Grovni 4,848 m p. t.
Celkoveé trvalo Cerpani vrtu 2640 vtefin a nasledna stoupaci zkouSka 510 vtefin. V zavéru stoupaci
zkouSky dosahla hladina podzemni vody uUrovné o 0,015 cm nizsi, nez byl ptvodni stav. Voda ve
vrtu byla po celou dobu ¢erpani jemné zakalena. V pribéhu Eerpani bylo jasno s teplotou vzduchu
okolo 5°C.

Hydrodynamicka zkouSka na vrtu HV2 byla zah4jena za primérného ¢erpaného mnozstvi 0,67 I/s.
Cerpéani podzemni vody probihalo do ustéaleni hladiny podzemni vody, v Grovni 3,3,08 m p. t.
Celkoveé trvalo Cerpani vrtu 1020 vtefin a nasledna stoupaci zkouSka 330 vtefin. V zavéru stoupaci
zkousky dosahla hladina podzemni vody zhruba vychozi Urovné. Voda ve vrtu byla po celou dobru

Cerpani jemné zakalend. V pribéhu Cerpani bylo jasno s teplotou vzduchu okolo 5 °C.
6. Vysledky prizkumu

6.1 Popis zastiZzenych geotechnickych typd zemin

Zatfidéni zemin/hornin i doporu¢ené pevnostni a deformacni parametry zemin (Tabulka 3) jsou
odvozeny na zakladé makroskopického pozorovani a laboratornich rozbor( (Tabulka 4). Zastizeny

byly nasledujici typy zemin.

Typ Q1 - Hlina pis ¢ita (F3 SM)

Pod humazni vrstvou byla zastizena piscita hlina hnéda misty Seda, pevné konzistence, podornice
(humézni-s kofeny, misty tlomky granodioritt vel. az 5 cm.

Typ Q2 - Pisek hlinity (S4 SM)

Jedn& se prevazné o hlinity pisek, hnédy misty Sedy, ulehly, slabé& zavlhly, misty s ulomky
granodiorid,

Typ Q3 - Stérk s p Fimési jemnozrnné zeminy (G3 G-F)

Stérk s pfimési jemnozrnné zeminy, Sedy az hnédy, stfedné ulehly, zvodnély, valouny @ 2 cm
vyjimecné az 15 cm.

Typ P1 — P2 Granodiorit zcela zv étraly az mirn é zvétraly (R6 — R4)

Povrch skalniho podloZi je tvofeno eluviem granodioritd Zlutohnédé barvy charakteru zeminy, které
prechazi v silné zvétralé az navétralé granodiority, silné rozpukané, pevnosti R6 — R5, misty R4 na

bazi az R3.
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Pro vySe uvedené geotechnické typy jsou v nasledujicich tabulkdch uvedeny zakladni
mechanicko-fyzikalni parametry ovérené laboratornimi testy (Tabulka 4) a doporu¢ené Smérné

normové pevnostni a deformacni charakteristiky (Tabulka 3).

Tabulka 3: Sm érné normové charakt. zastizenych zemin

ocC
2 Rdt ¢ef Cef ¢u c:u Edef \ Y B
g | ey Symbol | (MPa | ooy | ) | kPa) | ) | ®Pa) | (MPa) | (kN.m) | (kN.m?) | (kem)
Q1 |HlinapisgitA | F3SM - 275 | 25 | 30 | 13 | 65 13 0,35 18 0,62
Q2 |Pisek hlinity S4 SM - 250 | 29 5 - - 10 0,3 18 0,74
Stérk
Q3 [BPmest | G3G.F - 300 | 35 | O - - 95 | 025 | 19 | 0,83
jemnozrnne
zeminy
Granodiorit
Pl |zcela aZ sing| (R6—-R5) | 3 250 | 30 - - - 30 0,3 225 -
zvétraly
pp | Cranodiorit R4 10 | 350 | 32 - - - 250 | 0725 | 225 -
mirné zvétraly

Tabulka 4: Geomechanické vlastnosti zastizenych zem  in ov éfené laboratornimi testy

Parametr Oznaéeni HV1 HV2
(3,0-3,5) (15-1,8)
vihkost (%) w 7,2 12,1
mez tekutosti wi - 19,0
mez plasticity wp - 17,4
index plasticity Ip - 1,6
index konzistence le - -
Gislo nestejnozrnitosti Cu 112,5 29,4
Cislo kfivosti Cc
zatfidéni CSN 73 6133 - S4 SM G3 G-F
zatfidéni CSN 1SO 14688-2 - saGr clSa

6.2 Doporuceni k provadéni zemnich praci

Hloubeni stavebnich jam na budoucim stavenisti v zeminach a horninach typu — Q1, Q2, Q3 a P1
bude moZno provadét bez podstatnéjSich problému bé&znymi zemnimi stroji, nebo v pfipadné
mélkych vykopt i ruéné. Ve smyslu CSN 736133 Ize tfidu téZitelnosti viech téchto potencionalné
téZenych zemin klasifikovat jako €. I. Pro hlubSi vykopové prace zasahujici do méné zvétralych

granodioritt (P2) Ize uvaZovat tfidu tézitelnosti €. II.
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V pfipadé provadéni vrtnych praci lze ve smyslu TP-76 uvaZovat pro zeminy geotypu Q1, Q2 a Q3
I. tfidu vrtatelnosti. Pro horniny geotypu P1 s pevnostni charakteristikou R6 aZz R5 doporucujeme
uvazovat I. az Il. tfidu vrtatelnosti. Pro horniny geotypu P2 s pevnostni charakteristikou R4 az R3
doporucujeme uvazovat Ill. tfidu vrtatelnosti. Vykopy do hloubky 3,0 m p.t. by nemély byt

nepriznivé ovlivnény hladinou podzemni vody.

6.3 Geologické poméry stavenisté

Nejsvrchnéjsi ¢ast geologického profilu v ramci zajmového Uzemi tvofi humdzni hliny o mocnosti
cc 0,2 m. Pod nimi jsou uloZeny piscité hliny (F3 MS) o pevné konzistenci. V hloubce 1,3 m hliny
prechazi v hlinity pisek (S4 SM), ulehly. V hloubce 2,2 — 2,5 m pisky pfechazi ve stfedné ulehlé
Stérky s pfimési jemnozrnné zeminy G3 (G-F) s valouny od 2 cm do 10 cm (ojedinéle do 15 cm).
Predkvartérni skalni podlozZi tvofené proterozoickymi granodiority bylo zastizeno v hloubce 4,5 —
5,0 m pod terénem. Povrch je tvofen eluviem granodioritu 0 mocnosti cca 0,1 — 0,2 m charakteru
zeminy. Pod eluviem se granodiority hachazi ve stavu zcela zvétralém az navétralém pevnosti (R6

— R5). V hloubce od cca 6,5 m jsou jiz v pevnosti R4 na bazi az R3.

6.4 Hydrogeologické poméry stavenisté

Provedenymi prizkumnymi pracemi byla v ramci Gzemi zastizena hladina podzemni vody v
hloubce cca 3,0 — 3,3 m pod terénem. Ustaleni hladiny podzemni vody bylo v ramci
hydrodynamickych zkouSek zméfreno v trovni HV1 - 3,08 m p.t. (211,92 m n.m), HV2 — 3,05 m p.t.
(212,3). Hladina podzemni vody se projevuje jako volna. Sklon hladiny a smér proudéni podzemni
vody se predpoklada v severozapadnim sméru, smér proudéni je v8ak vyznamné ovlivhovan

vySkou hladiny feky Svitavy.

6.5 Vysledky hydrodynamickych zkousek

Hydrodynamické zkousky v nové realizovanych vrtech HV1 a HV2 byly provedeny za ucelem
ovéreni hydraulickych parametrd horninového prostfedi. ZkousSky byly navrzeny a probéhly v
rezimu, ktery umoznuje zkoumat okoli nejblizSich metr( kolem &erpaného vrtu, cozZ je vhodné pro
Gcely mapovani hydrogeologickych parametri v heterogennim prostfedi. Charakteristické Udaje

hydrodynamickych zkou3ek shrnuje tabulka &. 5.
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Tabulka 5: Charakteristické daje hydrodynamickych

zkousek

. HPV [m od OB] A
. €zk/szk 4 snizeni | nastup | 024l M1
objekt funkce datum Qs hs
[s] h1 h2 hs [m] [m] [m]
HV1 Cerpany | 2.2.2018 2640/510 0,84 3,08 4,848 | 3,096 | 1,768 1,752 0,016
HV2 Cerpany | 2.2.2018 1020/330 @ 0,67 3,05 3,308 | 3,044 0,258 0,264 0,006

hs ... hladina na zacatku CZK
hz ... hladina na konci CZK a zacatku SZK
hs ... hladina na konci SZK

Ziskana data byla vyhodnocena metodou dle Jacoba, zaloZzenou na

logaritmické interpolaci dat

stfedniho Useku stoupaci zkouSky. Byly zjiStény hodnoty transmisivity T a filtracniho soucinitele k.

Vysledky vypoctl jsou souhrnné uvedeny v nésledujici tabulce ¢.

zkousky na vrtu HV1 a HV2 je zaznamenén v grafech ¢.1 a 2.

6. Prubéh hydrodynamické

Tabulka 6: Vypo €tené parametry zvodn éného horninového prost fedi
Klasifikace transmisivity dle Klasifikace propustnosti dle
Souéinitel Krasného Filtra €ni Jetela
Objekt transmisivity sou €initel
T [m2-s-1] Oznaéeni T¥ida kf [m-s-1] Oznaéeni Trida
HV1 6,68*10-4 stfednf 1l 2,23+10-4 | dostsiing i
propustné
HV2 4,84%10-4 stfednf 1l 1,61%10-4 | dostisiiné I
propustné
Graf 1: Pr lbéh hydrodynamické zkousky vrtu HV1
Hydrodynamicka zkouska - vrt HV1
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Graf 2: Pr lbéh hydrodynamické zkousky vrtu HV2

3 Hydrodynamicka zkouska - vrt HV2
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6.6 Stanoveni agresivity podzemni vody

Dle normy CSN EN 206: Beton. Specifikace, vlastnosti, vyroba a shoda je negativni chemicky vliv
na betonové konstrukce posuzovan dle parametrd SO4 (sirany), pH (kyselost—zéasaditost), CO2
agresivni (agresivni oxid uhli€ity), NH4 (amonné ionty), Mg2+ (hofcik). Na zakladé zjiSténych
koncentraci uvedenych parametrd je dale dle technické normy mira pasobeni rozdélena do tfech
stupnd XAl, XA2 a XA3 se vzestupnou mirou agresivity od XAl (nizka), XA2 (stfedni), XA3
(vysoka).

Negativni chemicky vliv vody na ocelové konstrukce je posuzovan dle Podle CSN 038375 Ochrana
kovovych potrubi uloZzenych v pudé nebo ve vodé proti korozi na zakladé parametr(: konduktivita
(vodivost vody), pH (reakce vody), SO4 + CI (sirany+chloridy) a CO2 agresivni (agresivni oxid
uhli¢ity). Dle zminéné normy je dale mira pusobeni rozdélena do &tyf stupnit (I-velmi nizka, Il-
stfedni, lll-zvySend, IV—velmi vysokd).

Agresivita vod na betonové a ocelové stavebni konstrukce byla hodnocena na zakladé vysledk

laboratornich rozboru, uvedenych v nasledujici tabulce 7.

Tabulka 7: Hodnoceni vysledk @ rozbor G podzemnich vod

ukazatel jednotky HV1

pH - 7,34
Konduktivita (25°C) mS/m 112 (1120 pS/cm)
Suma SO4 + ClI mg/l 127,4

CO:2 agresivni mg/l 0

SOy - sirany mg/l 65,4
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Amonné ionty mg/l <0,050
Mg — hoicik mg/l 26,4
Agresivita vod na beton - neagresivni
Agresivita vod na ocel (pH) - velmi nizka |
Agresivita vod na ocel (vodivost vody) - velmi vysoka IV
Agresivita vod na ocel (SO 4+ Cl) - Stredni Il
Agresivita vod na ocel (agresivni CO 2) - velmi nizka |

Z hlediska agresivity vody na betonové konstrukce se vzorek z vrt HV1 jevi jako neagresivni XAl.
Podle CSN 038375 — Ochrana kovovych potrubi uloZzenych v piidé nebo ve vodé proti korozi - je
voda velmi nizce agresivni hodnotami pH a CO2 a velmi vysoce agresivni hodnotou vodivosti a
stfedné agresivni obsahem SO3+Cl.

6.7 Zpusob vypoctu pfitoku podzemni vody do stavebni jamy
Pfi vypoctu pfitoku podzemni vody do stavebni jamy jsme pouZili rovnici pro pfitok vody do studny.

Stavebni jamy se prevedla na kruhovou studnu o poloméru ro.

A
To = \/; (m)

A je horizontalni plocha stavebni jaAmy v omo¢eném obvodu pfi nesnizené hladinég.

Do jamy pfitéka voda ze svahl (Qi) a ze dna (Qz), pficemz celkovy pfitok podzemni vody do

stavebni jAmy je dan vztahem Q = Q; + Q2. Pro vypocet Q1 a Q- jsme pouZili nasledujici vzorce:

Q1= mxk xRS—ZH (m3/s)
lnT0
Kde:
ki — opraveny koeficient filtrace vypocitany z hydrodynamické zkousky
R - empiricky vyjadfena hodnota dosahu depresniho kuZzele.

s - hodnota potfebného snizeni hladiny podzemni vody od neovlivnéné HPV,

02 o ke X 2XsXry (m3/s)
=1 m3/s
> r T 7 R+
=+ 2 arcsin ——2——+0,515 2 X In—+2
2 U+ U2+T'02 U 4U

Kde:
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U - uvaZzovand mocnost kolektoru od udrovné potfebného sniZzeni hladiny podzemni vody

k nepropustnému podloZi.

6.8 Vypocet pfitoku do stavebni jamy

Pro vypocet pfitoku do stavebni jamy byl uvazovan vykop o pudorysném zakladu 450x1m. Délka
vykopu pod hladinu podzemni vody bude dle dokumentace cca 450 m (Etapa | + Etapa Il). Z této
plochy se nasledné vypocital polomér studny r0. Hladina podzemni vody byla zastiZzena cca 3,0 m
pod terénem. Hloubka stavebni jamy v Casti stavby, kde bude ovliviiovana podzemni vodou, bude
dle dokumentace od 5,3 do 3,0 m. Do vypoctu bylo vS3ak zadano nejvyssi potfebné snizeni hladiny,
tj. cca 2,3m.

Vy8ka snizené hladiny podzemni vody od nepropustného podlozi (U) byla uréena z geol. praci
v hodnoté 1,5 — 2,0m. Mocnost zvodnélého Stérkového kolektoru na lokalité dosahuje mocnosti 1,5
— 2,0 m. Empiricky byl vypocten dosah depresniho kuzele pfi sniZzeni hladiny podzemni vody o

uvazovanou hodnotu 2,0 m ve velikosti 25 m od mista snizeni HPV.

Ze znalosti téchto veli€in je pak mozno vypocitat Q1 a Q2. Pro takto zadané veli €iny vychazi:
Ql=74ls?t

Q2=77lst

Celkovy pfitok podzemni vody do stavebni jAmy Q je:

Q=0Q1+Q2=15Is"

7. Zavér a doporuceni

Na zakladé pozadavku objednatele byl vk.U. Maloméfice pfi ulici Babicka proveden
hydrogeologicky a inZzenyrskogeologicky prazkum pro stavbu splaskové kanalizace. Cilem
prazkumu bylo shromézdéni geologickych udaji za ucelem ovéfeni hydrogeologickych a
inZenyrskogeologickych pomérd zajmového prostoru, a to zejména pro stanoveni pfitokd
podzemni vody do budouciho stavebniho vykopu kanalizace a navrzeni optimalniho systému
snizeni hladiny podzemni vody v prab&hu vystavby kanalizace.

Za timto ucelem byly v ramci pozemku p.€. 1830 a 1339 vyhloubeny 2 ks hydrogeologickych
prazkumnych vrtd (HV1 a HV2) do hloubky 7 m za Gucelem provedeni hydrodynamickych zkouSek
proveden odbéru vzorkl zemin (2 ks) pro Ucely laboratorniho stanoveni geomechanickych

parametrl a odbéru vzorku podzemni vody pro posouzeni jeji agresivity.
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Prlzkum oveéfil, Ze nejsvrchnéjsi ¢ast geologického profilu v ramci zajmového Gzemi tvofi pis¢ité
hliny (F3 MS) o pevné konzistenci. V hloubce 1,3 m hliny pfechazi v hlinity pisek (S4 SM), ulehly.
V hloubce 2,2 — 2,5 m pisky pfechazi ve stfedné ulehlé Stérky s pfimési jemnozrnné zeminy G3
(G-F) svalouny od 2 cm do 10 cm (ojedinéle do 15 cm). Predkvartérni skalni podloZi tvofené
proterozoickymi granodiority bylo zastizeno v hloubce 4,5 — 5,0 m pod terénem. Povrch je tvofen
eluviem granodioritu 0 mocnosti cca 0,1 — 0,2 m charakteru zeminy. Pod eluviem se granodiority
nachazi ve stavu zcela zvétralém az navétralém pevnosti (R6 — R5). V hloubce od cca 6,5 m jsou
jiz v pevnosti R4 na bazi az R3.

Ve smyslu CSN 736133 Ize tfidu té&Zitelnosti geotypd Q1,Q2, Q3 a P1 klasifikovat jako &. I. Pro
hlubSi vykopové préace zasahujici do méné zvétralych granodioritd (P2) Ize uvaZovat tfidu
téZitelnosti €. Il. V pfipadé provadéni vrtnych praci Ize ve smyslu TP-76 uvazovat pro zeminy
geotypu Q1, Q2 a Q3 I. tfidu vrtatelnosti. Pro horniny geotypu P1 s pevnostni charakteristikou R6
az R5 doporuCujeme uvazovat |. az Il. tfidu vrtatelnosti. Pro horniny geotypu P2 s pevnostni

charakteristikou R4 az R3 doporucujeme uvazovat lll. tfidu vrtatelnosti.

Provedenymi prizkumnymi pracemi byla v ramci Gzemi zastizena hladina podzemni vody v
hloubce cca 3,0 — 3,3 m pod terénem. Ustaleni hladiny podzemni vody bylo zaznamenano v Grovni
3,08 m p.t. (211,92 m n.m) u vrtu HV1 a v drovni 3,05 m p.t. (212,3 m n. m) u vrtu HV2. Hladina
podzemni vody se projevuje jako volna.

Podzemni voda se z hlediska agresivity na betonové konstrukce jevi jako neagresivni. Podle CSN
038375 — Ochrana kovovych potrubi uloZzenych v padé nebo ve vodé proti korozi - je voda velmi
nizce agresivni hodnotami pH a CO2 a velmi vysoce agresivni hodnotou vodivosti a stfedné

agresivni obsahem SO3+Cl.

Hydrodynamickymi zkouSkami byly zjiStény odporové parametry zvodnélého prostredi. ZjiSténé
zvodnéni je vazano predevSim na Stérkovy horizont, u kterého byl ovéfen koeficient hydraulické
vodivosti v hodnoté 1,6 — 2,2*10* m/s. Podle klasifikace propustnosti hornin (Jetel 1973) se
zvodnélé Stérky jevi jako dosti silné propustné.

Na zékladé znalosti hydrogeologickych podminek na lokalité byl vypoc&ten pfitok podzemni vody do
stavebni jamy. Byla uvaZovana staveni jama o pGdorysnych rozmérech 450x1m. Uroveri
potfebného sniZzeni hladiny podzemni vody v rdmci stavebni jaAmy se pohybuje v rozmezi od 0,0 m
do 2,3 m. Provedenym vypoctem byl zjistén pfitok podzemni vody do stavebni jamy skrz stény
v mnoZzstvi 7,4 |.s2, pfitok do stavebni jamy skrz dno v mnozstvi 7,7 I.s™1. Celkovy pfitok podzemni

vody do stavebni jamy se tedy predpoklada ve velikosti 15,1 |.s™2.
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Pro ucinné sniZzeni hladiny podzemni vody na Udrovenn dna stavebni jamy vramci stavby
doporucujeme realizaci soustavy Cerpacich vrtl v po¢tu 8 - 10ks v rovnomérném rozlozeni podél
stavebni jamy. Cerpaci vrty navrhujeme realizovat do hloubky 10m s vystrojenim PVC z&rubnici o

priméru min. 150mm.

V Brné, dne 12.2.2018
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