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Manazerské shrnuti

Zakladnim cilem a smyslem projektu je docileni takové kvality ovzdusi v obci Mala Veleil, aby byly zajistény
vhodné podminky pro zdravi lidi. Jedna se zejména o snizeni zne¢i§téni ovzdusi prachem (suspendovanymi
¢asticemi frakce PM,, — prasnym aerosolem). pod uroveti imisnich limit vyhladenych pro ochranu zdravi lidi a
udrzeni imisnich koncentraci ostatnich znecistujicich latek pod urovni imisnich limitd vyhlagenych pro ochranu
zdravi lidi.

Cilem pfedkladané studie je vyhodnotit vlivy aplikace ¢istici techniky na mistnich komunikacich obce Mala
Veleri. Studie je zpracoviana jako odborny podklad k zadosti o podporu z Opera¢niho programu Zivotni prostedi
~ Prioritni osy 2. Cilem projektu je zvysit intenzitu ¢isténi komunikaci a tim zde sniZit iroven prasnosti. Uklid
bude zaji§tén strojem vybavenym skrapéci a zametaci technikou. Celkova délka ¢isténych komunikaci bude
6.156 km. Celkovy predpokladany naklad na nakup stroje v¢. vybaveni je 1.543.920 K& v&. DPH (20%).

Studie byla zpracovana na zakladé ,Metodiky vypo¢tu environmentalnich pfinost projektl zaméfenych na
snizeni resuspenze tuhych zne¢idtujicich latek do ovzdusi vlivem dopravy*, publikované SFZP CR v roce 2011.
Tato metodika vychazi ze standardniho vypocetniho postupu US EPA AP 42, Compilation of Air Pollutant
Emission Factors. &ast 13.2.1. Fugitive Dust Sources — Paved Roads®.

Z vysledkl hodnoceni celkové imisni zatéze Gzemi vyplyva, Ze souCasnou troven znecisténi ovzdusi v dotéeném
tizemi lze hodnotit jako zvySenou. Podle map imisni zatéZe, vydanych k tomuto uéelu Statnim fondem Zivotniho
prostfedi CR, spada vét3ina hodnoceného izemi do druhé nejvy3si kategorie - 20 bodi.

Vyznamny podil na emisich antropogenniho pivodu maji sekundarni emise (reemise), které jsou zplisobovany
prijezdem vozidel, stavebni ¢innosti a zemédélskou ¢innosti apod. Pokud mame na mysli sekundarni emisi z
dopravy. pouZivame termin resuspenze. Velky podil na resuspenzi maji zejména nakladni automobily. Protoze
zde pisobi cela fada faktort, je stanoveni emisniho faktoru pro tento typ zdroje velmi obtizné. Pro potfeby
alespofi pfiblizné bilance byl pouZit postup stanoveny organizaci US EPA (US EPA AP-42 method). Pfedem je
nutno upozornit, Ze se jedna o velmi hruby odhad, na skute¢nou vysi emisi ma vliv cela fada tézko
kvantifikovatelnych faktori (napf. podasi, vstupy z okoli silnic (z poli, chodnikil), vnos zeminy na pneumatikach
zemédelské, stavebni techniky, stavebni ¢innost apod.).

V pripadé pofizeni techniky pro uklid komunikaci by doslo k podstatnému sniZeni polétavého prachu u
komunikaci. zlepSeni vizualniho vhledu celé obce apod. Za timto u¢elem hodla zadatel pofidit uvedenou
zametaci techniku.

V tabulce €. 9 je uvedeno mnozstvi TZL, které se v soucasnosti vyskytuji v zajmové oblasti pfi
soucasném ¢iSténi. Jedna se o celkové mnozstvi 1,85 t/rok. Pfi pofizeni Cistici techniky dojde ke
snizeni TZL na 1,57 t/rok, tj. o 0,28 t/rok. coz je snizeni 0 15,14%.
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Zakladni informace

Nazev projektu

Nakup stroje na tklid mistnich komunikaci v obci Mala Velen

Zadatel
Jmépo: Obec Mala Velea
Adresa: Jedlka ¢.p. 46, 405 02 Dé¢in
IC: 00 52 50 49
Statutarni zastupce: Vaclav Ruzic¢ka — starosta obce
Telefon: 412 586 227
E-mail: oumalavelen‘wvolny.cz
WWW. . hup:iwwwomala-velenes
Zpracovatel
Jméno: Ing. Zdenék Vendolsky
Adresa: Okruzni 4550, 760 05 Zlin
IC: 614 11701
DIC: 27503284173
Telefon: 604 627 490
E-mail: ing.zdenck o vendolskyia@iseznanm ez
www: _ hipivendolsky webnode.cz

Obce zapojené do projektu

Jméno: ‘Mala Veleii e
status: obec

NUTS 5 (obec): CZ0421 562700

kraj (NUTS 3): Ustecky (CZ042)

okres (NUTS 4): Décin (CZ0421)

obec s rozSifenou piisobnosti: Dé¢in

povérena obec: BeneSov nad Plou¢nici
historicka zemé: Cechy

katastralni viméra: 5.02 km’

pocet obyvatel: 448 (31. 12.2010)

zemépisna Sifka: 50° 44 277

zemépisna délka: 147 16* 37

nadmofrska vy$ka: 205 m

zakl. sidelni jednotky: 3

&asti obce: 3 (Mala Velen. Jedlka. Soutésky)
katastralni uzemi: 1

Spadova oblast

Ustecky kraj

lezi na severozapadé Ceské republiky. Severozapadni hranice kraje je zarovef i statni hranici se Spolkovou
republikou Némecko a to se spolkovou zemi Sasko. Na severovychodé sousedi Ustecky kraj s Libereckym
krajem, na zapadé s Karlovarskym a z malé &asti i s krajem Plzefiskym a na jihovychodé se Stfedogeskym
krajem.
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Povrch kraje je z geografického hlediska velmi rozdilny, pfiroda je rozmanita a pestra. Podél hranic s Némeckem
je oblast uzaviena pasmem Krugnych hor, Labskymi piskovei a Luzickymi horami. Krugné hory jsou velmi
starym pohofim, jsou tvofeny pfevazné hlubinnymi vyvfelinami nebo prvohornimi krystalickymi bfidlicemi. Na
jihovychodé kraje se rozprostiraji roviny, které pochazeji z druhohor, tzv. Ceska kridova tabule, ze které
vystupuje historicky nejznaméjii hora Cech, Rip a Ceské stfedohofi se svym nejvy$sim vrcholem Milesovkou.
Ceské Stiedohofi vzniklo sopeénou ¢innosti v obdobi téetihor a ma neopakovatelny krajinny rdz, s mnozstvim
kontrastii a malebnych zakouti. Nejvyie polozené misto na tizemi kraje leZi na ibo¢i Krugnych hor -(Macecha |
[13 m n. m.). Jestlize pomineme dna povrchovych dold, je nejnize poloZzenym bodem kraje hladina feky Labe u
Hienska (115 m n. m.), coz je zaroveii nejnize polozené misto v CR. Nejvétsim vodnim tokem na izemi kraje je
feka Labe, zleva se vléva druhy nejvétsi levostranny labsky pfitok Ohfe a feka Bilina. Z pravé strany se do Labe
vléva na Gzemi kraje Plouénice, poslednim pravostrannym pfitokem na nagem uzemi je feka Kamenice. V kraji
jsou rovnéz prameny minerdlnich a termélnich vod. Nejvétsi vodni plochou je Nechranicka nadrz, vybudovana
na fece Ohffi v zapadni ¢asti kraje.

V kraji lze vymezit ¢tyfi oblasti, které se od sebe vyznamné odlisuji. Je to panevni oblast s vysoce rozvinutou
pramyslovou vyrobou, ktera je soustfedéna pfedevim v Podkrugnohoti (okresy Chomutov, Most, Teplice a
casteéné Usti nad Labem). Z odvétvi ma vyznamné postaveni energetika, téZba uhli, strojirenstvi, chemicky a
sklarsky primysl. Dalsi je zemédélska oblast - Litoméficko a Lounsko, které jsou vyznamné svou produkci
chmele a zeleniny. Zvla3té Polabi a Poohfi jsou proslulymi ovocnafskymi oblastmi, nazyvané Zahradou Cech.
Skvélou povést maji i vina péstovana na Litoméficku. V poslednich letech se i oblast Mostecka stava znamou
vinafskou oblasti, kde se vinna réva péstuje pfedeviim na pozemcich zrekultivovanych po t€zbé hnédcho uhli.
Oblast Krusnych hor je velmi fidce osidlenym horskym pasem s omezenymi hospodarskymi aktivitami, jde
pfevazné o ¢ast ¢esko-saského pohrani¢i. A nakonec oblast D&¢inska neni ani izemim s koncentraci tézkého
primyslu ani oblasti zemédélskou. Jeho jizni ¢ast je do jisté miry spjata s Usti nad Labem. Jeho severni &st
Sluknovsko je svou odlehlosti a obtiznou dostupnosti z centralni &asti kraje typicky perifernim tizemim.

Ustecky kraj je rozdélen do sedmi okrest (D&&in, Chomutov. LitoméFice, Louny, Most, Teplice a Usti nad
Labem), které se dale ¢leni na 354 obci nejriznéjsi velikosti, z toho je 46 obci se statutem mésta. K 1. 1. 2008
mél Ustecky kraj 831 180 obyvatel. coz jej fadi na paté misto v republice. Hustota obyvatel (155.8
obyvatel’km2) je vy38i nez vykazuje celostatni pramér (13 1,6 obyvatel’km2) a je po hlavnim mésté Praze,
Moravskoslezském a Jihomoravském kraji étvrtou nejzalidnéngjsi oblasti. Nejhustéji je osidlena
podkrunohorska hnédouhelna panev, nizsi zalidnéni se nachazi v oblasti Krudnych hor a v okresech Louny a
LitoméFice, kde se vyskytuji pfedeviim mensi venkovska sidla. Nejvetdi obei a zaroven sidlem kraje je mésto
Usti nad Labem s 94 960 obyvateli. Charakteristickym rysem kraje je relativng mladé obyvatelstvo, primérny
vék je 39 let (CR 40 let).

Primyslova ¢innost z minulosti méla a dosud ma nepfiznivy dopad na kvalitu Zivotniho prostiedi. Silné
rozvinuta povrchova tézba zna¢né poskodila pfirozenou tvar krajiny, ktera se postupné obnovuje jen velmi
nakladnou rekultivaci. Dobfe znamy jsou i problémy s emisni situaci v kraji. V poslednim desetileti doslo k
vyraznému zlep3eni, coz lze dokumentovat sniZujicim se mnozstvim emisi, ale i pfesto je kraj vniman jako
oblast s nejpodkozenéjdim Zivotnim prostfedim. Na Gzemi kraje se rozklada narodni park Ceské Svycarsko o
rozloze 7 900 ha, ktery byl zfizen v roce 2000, chranéné krajinné oblasti Ceské Stfedohofi, Labské piskovce. ¢ast
Kokofinska a Luzickych hor. V kraji miizeme najit 136 maloplodnych chranénych uzemi, ktera zaujimaji plochu
3 058 ha.

Kraj ma dilezitou dopravni polohu danou vazbou na Evropskou unii. Teplickym a litoméfickym okresem
prochazi vyznamna mezinarodni silniéni trasa ES5 spojujici sever a jih Evropy, kterd u Lovosic pfechazi v
dalnici D8 a pokracuje dale na Prahu. Daldi vyznamny silni¢éni tah sméfuje z Karlovarského kraje podél
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Krugnych hor do severni ¢asti Libereckého kraje. Vyznamna je také spojnice ze Spolkové republiky Némecko
pfes Chomutov a Louny do Prahy. Hlavnim Zelezni¢nim tahem je mezinarodni trat’ ze Spolkové republiky
Némecko pfes Usti nad Labem do Prahy. Reka Labe je nejdiileZitéj3i vodni cestou v Ceské republice a umoziiuje
lodni pfepravu do Hamburku, pfistavu v Severnim mofi.

Okres Décin

Okres Dé&cin je nejsevernéjsim okresem v Usteckém kraji. Na jihozapadé sousedi s okresem Usti nad Labem.
Jizné hraniéi s okresem Litoméfice. Vychodni hranici okresu tvofi ¢eskolipsky okres v Libereckém kraji. Severni
hranice izemi je zaroven i hranici statni se SRN a Polskem.

Z celkové rozlohy okresu, zaujima zemédélska piida témér 365 km2, lesni plida 448 km2, vodni plochy 10 km2 a
zastavéné plochy 15 km2. Zemédélska ptda je roz¢lenéna na ornou padu (30,7 %), zahrady a ovocené sady (7.5
%o) a trvalé travnat¢ porosty (61,8 %). Celkem Zije na izemi okresu Dé&in 135 441 obyvatel (k 1. 1. 2008). Toto
uzemi se poctem obyvatel umistilo na 1. misté v pofadi sedmi okresi Usteckého kraje. Mira nezaméstnanosti k
31.12. 2007 dosahla 11.00 %. Okres Dé&cin je rozdélen na 52 obci, z nichz 12 ma statut mésta. Obce se dale dé&li
na 192 ¢asti obei a 331 zakladnich sidelnich jednotek.

Za poslednich deset let doslo v dé¢inském okrese vlivem transformaéniho procesu, zapocatého v roce 1991, v
oblasti hospodarstvi ke znaénym zménam. Bylo uzavieno nékolik vyznamnych pramyslovych podnikii. napf.
Desta Dé¢in, Kablo Déc¢in, Diana Déc¢in, TOS Varnsdorf a znaéné stoupla nezaméstnanost. V poslednich letech
vzrista pocet soukromych podnikatel v oblasti sluzeb, obchodu a pohostinstvi a tim se roz3ifuje nabidka v
téchto oblastech, vzriista i konkurence, coz se kladné projevuje v kvalité zboZi a sluzeb.

Obec Mala Velen

patii do dfivéjsiho okresu Dé€in a nalezi pod Ustecky kraj. Prislusnou obci s rozsifenou piisobnosti je rovnéz
okresni mésto Décin. Obec Mala Veleri se rozklada asi 7 km jihovychodné od Dé&¢ina. Na tizemi této mensi
vesnice Zije trvale zhruba 450 obyvatel. Protéka zde feka Plou¢nice. Mala Veleri se dédle déli na tfi ¢asti,
konkrétné to jsou: Jedlka, Mald Velen a Soutésky. Obec je vzdalena pfiblizné 14 km od némeckych hranic.
Mistni obyvatelé¢ mohou vyuzivat vefejny vodovod. Vesnici prochazi Zeleznice a je zde i zelezniéni zastavka.
Celkova katastralni plocha obce je 501 ha. z toho orna plida zabira pouze 1%. Asi jedna tfetina katastru obce je
porostla lesem. Znaé¢nou ¢ast katastralni vymeéry tvoii trvalé travni porosty.
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Informace o lokalité, kterou projekt resi

Charakteristika zdroje
Posuzovana technika bude aplikovina na izemi obce Mald Velen. V ramci studie je posuzovano &isténi povrchu
mistnich komunikaci, které jsou modfe vyzna¢eny na mapé.

9

Nakup stroje na uklid mistnich komunikaci v obci Mala Velen



Ing. Zdenék Vendolsky. Okruzni 4550, Zlin
tel.: 604 627 490, ing.zdenek.vendolsky(@seznam.cz

Celkova délka je mistnich komunikaci uréenych k ¢isténi je 6,156 km.

Problematika prachovych castic a resuspendace

Prachové cdstice

Za prachové ¢astice v ovzdusi (particulate matter, PM) jsou povaZzovany pevné nebo kapalné &éstice, které
mohou byt emitovany pfimo ze zdroji (pak hovofime o priméarnich ¢asticich) nebo vznikaji v atmosféie
reakcemi z plynnych prekurzort (sekundarni ¢astice).

Prachové Castice se ¢leni do jednotlivych skupin podle fyzikalnich a chemickych vlastnosti, nej¢astéji uzivané
¢lenéni je podle velikosti. RozliSujeme pak jemné a hrubé ¢astice, pfi¢emz hrani¢nim rozmérem je 2,5 um.

Jemné ¢éstice (mensi nez 2,5 um) vznikaji béhem vysokoteplotnich procesii (hofeni, taveni rud, kovii, svafovani)
a fotochemickych reakci v atmosf¢fe. Jedna se o ¢astice emitované z dopravy (z vyfukil vozidel), z uvedenych
primyslovych ¢innosti a o sekundarni aerosol, ktery vznika chemickymi reakcemi z plynnych prekurzorii
(¢astice vznikajici oxidaci a kondenzaci t&kavych organickych latek, sulfaty, nitraty - zde zavisi na
neutraliza¢nim agens HNO;, v pfipadé NH, vznikaji jemné &astice, v ptipadé Ca ¢i Na vétsi astice).

Hrub¢ ¢astice (vétsi nez 2,5 pm) vznikaji primarné pisobenim mechanickych sil. Hovotime-li o pranosti z
dopravy. pak se jedna zejména o prach vznikly erozi vozovek, otérem pneumatik, brzd a resuspendovany prach z
povrchu vozovek po pritjezdu vozidel. Z primyslovych ¢innosti, pfi kterych vznik4 hrub4 frakce, lze zminit
stavebni a t€Zebni ¢innosti, vyrobu cementu a cihel a fugitivni emise vznikajici v diisledku nakladani s pragnym

materialem.

Pfi hodnoceni zdravotnich rizik se setkdvame i se skupinou ultra jemnych &stic (< 0,1um).
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Zdravotni rizika

Problematika pragnosti je v posledni dobé ¢asto diskutovanym tématem. Existuje totiZ cela fada priikaznych
studii. které uvadgji souvislost mezi expozici PM a vlivy na lidské zdravi. Jedna se zejména o kardiovaskularni a
plicni onemocnéni, dale o zhorSeni funkce plic u déti a o chronickou obstruktivni chorobu a zhorSeni funkce plic
i u dospélych. Z provedenych studii vyplyva, Ze nejvétsim problémem ve vztahu k zdravotnim rizikim je jemna
frakce (¢astice mendi nez 2,5 um), ktera se pfi vdechovani dostava hluboko do dychaciho traktu. dale hraje
dilezitou roli chemické slozeni €astic — napi. obsah t&Zkych kovii, polycyklickych aromatickych uhlovodiki a
dalgich organickych latek, obsah endotoxint. Toxické latky navazané na povrch ¢astic jsou totiz spole¢né s nimi
vdechovany a mohou pisobit v dychacim traktu vazné komplikace.

Koncentrace PM v Evropé

Zvysené koncentrace PM nejsou pouze lokalnim problémem, tato problematika je fesena na celoevropské
arovni. V ramci evropského projektu CAFE (Clear Air for Europe) byly mj. hodnoceny koncentrace PM; v
jednotlivych evropskych zemich. Jednalo se o data z roku 2001 (2000) z celkem 750 (219) mést. Nejvyssi ro¢ni
priimérna koncentrace v roce 2001 (2000) byla 103 (70) pg/m’ a nejvy33i 36 hodnota 24hodinového priméru
byla 180 (110) pg/m’.

Pfi srovnani koncentraci z pozad'ovych méstskych stanic a dopravnich stanic ve stejnych méstech byly podle
o¢ekavani zjistény na vdech dopravnich stanicich vy33i koncentrace nez na pozad'ovych (pomér koncentraci se
pohyboval od 1.2 do 2. v zavislosti na vzdalenosti odbérového mista od okraje vozovky a na prostorové
konfiguraci. Vyznamné zvy3eni prasnosti (pomér 1,5 — 2) bylo zjisténo na stanovistich ve vzdalenosti | —3 m od
okraje vozovky). Toto zvySeni hodnot oproti pozadi je zpiisobeno nejen primarnimi emisemi, ale tak¢
resuspenzi silniéniho prachu po prijezdu vozidel. Resuspenzi vstupuji do ovzdusi zejména hrubé castice
PM, s — PM, a vétsi. V priméru bylo zjisténo zvyseni PM,, na dopravnich stanicich ve srovnani s pozadim o
60% a PM, 5 0 40%. Popisované zvy3eni koncentraci se vztahuje pouze na relativné tizky pas podél dopravnich
tahii (20 — 100 m podle intenzity dopravy a terénu), ve kterém se lidé pohybuji pouze kratkodobé. MiiZe se tedy
nabizet tvrzeni, Ze tyto hodnoty nepfispivaji vyznamné k expozici obyvatel. Oviem lidé bydlici v blizkosti
frekventovanych komunikaci jsou vystavovani stejnym nebo jen mirné niz§im koncentracim ve svych domovech
(byla prokazana uzka souvislost mezi vné&j§imi a vnitfnimi koncentracemi prachovych ¢astic), kde jiz travi
podstatnou ¢ast doby. Navic se jednd o liniové zdroje, jejichz délka je v sou¢tu velmi vyznamna.

Prirozené zdroje

Mezi primarni pfirodni zdroje PM,,, patfi napf. prach a ptdni ¢astice unaSené vétrem a biologicky material (jako
pyly a spory hub). Jde — li o €astice vznikajici mechanicky, je jejich velikost vétsi nez 2,5 pum, fadime je tedy do
kategorie hrubych ¢astic. Velikost ¢astic biologického plivodu je zna¢né variabilni. Vétsina pylovych zrmn je
vétdich nez 10 pm, mohou se oviem podkodit a jednotlivé fragmenty mohou byt zachyceny i ve frakci PM,. Také
spory hub jsou obvykle vétdi nez 10 um, existuje oviem nékolik malo druhu, které se oviem vyskytuji v hojnych
poctech, jejichz spory jsou v rozmezi 5 — 10 pm.

Charakteristika Urovné znecisténi v lokalité

Urovei celkového mnoZstvi emisi zne&istujicich latek vypousténych do ovzdusi na izemi Usteckého kraje (1. ze
zdrojit REZZO 1 az REZZO 4) byla v obdobi let 2000 - 2007 viceméné vyrovnana. V nasledujicim roce 2008
doslo k poklesu vétsiny emisi zakladnich znec¢istujicich latek, pfi¢emz napf. emise oxidu sifi¢itého meziroéné
klesly o vice nez pétinu. Tento pozitivni trend v emisnim vyvoji pfetrval i v roce 2009, kdy sice jiz nedoslo k
dalsimu vyraznému poklesu, ale aroveri roku 2008 ziistala zachovana. Mirné odchylky emisnich hodnot mezi
Jednotlivymi roky jsou zapfic¢inény pfedeviim stiidanim mirné&jsich a chladnéjgich zimnich obdobi (podstatny
vliv energetického priimyslu v Usteckém kraji), dale postupnym rozvojem modernich primyslovych zon a v
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neposledni fadé také pozvolnou realizaci technickych opatieni ke snizeni emisi ze stavajicich zdrojl
zneci§tovani ovzdudi. I pies pozitivni klesajici emisni trend poslednich dvou let bohuZel nedochazi k amémému
zlepdeni imisni situace, protoZe ta je do zna¢né miry ovlivnéna priibéhem meteorologickych podminek béhem
roku. Pro zlep§eni podminek zivotniho prostfedi pfetrvava tlak na dalsi snizovani emisi, jehoz hlavnim nastrojem
je diisledné uplatiiovéni pravnich predpisi, které neustale postupné zpfistiuji podminky pro vypousténi emisi
zneéidtujicich latek do ovzdusi.

7 dlouhodobého pohledu doglo v zon& Ustecky kraj k vyraznému zlepseni stavu zne€isténi ovzdusi, ale i pfesto
dochazi kazdoroéné k piekracovani imisnich limitd, na jejichz zakladé MZP vyhla3uje oblasti se zhorsenou
kvalitou ovzdugi. V porovnani s rokem 2008 se situace v kraji mirné zhorsila, Kromé pfekroceni ro¢niho
imisniho limitu pro oxid dusi¢ity a celorepublikové pfekracovaného denniho imisniho limitu pro suspendovanc
¢astice PM 10, byl v roce 2009 piekroéen také denni imisni limit pro oxid sifi¢ity. K pfekroéeni denniho imisniho
limitu pro oxid sifi¢ity dodlo v roce 2009 pouze na jedné lokalité v kraji. K nedodrzeni hodinového imisniho
limitu pro oxid sifi¢ity nedoglo, protoZe na zadné lokalité v kraji nebyla pfekro¢ena tolerance 24 moznych
piekrogeni koncentrace 350 pg/m’. Hlavnim zdrojem oxidu sifi¢itého dostavajiciho se do atmosféry lidskou
¢innosti je spalovani fosilnich paliv.

Plivodcem piekroéeni roéniho imisniho limitu pro oxid dusi¢ity je doprava. Hodnota byla pfekroc¢ena na dvou
dopravné zatizenych méficich stanicich a v porovnani s rokem 2008 byly naméfeny mirné vyssi koncentrace.
Situace svéd¢i o narastu dopravy v kraji. Z hlediska kvality ovzdusi je i nadale nejvét§im problémem. stejné jako
v celé republice, vysokd koncentrace suspendovanych éastic PM10. V porovnani s rokem 2008 byly zvysené
denni koncentrace naméfeny na stejnych stanicich. naméfené maximalni koncentrace byly vy33i. Zvysené
koncentrace suspendovanych ¢astic PM 10 vyznamné ovliviiuji meteorologické podminky. V zavéru roku 2009
byly zaznamenany cetné anticyklonalni situace, pro které je charakteristicky vyskyt $patnych rozptylovych
podminek, za kterych jsou pravidelné prekracovany denni imisni limity pro PM10.

K feseni téchto kratkodobych neptiznivych situaci MZP vydalo v fijnu roku 2009 vyhlasku &. 373/2009 Sb.,
kterou se méni vyhlaska ¢. 553/2002 Sb. Touto novelou byly zavedeny zvlastni imisni limity pravé pro
suspendované &astice PM 10 a byl o né aktualizovan Ustfedni regula¢ni fad. Krajiim a obcim byla dana povinnost
zpracovat si pro oblasti se zhor§enou kvalitou ovzdusi na svém tzemi Krajskv regulaéni fad, resp. mistni
regulacni fad. pro pfipad smogové situace pro oxid sifi¢ity, oxid dusiéity a suspendované ¢astice PM10. V
pribéhu roku 2009 na Gizemi kraje nenastala zadna smogova situace. V roce 2009 byly Krajskym ufadem
Usteckého kraje v souladu se zakonem ¢&. 86/2002 Sb., o ochrané ovzdusi, pofizeny aktualizace koncepénich
materialé Krajského programu snizovani emisi a Krajského programu ke zlepseni kvality ovzdusi Usteckého
kraje. Cilem téchto dokumenti je analyza stavu zne¢ist'ovani a zne¢idténi ovzdusi na izemi kraje a navrh
takovych opatfeni. ktera by vedla ke zlep3eni kvality ovzdusi.

Charakteristika dopravy

V poslednich letech Ize sledovat zvySeni po¢tu motorovych vozidel a s tim spojeny nartst intenzity silni¢ni
dopravy. Ve struktufe motorovych vozidel zfetelné prevlada pocet osobnich automobild, tvofi tak priblizné 78%
celkoveého poétu evidovanych dopravnich prostiedki.

Imisni situace

Z dostupnych udaji vyplyva, Ze v letech 2000 az 2007 vykazovaly ro¢ni emise oxidu sifi¢itého kolisavy priibéh
(maximalni hodnoty byly dosazeny v roce 2000, dal3i dvé maxima byla zaznamendna v letech 2002 a 2007).
Nejvyraznéjsi pokles oproti roku 2000 byl dosaZen v letech 2004 az 2006. V posledni dobé doslo oproti roku
2000 k poklesu emisi SO2 pfiblizné o 8,4 kt. Krajské emise oxida dusiku mély od roku 2001 stabilizovany chod
a pohybovaly se na Grovni pfiblizng 70 kt. Klesajici tendenci béhem sledovaného obdobi mély emise oxidu
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uhelnatého (celkovy pokles ¢inil 4,3 kt), tékavych organickych latek (4,0 kt) a amoniaku (1,4 kt). Naopak nartst
emisi byl zaznamendvan u tuhych znegist'ujicich latek (pfiblizné o 0,5 kt).

Prehled velkych zdrojd znecisténi v okrese Décin

Nizev

Alcan Dé¢in Extrusions s.r.o.

AMANN s.r.0. - Chiibska

BeA CS. spol.s r.o. - vyrobni zavod Lobendava
Benteler Automotive Rumburk s.r.o.

CEPOL-CZ s.r.0. - Sluknov

CETRANS a.s. - areal Dé¢in-MalSovice
Daymoon. a.s.

Dopravni podnik mésta Décina, a.s. - Décin
ELITE a.s. - Varnsdorf

HAAS + SOHN Rukov. s.r.o.

CHART FEROX. as.

CHEMOTEX Dé&¢in a.s. - kotelna

Josel Dvorak - [ZOPOL - zavod Dolni Poustevna
KABELOVNA Dé&éin Podmokly, s.r.o.
KOMAXO s.r.o. - kotelna, Krasna Lipa

Krajska zdravotni. a.s. - Nemocnice Dééin, 0.z. - plvnova kotelna
Marius Pedersen a.s. - skladka RoZany
METALURGIE Rumburk s.r.o. - provozovna
PHARMING a.s. - divize Zahrady. Krasna Lipa
Power-Cast Ortmann s.r.o.

PROAGRO Nymburk a.s. - odchovna kufic Huntifov
PROAGRO Nymburk a.s. - dribeZdrna Janska
PROAGRO Nymburk a.s. - odchovna kufic Benedov
PROMPTUS spol.. s.r.o.

RYKO as.

SCA Packaging Ceské republika, s.r.o. - divize Jilové
SEMPRA PRAHA a.s. - strojirensky zavod Déin
Skanska a. s. - Obalovna Huntifov

SoLo sporta TUV, spol. s r.o. - vvtopna Sluknov
STAP as. - provoz 5, Vilémov u Sluknova
Teplarna Varnsdorf a.s.

TEPLO Rumburk, s.r.o. - CZT Rumburk Podhaji
TERMO Décin a.s. - CZT BeneSovska, Dééin
FERMO Décin as. - CZT Boletice

TERMO Dééin a.s. - CZT Bynov

TERMO Dééin a.s. - CZT Jilové

IERMO Dééin as. - CZ1 Zelenice

TOS VARNSDOREF as.

Vescko, a.s. - v konkursu

Vlastimil Pech - €istirna, Jilové

Zelezarny Velky Senov s.r.o.

011 - Bynov

Obec

Podmokly

Dolni Chiibska
Lobendava

Horni lindtichov
Sluknov

MalSovice

Décin

Podmokly
Varnsdorf

Jitetin pod Jedlovou
Dé&cin

Boletice nad Labem
Dolni Poustevna
Podmokly

Krasna Lipa

Décin

Rozany

Rumburk

Zahrady

[Décin

Huntifov u Dééina
Janska

Benesov nad Plouénici
Dééin

Dééin

Martinéves u Décina
Dééin-Staré Mésto
Huntifov u Dééina
Sluknov

Vilémov u Sluknova
Varnsdorf
Rumburk

Décin

Boletice nad L.abem
Bynov

Jilové u Dééina
Podmokly
Varnsdorl

Velky Senov

Jilové u Dé¢ina
Velky Senov

Dé&cin
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Zdroje emitujici do ovzdusi zne¢ist'ujici latky jsou celostatné sledovany v ramci tzv. Registru emisi a zdroji
zneéistovani ovzdusi (dale jen REZZO). Spravou databaze REZZO za celou Ceskou republiku je povéien Cesky
hydrometeorologicky ustav (dale jen CHMU). Jednotlivé dil¢i databaze REZZO 1-4, které slouzi k archivaci a
prezentaci (idaji o stacionarnich a mobilnich zdrojich zneé&idtovani ovzdusi, tvofi sou¢ast Informaéniho systému
kvality ovzdusi (ISKO). Bilance mobilnich zdroji zne¢istovani ovzdusi (tzv. REZZO 4) zahrnuje emise ze
silni¢éni, Zelezni¢ni, letecké a vodni dopravy a ddle emise z nesilni¢nich zdroji (zemédélské, lesni a stavebni
stroje, vozidla armady. apod.).

V ramci imisniho monitoringu jsou rovnéz provozovany specializované stanice, ozna¢ené jako dopravni ,hot
spot™, kter¢ jsou orientované vyhradné na informace o kvalité ovzdusi v lokalitach, které jsou dopravou
vyznamné zatizeny. Tyto lokality splfiuji kritéria umistnéni odbérovych zafizeni zaméfenych na dopravu dle
nafizeni vlady ¢. 397/2006 Sb., o sledovéni a vyhodnocovéni kvality ovzdusi.

Klimatické udaje

Pro dal3i vypoéty bylo vyuZito rozdéleni byvalého Ceskoslovenska na klimatické oblasti. Klimatické oblasti
Ceskoslovenska Quitt (Quitt, 1971) vychazeji z klimatologickych dat obdobi let 1901 — 1950 a 1926 — 1950.

Z nich byla pouzita data primérnych teplot v lednu, dubnu, &ervenci a Fijnu (t I — X), poétu letnich (LetD),
mrazovych (MD) a ledovych (1.D) dni a po¢tu dni s teplotou alespoii 10°C (HVO). Srazkové charakteristiky
zahrnuji srazZkovy uhrn ve vegetatnim (s VO) a zimnim (s VZ) obdobi, pocet dnii se srazkami alespori 1 mm (s 3
I mm) a pocet dnii se snéhovou pokryvkou (sp). Z ostatnich charakteristik jsou uvedeny poéty dni jasnych (o <
0.2) a zatazenych (o > 0,8). Uzemi republiky bylo rozdéleno na étverce o strané 3000 m, ty pak byly
digitalizovany prostfednictvim dérnych $titk{i. Ze souboru byly vytfidény &tverce se stejnymi ¢i podobnymi
hodnotami vech 14-ti klimatickych charakteristik. tyto seskupeny do vétsich jednotek, zafazenych do tti
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hlavnich oblasti: teplé, mirné teplé a chladné. Hranice klimatickych oblasti byly vyliSeny podle nejvétsiho poctu
zmén mezi jednotlivymi ¢tverci. VEtsi zmény vylisily hlavni oblasti, mensi zmény potom jednotky v ramci
jednotlivych oblasti. V teplé 5 (T1 nejchladné&jsi nejvlhéi, T5 nejteplejsi nejsudsi), v mirné teplé 11 (MT]
nejchladnéjsi nejvihei, MT11 nejteplejsi nejsussi) a chladné 7 (CH1 nejstudenéjsi, CH7 nejteplejsi) jednotek.

7 toho v CR se nachazeji 2 jednotky teplé (T2 a T4), 8 mirn¢ teplych (MT2, MT3, MT4, MT5, MT7, MT9,
MTI10aMTI1)a3 chladné (CH4, CH6, CHT).

TEPLA MIRNE TEPLA CHLADNA
M7 | w9 CHE
svétle | svétle
i zelend | #luta .
LetD 50-60 | 60-70 20-30 30-40 0-20 10-30
HVO 160-170 | 170-180 | 140-160 | 120-140 140-160 80-120 120-140
MD 100-110 110-130 | 130-160 | 110-130 | 130-140 | 110-130 160-180 140-160
LD 30-40 40-50 30-40 60-70 50-60
°Cl _2-3 -3--4 2--3 | -4--5 | -2--3 | -3--4 | 2--3 6--7 | 4-5 | -3--4
"IV 8-9 3-10 67 7-8 24 | 46
“Cil 18-19 | 19-20 16-17 17-18 12214 | 1415 | 1516
“CX 7-9 3-10 67 | 7-8 4-5 5-6 67
s'imm | 90-100 | 8090 | 120-130 110-120 100-120 90-100 | 120-140 | 140-160 | 120-130
) 350-400 | 300-350 | 450-500 350-450 | 400-450 350-400 600-700 500-600
s V7 200-300 250-300 200-250 400-500 350-400
sp 40-50 80-100 | 60-100 | 60-80 | 60-100 | 60-80 50-60 140-160 | 120-140 | 100-120
[0>08 | 120-140 | 110-120 | 150-160 | 120-150 | 150-160 120-150 130-150 150-160
[0<0,2 40-50 | 50-60 40-50 50-60 | 40-50 30-40 40-50

{

{

¥

Meteorologické podminky se velmi vyrazné promitaji do kvality ovzdusi, a to jak primarné fyzikalné —
chemickymi procesy probihajicimi v atmosféfe, tak sekundarné, kdy je zdrojem pfevazné antropogenni ¢innost.
Do prvni kategorie by se daly zafadit teplota a teplotni inverze (jeden ze zdrojti $patnych rozptylovych podminek
v zimnim obdobi), dést’ (vymyva suspendované ¢astice z ovzdudi) procesy vedouci k tvorbé sekundarnich
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atmosférickych aerosoli atp. Druha kategorie je pak zejména reprezentovana délkou topné sezony v zévislosti na
délce zimy a teplotach v zimnim obdobi.

Resené tizemi spada do klimatické oblasti MT10 (Quittova Klasifikace, 1971).

Situacni mapka

Uréeni hodnoty kritéria ,,Ekologicka relevance® je provedeno na podkladé map imisni zatéze vydanych Statnim
fondem Zivotniho prostfedi CR. V t&chto mapach je celé izem Ceské republiky rozdéleno do &tvercii 1 = 1 km a
kazdému &tverci je prifazena hodnota 5, 10, 15, 20 nebo 25 bodi v zavislosti na urovni imisni zatéze. Poloha
hodnocenych tseki komunikaci v rimci mapy imisni zatéZe je uvedena na nasledujicim obrazku. Hodnocen¢
izemi spada do kategorie 20 bod.

[] Hranice kraje

Hranice obci
Imisni zatéz uzemi
5 bodu
10 bodu

% 15 bodu

B 20 bodu
Bl 25 bodu

Uvedena mapka je zvefejnéna na www strankach SFZP a bude podle ni (mimo jiné) provadéno hodnoceni
projektu. Jsou z ni ale také zfejma mista s vysokou koncentraci znecisténi a tudiz i mista s nejvétdi mirou potieby
feSit zvySenou imisni zatéz.

Zhodnoceni vyznamu reseného problému vzhledem k situaci v obci
Prasnost z automobilové dopravy patfi obecné mezi nejvyznamnéjsi zdroje imisni zatéze suspendovanych c¢astic.
Jednim z hlavnich dlvodi je skutecnost, Ze necistoty deponované na povrchu komunikace jsou postupné
rozmélnovany projizdéjicimi automobily a nasledné vynaseny do ovzdusi vlivem turbulentniho stfihu za
jedoucim vozidlem. Tento efekt je oznacovan jako tzv. sekundarni pradnost (téz resuspenze) ¢astic.
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Specifickou vlastnosti sekundarni prasnosti je skute¢nost, Ze Castice miize byt usazovana a znovu vynasena do
atmosféry opakované, ¢imz dochazi k dlouhodobému vyskytu zvysenych koncentraci suspendovanych ¢éstic v
ovzdudi. Tuto situaci lze (¢inné fesit finalnim odstranénim &astice z povrchu vozovky, tj. dislednym vycisténim

komunikace.

Ptesna analyza podilu tzv. sekundarni prasnosti z automobilové dopravy na koncentracich PM10 v jednotlivych
¢astech izemi CR neni k dispozici. Z reer$e odbornych studii nicméné vyplyva, Ze na celkovych emisich PM10
z dopravy se sekundarni prasnost podili cca z 80 — 90 %. V piipadé celkového prachu je jeji podil jesté vyssi,
nebot’ v primarnich emisich se hrubsi ¢astice prakticky nevyskytuji.

I.ze tedy konstatovat, ze podil sekundarni pragnosti z automobilové dopravy na celkovych koncentracich PM1o je
pomérné vyznamny. Je ziejmé, Ze omezeni této slozky by vyznamné pfispélo k dosaZeni imisnich limiti
suspendovanych ¢astic PM1o.

Nejvét§im zdrojem znedisténi v obci je jednoznaéné prach z projizdéjicich vozidel, jak osobnich, tak pfedevsim
nakladnich. Obec Mala Velen a jeji pfidruzené mistni ¢asti se nachazi pii hlavni komunikaci [1/262 mezi mésty
Décin — Ceska Kamenice — Hradec Kralové, kde je predpoklad zvysené prijezdnosti kamionové dopravy, které
dale sméfuje do Polska ¢i na Slovensko. Mé&sto Dé&¢in je piihraniéni obei se SRN. V soucasné dobé projizdi obci
néco mezi 3 — 4 tis. aut/den. Dal$im mistem znecisténi je pak silnice I11/25851, ktera je vnitini spojnici mezi
obci Mala Velen a Boleticemi nad Labem (mistni ¢ast mésta Décina).

Dal§imi zdroji znecidténi jsou pyly, spory hub, prach a ptdni ¢astice, které daném tizemi zne¢istuji stromy, kere,
les, zemédélsky obhospodafované pole a pfedeviim objekty rodinnych domt ¢i drobnych provozoven, které jsou
v zimnich mésicich vytapény tuhymi palivy (obec neni plynofikovana). Castice prachu se do obce déle dostavaji
po vétru, a to pfedeviim z okolnich priimyslovych objektii z blizkého Dé&ina, Bene3ova nad Plou¢nici, Ceské
Kamenice a dalsich.

Cisténi komunikaci v sou¢asnosti probiha pfevazné ruéné (kodtaty a lopatami) - pracovniky obce. Uginnost
tohoto tklidu neni bohuzel pfili§ vysoka. Svoz smetkii pak zajistuje multikdra. Uklid se soustfed’uje pouze na
centrum obce a ostatni oblasti nelze timto zpsobem zajistit.

Po skon¢eni zimniho obdobi je pak na izemi obce provadéno blokové ¢isténi, pro které je v poslednich letech
najimana Multikdara se zameta¢em. S ohledem na naklady je vyuziti zametaciho stroje ponechavano az na tplny
konec zimniho obdobi. coz v dobé delsi oblevy vede k silnému zvy8eni podilu prachovych &astic v ovzdusi.

V pripadé vlastniho zametaciho stroje by bylo jeho vyuziti mnohem pruznéjsi pravé v oblevach k oklidu velkého
mnozstvi posypovych materialii.

V pfipadé pofizeni techniky pro uklid komunikaci by doslo k podstatnému sniZeni polétavého prachu u
komunikaci, zlep3eni vizudlniho vhledu celé obce apod. Za timto ¢elem hodla Zadatel pofidit uvedenou
zametaci techniku.

Fwo

Identifikace moznych scénaru zlepseni kvality ovzdusi

Bez projektu
Na posuzovanych komunikacich je v sou¢asnosti zajiténo jejich pribézné ru¢ni ¢isténi (pfedeviim centrum
obce). Tyto vstupni hodnoty byly pouZity pro emisni vypocet stavu ,,bez projektu®.

I -~
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Pokud by nedoslo k pofizeni isticiho zafizeni, nardst tuhych znedist'ujicich latek by plynule pokrac¢oval v
souladu se zvy3ujici se intenzitou dopravy. Pfedpokladame, Ze obec se bude dale rozvijet a rozriistat, coz je
piedpoklad zvy3ujici se dopravni zatéze. Obec v blizké budoucnosti by tuto problematiku musela za¢it fesit. V
souvislosti se zvy3ujicim mnoZstvim polétavého prachu by se tato intenzita mohla projevit na zdravi obyvatel
mésta a mohlo by dojit ke zvy$enym hodnotam TZL a pfipadné i k prekracovani imisnich limiti podle nafizeni
vlady €. 597/2006 Sb.

Znecistujici | Doba - Mez pro posuzovani | Imisni limit
latka pramérovani [ug/m’] i | [ug/m’]
Dolni Horni LV
B LAT UAT L
SO2 | hodina | — 350
) max. 24x za rok
24 hodin 50 75 125
L max. 3x za rok max. 3x za rok max. 3x za rok
PMI10 24 hodin 20 30 50
max. 7x za rok max. 7x za rok max. 35x za rok
kalendafni rok 10 14 | 40
NO2 I hodina 100 140 200
. max. |18x za rok | max. 18x za rok max. 18x za rok
, | kalendafni rok 26 3 40
'Pb kalendafnirok [ 025 . (035 o5
CcoO maximalni denni 8hod. | 5000 [ 7000 10 000
klouzavy primér | B
Benzen | kalendafni rok 2 3,5 |5

Bez realizace projektu by nadale probihalo v obci pouze pfileZitostné ruéni ¢idténi komunikaci, pfedevsim po
zimnim obdobi. Toto fedeni je viak nedostadujici.

S realizaci projektu

Popis zvolené varianty, vCetné situacni mapky

Navrzené feSeni — pofizeni technického vybaveni pro ¢iténi a iklid komunikaci (konkrétni specifikace je
uvedena v rozpo€tu a v popisu projektu) — je jednoznaéné nejlepsim fedenim pro snizeni TZL v oblasti dopravy.
Obec nema moznost ovlivnit technicky stav projizdénych vozidel, pouze v omezené mife mize ovlivnit intenzitu
dopravy (v nepfiznivych rozptylovych podminkach). Jedinou moznosti, jak miize obec ovlivnit mnozstvi
polétaveho prachu v okoli komunikaci je pravidelné ¢iténf komunikaci tak, aby na nich ulpivalo co nejméné
TZL atudiz i jejich reemise pfi pritjezdu vozidel je mensi. Toto fedeni je také podlozeno odbornymi studiemi,
které jednoznacné prokazaly snizeni TZL v ovzdusi v blizkosti komunikaci po provedeni ¢isténi a zvlhéeni
komunikaci.
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Cisténi komunikaci bude probihat pouze na mistnich komunikacich v obci Mala Velefi, a které jsou ve
vlastnictvi obce. V uvedené mapce je vyznacena oblast, ve které se pfedpokladéa provadéni pravidelného ¢isténi
komunikaci. Konkrétni ulice jsou vyznaceny na obr. 2.

Zdlvodnéni zvolené varianty

Podstatou je zabranit vifeni pevnych ¢astic a prachu deponovaného na povrchu vozovky a v jeho nejblizs§im
okoli projizdéjicimi automobily. Tento jev se vyskytuje zejména v zimé a na jafe v obdobi del3iho sucha. kdy
Jsou silnice suché, ale s na povrchu pfitomnym posypovym materidlem. Vychodiskem neni pouze ¢idténi silnic,
ale také jejich zvlhc¢ovani tak, aby doslo k pfipoutani pevnych &astic k povrchu vozovky. K tomuto uéelu jsou
pouzivany rizné roztoky soli. v Trondheimu v Norsku MgCl,. v Helsinkach ve Finsku CaCl,. Ve Stockholmu je
provadén vyzkum s pouzitim CMA (kalcium magnesium acetate), jehoz vysledky nazna¢uji denni redukci téchto
emisi PM, pfiblizné o 35 % v blizkosti otevienych. silné dopravou zatizenych dalnic a pfiblizné 10 % v
podminkach uliéniho karionu (Juneholm, Johansson, 2005). Stejny roztok byl pouZivan v ramci spole¢ného
projektu mést Klagenfurt, Graz a Bolzano nazvaného FINE!Dust — free into the Future za u¢elem snizeni
koncentraci pevnych éastic vznikajicich zvifenim prachu z povrchu vozovky a bylo prokazano 30 % sniZeni
resuspenze, coZ pfedstavuje az 7 gm"‘ (Hafner, 2007).

Zvolené Fesenf umozni dosahnout dostate¢né u¢inného odstranéni prachu z vozovky a tim i sniZzeni emisi tuhych
latek. coz se projevi v poklesu znecisténi ovzdusi suspendovanymi ¢asticemi. Parametry feseni, tj. zplsob a
¢etnost ¢idténi komunikaci jsou zvoleny s cilem dosazeni maximalniho a¢inku za pfijatelnych investiénich a
provoznich ndkladi. Kvantifikace i¢inku z hlediska sniZzeni emisi tuhych latek je provedena v nasledujicim
textu.

Z uvedenych diivodi je navrZeno pofizeni zafizeni na &i¥téni komunikaci v obei Mala Veleii.
S realizaci projektu primo na zdroji
Skladba osobnich automobilii se postupné méni ve prosp&ch novéjsich vozidel s u¢innymi katalyzatory

spliiujicimi emisni pfedpisy EURO. Obména nékladniho vozového parku probiha pomaleji vzhledem k vysokym
pofizovacim cenam vozidel a zavisi na celkovém ekonomickém ristu statu. Proto mohou byt opatfeni zaméfena
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predevsim na snizeni intenzit silniéni osobni i nakladni dopravy a také na zvyseni podilu vozidel vyuZivajicich
alternativni paliva jako jsou LPG, CNG. bionafta. Celostatné platna opatfeni ke snizeni vlivi dopravy na
zne&isténi ovzdusi jsou v kompetenci predevsim MD CR (emise, dovoz vozidel) a v mensi mite také MZP CR
(alternativni paliva) a MPO CR (alternativni paliva), pfipadné jsou automaticky implementovany v ramci
harmonizace legislativy CR s ptedpisy EU.

Nova vozidla musi spliovat pfisluiné limity EURO pro mnozstvi emitovanych polutantl: oxid uhelnaty,
nespalené uhlovodiky. oxidy dusiku a pevné ¢astice u dieselovych vozidel. Konkrétné plati tyto pfedpisy: pro
osobni vozidla se zazehovym a vznétovym motorem EURO 1 od r. 1993, EURO 2 od r. 1996 a EURO 3 odr.
2000 a EURO 4 od r. 2005. Pro vznétové motory nakladnich vozidel a autobust plati EURO 0 (pro nakladni
vozidla od r. 1988 — 1989), EURO lod r. 1993, EURO 2 od r. 1996, EURO 3 od r. 2000 a EURO 4 od r. 2005 a
EURO 5 od r. 2008. Opatfeni pIné funguje a pfispiva k tomu, Ze se produkce emisi nezvy3uje tak rychle jako
dopravni objemy a vykony. Z technického hlediska je mozné snizit primarni emise PM z motort vozidel
instalaci tzv. ¢asticovych filtrii. Bézné dieselove ¢asticové filtry jsou tvofeny filtratnim materidlem umisténym
ve vyfukovém potrubi pro zadrzovani pevnych nebo kapalnych emisi PM v diisledku priichodu vyfukovych
plynt skrze filtraéni material. K tomuto jsou vhodné pouze materialy s velkym povrchem, jako jsou vysoce
porézni keramické monolity s komorovou strukturou (wall — flow), pény z vysoce legovaného porovitého
slinutého kovu nebo kovové pény a vldknité struktury jako je vina, vlakno nebo textilni tkanina (pletena nebo
prouténa) z keramickych nebo kovovych vlaken. Pravé velikost port a rozmér vliken je rozhodujici pro separaci

¢astic s rozméry pod 10 um.

Jak je z vy3e uvedeného ziejmé, projekt nepotita s provedenim nékterych opatfeni pfimo na zdroji.

Ramcové hodnoceni vybraného scénare

Dopad na snizeni mnozstvi znecistujicich latek/odstranéné znecisténi
Obecné

V souvislosti s dopravou jsou mimo jiné emitovany ¢astice vznikajici otérem pneumatik o povrch vozovky,
opotfebenim brzdového obloZeni nebo zvifenim (resuspenzi) jiz deponovaného materialu (ktery miize pochazet
Jak z dopravy, tak z jinych vnéjsich zdroji) z povrchu silnice v suchém obdobi a také o material, ktery pochazi z
piepravovanych nakladi. MnoZstvi prachu deponovaného na silnici zavisi na mnoha faktorech, mezi hlavni je
fazena intenzita dopravy, kvalita povrchu silnice, délka obdobi s vihkym pocasim, které pfedchazelo suchému
obdobi a rezim Gdrzby a ¢isténi silnic. Turbulence vyvolana projizdgjicim vozidlem, diky které jsou ¢astice
zvifovany, je mnohem vy33i u tézkych nékladnich vozidel, proto je i podil nakladni a osobni dopravy dilezitym
parametrem pfi hodnoceni mnoZstvi resuspendovanych astic.

Resuspenze je logicky vy$si na silnicich s nezpevnénym povrchem, na téchto silnicich je oviem vétsinou
doprava malo intenzivni a proto je dal3i pozornost vénovana zejména situaci na zpevnénych silnicich. Protoze
mnozstvi emisi resuspendovanych ¢€astic velmi zavisi na uvedenych podminkach, je obtizné stanovit obecné
emisni faktory. Pro potfeby inventarizace byla stanovena organizaci US EPA metodika vypoétu emisi PM (US
EPA AP-42 method), hodnotici sekundarni emise ze zpevnénych silnic (paved roads). Procesy, které pfispivaji
ke zvvdenym hodnotdm PM v okoli silnic jsou znazornény na obrazku.
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Vypocet mnozstvi tuhych znecist'ujicich latek (TZL)

Vzhledem k tomu, Ze tato studie proveditelnosti je zpracovana pfedevsim za u¢elem podani Zadosti o dotace na
SFZP, vychazi z podkladii (obsah studie proveditelnosti, metodika vypoctu) a konzultaci vedenych s pracovniky
SFZP. Na mnozstvi TZL v dané oblasti ma vliv nékolik zékladnich prvki. Jedna se pfedevdim o délku
komunikaci, na kterych se bude provadét udrzba, hustotu dopravy, pocet dedtovych dnii pro zimni a letni
obdobi. hmotnost vozidel, primérna rychlost vozidel atd. K vypoc¢tu emisnich faktorii pro vypocet emise
prachovych ¢astic na zpevnénych komunikacich je dale vyuzita metodika stanovena organizaci United States
Environmental Protection Agency (ddle jen ,,US EPA®) — Metodika EPA 42.

Mnozstvi emisnich ¢astic z resuspenze sypkého materidlu na povrchu vozovky vlivem priijezdu vozidla na suché
zpevnéné komunikaci lze spo¢itat pomoci nasledujictho empirického vyrazu:

kde: E = emisni faktor (g/vozidlo/km),
k - konstanta. ktera je zavisla na velikostni frakci, pro kterou je emisni faktor pocitan (g/km),
sk, = mnoZzstvi usazen¢ho prachu (gf’ml).
W = prumérna hmotnost vozidla (t),
P = pocet dni s Grovni srazek = | mm z celkového poétu dnli N, pokud je hodnocena primérna

ro¢ni emise, pak je N=365,

Hodnoty konstanty (nasobitele) "K' jsou uréeny pro jednotlivé velikosti ¢astic. Pro stanovani mnozstvi TZL
bude vyuzita hodnota pro PM30, kterd v sobé jiz zahrnuje i viechny "mensi" velikostni frakce.

Velikost ¢astic ' konstanta k
) | g/vozidlo/km
PM-2.5 0.15
PM-10 0.62
PM-13 0,77

PM-30 . 3.23

Hodnoty sL jsou dany metodikou US EPA, jsou pevné stanoveny a nelze je ménit.

[ ' - 3 Mnozstvi vozidel / den_

}_1_‘5»_@5&_ e jednotka 0-500 | 500-5000 | 5000-10000 | > 10000
MnoZstvi usazeného prachu - sL. - I¢to (g/m’) 0.6 0.2 0.06 0.03
| Mnozstvi usazen¢ho prachu - sL. - zima (gm’) | 2.4 0.6 0,12 0.03

Priméma hmotnost vozidel je stanovena odbornym odhadem. Vyhazime z toho, Ze hmotnost osobnich
automobilli se postupné sniZuje (v sou¢asnosti je primérna hmotnost osobnich vozidel cca 1500 kg). Praimérna
hmotnost nakladnich vozidel je, vzhledem Kk neexistenci dostupnvch méfeni, stanovena na 3500 kg. Podle tohoto
odhadu je primérna hmotnost projizdégjicich vozidel 1750 kg. Vedkeré hodnoty, které jsou uvedeny, jsou
odhadnuty spise na spodni arovni.

Pro dot¢enou lokalitu bylo nutno definovat pocet srazkovych dni, kdy pfedpokladame, Ze vlivem vlhka je
»reemise" nizkd, pfipadné je rychle smyta zpét. Na tyto dny pak nejsou napocteny emise (zdroj: E. Quitt,
Klimatické oblasti Ceskoslovenska). Resené iizemi spada do klimatické oblasti MT 10, pro kterou se uvadi 110
dnti v roce se srazkami alespori 1 mm.
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Zimni obdobi je definovano v rozmezi od 1. listopadu do 30. dubna, tj. 181 dn(i a letni obdobi je definovano od
I. kvétna do 31. fijna, tj. 184 dnii. Pfitom se pfedpoklada, ze emise jsou konstantni v jednotlivych dnech a pfi
uklidu dojde k jejich poklesu (jednorazové se snizi hodnota "sL"). Rovnéz ale dojde k opétovnému linearnimu
naristu hodnoty "sL" znovu usazenim emise, vznikem otérii apod. Dobu navratu do "rovnovazného stavu" (dale
Jen perioda (uvazujeme dle pouZitého typu ((€innosti) ¢isticiho vozu.

Délka komunikaci vychazi ze skuteénosti. Ve vypoétu jsou uvedeny pouze komunikace, které jsou ve
vlastnictvi zadatele, nebo je zadatel udrzuje na zdkladé smluvniho vztahu. Celkova délka komunikaci je 6,156

km.

Hustota provozu v dané lokalité nebyla doposud provadéna. Vzhledem k tomu, Ze se jednd o mistni a uc¢elové
komunikace. pro dal3i vypocet uvazujeme s hodnotou hustoty provozu podle typu komunikace (0-500
vozidel/den), tj. 100 automobila.

Frekvence ¢isténi se navrhuje v nasledujicim rytmu: 26x v letnim obdobi, 17x v zimnim obdobi.

Podle "Metodiky vypoétu environmentalnich pfinost projekti zaméfenych na sniZeni resuspenze tuhych
zneéidtujicich latek do ovzdusi vlivem dopravy", kterou zvefejnil SFZP, jsou dény zdvazné hodnoty t&innosti a
doby navratu do rovnovazného stavu takto:

—t\-'p vozU ___ ) | iginnost rovnovazny stav |
samosbérny viiz nasledovany cisternou s tlakovou vodou (dvojice vozli nebo | 96 % 9,6 dne ‘
dvakrat po sobé jedouci viiz), ktera splachne zbytkové znecisténi do
kanalizace

| vozy s instalovanymi filtry pro zichyt jemnych &éstic

| "velky" samosbérny viiz (¢igténi celého jizdniho pruhu) - 86 % 8.6 dne
"mensi" samosbérny viiz (€isténi cca poloviny jizdniho pruhu) - 57 % 5,7 dne
kr0|:ii.c"i_vﬁz ) - 20 % 2 dny

Pro navrzenou techniku (zametaci karta¢) neuvadi metodika SFZP Z4adnou zavaznou hodnotu Géinnosti.
Vzhledem k tomu. Ze zametaci karta¢ zabira celou ifku jizdniho pruhu, aviak nedosahuje G¢innosti jako "velky"
samosbérny viiz, byla pro vypocet zvolena u¢innost stejna jako u "malého” samosbérného vozu, tj. 57% a
rovnovazny stav za 5,7 dne. Primérny interval mezi dvéma ¢isténimi je del3i nez perioda.

V soucasné dobé lze vychozi stav definovat takto:

Cisténi komunikaci v sou¢asnosti probiha ptevazné rucné (kostaty a lopatami) - pracovniky obce. Uginnost
tohoto uklidu neni bohuzel pfili§ vysoka. Uklid se soustfed'uje pouze na centrum obce a ostatni oblasti nelze
timto zplsobem zajistit. Po skonéeni zimniho obdobi je pak na uzemi obce provadéno blokové &isténi, pro které
je v poslednich letech najiman zametaci viiz.

Vypocet mnoZstvi emisi bez realizace projektu

Typ komunikace | Nasobitel| sL.-léto si*xinﬁ'{%;:::“d potet Beuiod] Dment] .y ek Tt 5T 70T LT
{vozidla/den) (g/vozokm)| (g/m2) tdny] {dny) {%) {dny} {gfm2) {g/m2) {t} {dny} {g/vozokm) |(g/vozakm)
e d0g Polmn | nad ) o D i e 37 ook 240 ] o L
500-5000 | CECI LT PR oo R R TN M oo 7 oo
........ 5000 - 10000 | Seodii (S O SRS i foiviol | ADiv/ol | DIl | el
>10000 . 0,03 0,03 ' ¥ e ol HDIV/O| r #DIV/O! i #DIV,-"D' ....... RDI\I'.I’O‘
-, | he i o I

b-J
Lad
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Délka
Typ komunikace | E-léto | E-zima ﬁ::‘ lnc{n;?;:i[:m Emg:o‘m. E":::“m Celkem
PNMJ 1 1
(vozidia/den) (g/vozokm) | {g/vozokm)| (ks/den) {km]) (t/rok) {t/rok} (t/rok)
0- 500 | 292 ¢ ot 1 B35 0,41 1,44 1,85
 500-5000 | #Div/ol | | wivol | o 000 | #Divjol | #oivjol
AU LGG0 L DIV b 0 0,00 ARIVOL o S0 0)
Loanonon ) wOIV/Di | wDIV/O! § 0 | 0080 1 #DIV/OI | #DIV/Ol
Cetkem 1,85

8 B

Vypocet mnoZstvi emisi po realizaci projektu

: Potet &iténi Poﬁt&&nilﬁ&um sLreduk. | st reduk. i
Typ komunikace | Nésobitel| sL—léto | st-zima "7 7 o e perioda | "0 | —aima | W | P | Eréto | E-zima
{vozidla/den} {g/vozokm} |{g/vorokm}| (g/m2) {dny) {dny) (%) {dny) {g/m2} {g/m2} {t) {day} | {g/vozokm) | (g/vozokm)
_____________ pgee. | 323 | oso [ as0 | w1 3 1w 57 | oas | 203 | T T
500 - 5000 i 323 0,20 0,60 i | | ¢ ADIV/o! HOW/O! I g #oIv/o! HDIV/D!
 5000-10000 | 323 | o005 | 012 | N S N o " oo | wowor
=10000 3,23

i SSRGS ool b i 2
003 0,03 f ¢ #DIV/Ol | &DIV/O! 0 #DIV/O! r #DIV/0|

ot | | pofet |komunikace| Emise TZL
Tyekomuniimoy | i | Eoln | dei | et |1 idderr | e
(vozidla/den) {g/vorokm) | (g/vozokm)| (ks/den) {km} (t/rok) (tfrok)
_ o bomd mn o 2R3 1111 A Bil5 L il
5005000 [ 0 wowvjor |
5000 - 10000 #DIV/0! #DIV/0!
210000 Lo | o0 [ mwor T sowpl
Celkem 1,57
Uspora emisi - shrnuti
Mnozstvi emisi bez uklidu 1,85 t/rok
Mnozstvi emisi - soucasny (klid 1,85 tlrok
MnoZstvi emisi - novy uklid 1,57 trok
Snizeni mnozstvi emisi oproti souéasnému stavu 0,28 t/rok
proceno snizeni mnoZstv i emisi 15,14% %

V tabulce je uvedeno mnozstvi TZL, které se v soucasnosti vyskytuji v zdjmové oblasti pfi sou¢asném
Cisténi. Jedna se o celkové mnozstvi 1,85 t/rok. P¥i pofizeni ¢istici techniky dojde ke snizeni TZL na
1,57 t/rok, tj. 0 0,28 t/rok, coz je snizeni o 15,14%.

Investicni naklady a naklady na provoz a Gdrzbu

Investiéni néklady na provoz technického vybaveni pro &isténi jsou uvedeny v nasledujici tabulce. Pokud Zadatel
dostane pfidélenou dotaci v ramci rezZimu DeMinimis ze SFZP, bude jeho podil 10%. Uvedené cena je obvvkla
pro tento typ technického vybaveni.

Nakup stroje na uklid mistnich komunikaci v obci Mala Veler
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HMOTNY A NEHMOTNY MAJETEK

- naklady v,
g jednotkova cena DPH (20%)
polozka DPH
ks cena
univerzalninosi¢ ndstavbynazametdni | 1 1012 000 1012000 202 400 1214400
2B 274600 274 600 54920 329520
0 0 0
HMOTNY A NEHMOTNY MAJETEK CELKEM 1286 600 257 320 1543920
L A POES i HE

Naklady na provoz a udrzbu lze rozdélit na fixni ndklady a variabilni naklady. Jejich souhrn je uveden v
nasledujicich tabulkach.

Nakup stroje na uklid mistnich komunikaci v obci Mala Velen

pocet procent na Udrzbu a opravy 1.5% %
Udrzba a opravy technickych celkd 19 299 KeE / rok
~ lidriba a opravy celkem . 18%8e | i@f}rﬁf
Administrativni naklady
evidence, spoffeba materialu 1000 K¢ / més. 12 000 KE [ rok
pronajmy staveb na parkovani techniky O|KE / més. 0 Ke / rok
administrativ ni nakiady celkem 12000 KE / rok
Mzdové naklady
hodinova sazba, vé. osobnich ochranny ch pomicek 200 K¢ / hod
roéni fond pracov ni doby 2048 hod
pocet pracov nik( 0,11 osab
roéni pocet hodin celkem (+40% Gdrzba, opravy, administrativa) 222 hod
roéni mzdové naklady celkem 1ok

I~
L
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Snizeni mnozstvi emisi oproti souc¢asnému sBvu . .0,2.8. . t/rok
uliéni smetky (TZL=5% smetku) 6 t'rok
ulozeni na skladku 900 Keit
naklady na odstranéni celkem 5040 KE / rok
Spotreba PHM
spotfeba paliva pfi zametani 5 I/ Mth
cena PHM 35 Ké /|
roéni pocet najety ch kilometri pfi €isténi komunikaci 0-500 529,416 km
pracov ni ry chlost 5,0 km / hod
celkov a roéni doba prace pii ¢iSténi 106 hod
spotfeba PHM pfi ¢isteni 1,00 I/ km
Naklady na PHM pfi ¢i§téni 18 530 K& / rok
roéni pocet najety ch kilometrl pfi pfejezdech 529,416 km
prumérna ry chlost pfi pfejezdech 20 km/hod
celkova roéni doba prace pfi pfejezdech + ¢as na Udrzbu (100%) 53 hod
spoffeba PHM pfi pfejezdech 25 [/ 100 km
Naklady na PHM pfi ¢i§téni 4632 Ké/rok
spotfeba PHM celkem - Tok
FIXNT NAKLADY CELKEM

Uvedené provozni niklady jsou spoéitany jako primérmé ro¢ni provozni ndklady. Po dobu udrzitelnosti projektu
se budou zvy3ovat pouze o pifipadnou inflaci.

Organizacni a vlastnické ramce pro zajisténi provozu a udrzby

Cistici technika bude potizena pro obec Mala Velen, ktera zajidtuje udrzbu komunikaci. Pofizena technika bude
parkovina v prostorach ve vlastnictvi Zadatele, pfipadné budou vhodné prostory (napf. garaze) pronajaty.
Garazové stani musi umoznovat také uskladnéni nastaveb, které v daném obdobi nebudou v provozu.

Udrzba dopravnich a pé&sich komunikaci bude spo¢ivat predevsim v nasledujicich &innostech:

e Uklid posypového materialu béhem a na konci posypové (zimni) sezény. Uklid bude provadét v
nejkratd3im moZzném terminu po skonéeni zimni sezony.
o  Cisténi komunikaci v pritbéhu celého roku.
o  Cisténi komunikaci v blizkosti stavenist.
Dalsi mozné zpUsoby snizovani TZL
Snizeni emisi ze sekundarni prasnosti cilenou vysadbou méstské zelené

Mestska zelent pomahé snizovat mnozstvi pevnych ¢astic v ovzdusi, dale mé pozitivni vliv na emise CO2, ktery
pouZiva pro fotosyntézu. Zelen ma vyznam rovnéz v oblasti dopravy v ptipadé realizace parki s pésimi a
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cyklistickymi stezkami, které mohou lokalné nahradit ¢ast vykont automobilové dopravy. Parky maji vyznam i z
hlediska aktivit volného ¢asu (sportoviste, détska hfisté, dopravni hfisté).

Snizeni rychlosti

Snizeni rychlosti za a¢elem sniZeni pradnosti bylo aplikovano napf. v Nizozemi, kde byla snizena rychlost na
aseku dalnice na 80 km/hod v blizkosti obytné zony na pfedmésti Rotterdamu. Diivodem tohoto opatfeni byly
predchozi vyzkumy, které prokazaly, ze pfi plynulém provozu nebo niz3i rychlosti je produkovano méné
polutantii. Zavedeny systém automaticky kontroluje rychlost projizdéjicich vozidel a po¢itatovy systém posila
pokuty majitelim vozidel, ktera rychlost pfekro¢ila. Kromé financi, které toto opatfeni pfinasi, vedlo rovnéz ke
snizeni emisi $kodlivin a hluku na sledovaném tseku silnice. Opatfeni bylo navrhnuto, Ze zredukuje primérné
emise PM, na jedno vozidlo o 25 — 30 %. Nasledna méfeni prokazala zlep3eni kvality ovzdusi, coz predstavuje
snizeni koncentraci PM,, ve vzdalenosti 50 m od vozovky o 4 g/m’ a ve vzdalenosti 200 m od vozovky o 1 g/m’.

Specifikace obdobi, ve kterych bude zarizeni v provozu

Pofizovana technika bude v provozu v priibéhu celého roku. Je evidentni, Ze v letnim obdobi bude jeji vyuZiti
mnohem vétdi, nicméné v zimé bude vyuzita zejména v dobé oblev a teplého pocasi k zameteni (sesbirani) diive
pouzitého posypového materidlu, tak aby nedolo k jeho daldimu drceni na jemné ¢astice a tudiz i ke zvyseni
tuhych zne¢idtujicich latek v ovzdudi. V zimé bude déle provadéna nutna pravidelna udrzba veskerého
strojového vybaveni souvisejici s ¢isténim a uklidem komunikaci a chodniki.

Nakup stroje na tklid mistnich komunikaci v obci Mala Velen



