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24 104 SJ Choceri - DPS MaR TECONT s.r.0. Pardubice

1. Uvodni éast

1.1. Zakladni udaje

Nazev stavby: Snizeni energetické naroc¢nosti,
Skolni jidelna Fiignerova 147, Chocef
Misto stavby: Choceri (580350), PSC 565 01

parc. €. 2351/8 a st. 1629
kat. U. Choceri (651974)

Investor: Mésto Choceri, Jungmannova 301, 565 01 Chocern

IC: 002 78 955
Projektant profese: ~ TECONT s.r.0., Jana Palacha 1552, 530 02 Pardubice
Stupen PD: projektova dokumentace pro provedeni stavby (DPS)
Profese: D.1.4.5 Méreni a regulace

1.2. Pfredmét projektové dokumentace
Projekt resi:
integraci regulace kaskady plynovych kotlll do nadfazené MaR
kaskadni regulaci dohfevu topné vody v akumula¢nim zasobniku topné vody TV
regulaci dohfevu teplé vody TeV
regulaci vétve otopnych téles podle ekvitermni kfivky
regulaci teploty TeV v zasobniku pfedehfevu a dohfevu pomoci el. topnych tyci
Casové spinani Cerpadla cirkulaéni teplé vody
prehfati teplé vody za uc¢elem nieni bakterie legionela
regulaci teploty vzduchu ve varné a provoz VZT1
regulaci teploty vzduchu v jidelné a provoz VZT2
poruchové a havarijni zabezpeceni kotelny, VZT1 a 2
silové napajeni plynovych kotll
silové napajeni a ovladani elektrickych topnych ty&i v zasobnicich TeV
silové napajeni ventilatord a cerpadel
méreni elektrické energie
komunikaci se stfidacem FVE
energeticky management pro optimaini a ekonomicky provoz.

Projekt nefeSi:

dodavku a zprovoznéni regulatord TC1, 2 a 3 (Vytapéni)

dodavku a zprovoznéni regulace natapéni akumulagniho zasobniku topné vody TV (Vytapéni)
dodavku a zprovoznéni regulace pfedehfevu teplé vody TeV (Vytapéni)

dodavku a zprovoznéni regulatoru kaskady plynovych kotla (Vytapéni)

silovy pfivod pro rozvadé¢ DT1 (Silnoproud)

silové napajeni venkovnich a vnitfnich jednotek TC (Silnoproud)

1.3. Projektové podklady
Projektova dokumentace:
e projekt Vytapéni — poZzadavky na MaR (Ing. Patek)
e projekt Vzduchotechnika — pozadavky na MaR (Ing. Patek)
e koordinace Silnoproud — pozadavky na MaR (p. Brozovsky).

Dokumenty:
e katalogové listy elektrotechnickych vyrobk.

Prislusné CSN platné v dobé zpracovani projektu: viz. Pfiloha ¢.1
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24 104 SJ Choceri - DPS MaR TECONT s.r.0. Pardubice

2. Technické udaje

Napét'ova soustava: 3NPE AC 50Hz 400V / TN-C-S
Ovladaci napéti: 1INPE AC 50Hz 230V 3
Ochrana pied NDN: samocinnym odpojenim od zdroje dle CSN 33 2000-4-41 ed.3

zdroj bezpe&ného napéti SELV dle CSN 33 2000.4-41 ed.3
Instalovany prikon:

rozvadéc instalovany pfikon umisténi
DT1 45 kW m.¢. 201 — kotelna
celkem 45 kW
Vnéjsi vlivy: pro ucely tohoto projektu pfedpokladame v tomto objektu prostory normaini.

3. Technicky popis

3.1. Popis objektu (stavba)

Skolni jidelna v ulici Flignerova 147, Chocen - ma dvé nadzemni podlaZi a poskytuji se zde stravovaci
sluzby. Pfedmétem projektové dokumentace je snizeni energetické naro¢nosti budovy.

V mistnosti ¢. 201 — kotelna prob&hne v ramci feSeni projektu rekonstrukce. Bude nahrazen stavajici
rozvadé¢ MaR novym rozvadéfem MaR DTL1. V kotelné budou umistény 3 ks vnitfnich jednotek tepelnych
¢erpadel vzduch/voda. Jako bivalentni zdroj tepla zde také budou 2 ks plynovych kondenzaénich kotld. Dale
zde budou 2 ks zasobnikovych ohfivacu TeV s elektrickymi topnymi tyéemi a 1 ks akumulaéniho zasobniku
topné vody.

V mistnosti €. 202 — strojovna VZT dojde k ¢astecné rekonstrukci dvou vzduchotechnickych jednotek.

3.2. Technické zafizeni budov (TZB)

Zdrojem tepla jsou 3 ks tepelnych ¢erpadel zemé/voda o tepelnych vykonech 7,2 kW. Soucasti dodavky
kazdého tepelného Cerpadla jsou autonomni regulatory.

Bivalentni zdrojem tepla jsou 2 ks plynovych kondenzacnich kotli o tepelnych vykonech 6,6-49,9 kW.
Soucasti dodavky kazdého plynového kotle jsou autonomni regulatory. Pro nadfazené fizeni MaR bude slouzit
regulator kaskady kotld.

Tepelna Cerpadla slouzi pro ohfev vody v 1 ks akumula&niho zasobniku topné vody a 2 ks zasobnikovych
ohfivacl TeV. Plynové kotle zajisti dohfani topné i teplé vody v zasobnicich.

Pro ohfev teplé vody Ize dale vyuZit elektrické topné ty€e umisténé v zasobnikovych ohfivagich. Tento
zplsob ohfevu bude vyuzivan pfi prebytcich z FVE systému.

Vytapéni objektu je dale zajisténo pomoci otopnych téles.

Cirkulaci teplé vody zajistuje cirkulaéni Eerpadlo napajené a ovladané MaR.

Vétrani varny se bude provadét pomoci stavajici centralni rekuperaéni vzduchotechnické jednotky
vybavené filtraci vzduchu, deskovym rekuperaénim vyménikem, pfivodnim a odvodnim ventilatorem,
teplovodnim ohfivaem a uzaviraci klapkou na strané venkovniho vzduchu a odvodu vzduchu z vétranych
prostor. VZT jednotka bude Fizena regulaci MaR. Ovladani VZT jednotky bude i nadale mozné pomoci
stavajiciho ovladace na chodbé v 1NP. Maximalni vzduchovy vykon jednotky bude zachovan na 12000/12000
mé/h.

Pro vétrani jidelny je opét uvazovana stavajici centralni rekuperacni vzduchotechnicka jednotka
vybavena filtraci vzduchu, rota&nim rekuperaénim vyménikem, pfivodnim a odvodnim ventildtorem,
teplovodnim ohfivaem a uzaviraci klapkou na strané venkovniho a odpadniho vzduchu. VZT jednotka bude
fizena regulaci MaR. Ovladani VZT jednotky bude i nadale mozné pomoci stavajiciho ovladage na chodbé
v 1NP. Maximalni vzduchovy vykon jednotky bude zachovan na 6020/6020 m?3/h.

Vyrobu elektrické energie bude zajiStovat hybridni FVE. Na stfidaé bude pfipojen FVE a bateriové
ulozisté. Stfida¢ bude vybaven komunikaci Modbus.

3.3. Systém Méreni a regulace (MaR)

Systém MaR zajiStuje automatické fizeni a optimalni provoz dvou vzduchotechnickych zafizeni pro
vétrani varny a jidelny, kaskady dvou plynovych kondenzacnich kotli s ohledem na provoz tfi tepelnych
Cerpadel, Fizeni spotfeby ¢inného vykonu el. spotfebicl pfi prfebytcich z FVE, monitorovani elektrické energie
a pozadavk(i DSR (HDO a OR), monitorovani provozu stfidadd — tzv. energeticky management systém EMS.
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24 104 SJ Choceri - DPS MaR TECONT s.r.0. Pardubice

Systém MaR vyhodnocuje, signalizuje a archivuje poruchové a havarijni stavy méfenych veli¢in a
ovladanych elektrickych zafizeni (napf. porucha zafizeni, vypadek jisténi). Poruchova a havarijni hlaseni se
budou pomoci modemu GSM odesilat na vybrana telefonni ¢isla ve formé SMS zprav.

Dale bude umoznovat mistni a centralni ovladani pomoci grafickych obrazovek ulozenych ve webovém
serveru Fidiciho systému PLC a vizualizaci SCADA.

3.4. Ridici systém (PLC)

Zakladnim prvkem systému MaR je modularni programovatelny Ffidici systém (PLC), ktery obsahuje
centralni modul se zalohovanou paméti, kde je ulozen aplikaéni program fizené technologie. Soucasti systému
jsou moduly pro vstupy a vystupy, na které se pfipoji ¢idla, spinané obvody a akéni &leny.

Ridici systém obsahuje komunikaéni rozhrani Ethernet a sériové rozhrani RS-485, RS-232 a komunikaéni
instalacni sbérnici.

Pro regulaci a fizeni TZB a pro optimalni provoz energetického managementu slouzi fidici systém PLC1.

3.5. Rozvadéé€ (DT1)

Rozvadéc¢ oznaceny DT1 obsahuije fidici systém PLC1, pfepétovou ochranu 3. stupné, jiSténi ovladacich
obvodu, jisténi napajecich pfivodd dvou plynovych kotll, regulatoru kaskady kotlli, dvou elektrickych topnych
ty€i v zasobnicich TeV, tfi obéhovych Cerpadel jednotlivych otopnych vétvi — TeV, VZT a otopna télesa,
cirkulaéniho ¢erpadla a dale jisténi napajecich pfivodu pro komponenty dvou vzduchotechnickych jednotek -
dvou odtahovych a dvou pfivodnich ventilatord, dvou obéhovych ¢erpadel pro ohfivace a rotaéniho vymeéniku.
Obsahuije i jiSténi pro ovladaci obvody, ovladace a signalky.

Na dvefich rozvadéce je umistén pro ¢ast MaR ovladaci panel a signalky ,Sdruzena porucha MaR",
,Rozvadéc¢ pod napétim“ a ,Napajeni PLC".

Dale je na dvefich rozvadéce instalovan operatorsky dotykovy panel, pomoci kterého mulze obsluha
ovladat jednotlivé motory v ruénim rezimu. Ruéni ovladani, které se signalizuje a archivuje, slouzi jen pro
servisni uc€ely €i nouzovy provoz. Za ru¢ni provoz ovladaného zafizeni a za provoz pfislusné technologické
¢asti nese odpovédnost obsluha, &i servisni technik.

Skrinovy rozvadé¢ DT1 bude umistén v mistnosti 201 - kotelna. Elektrické napajeni a vyvody
budou horem.

Elektrické napajeni rozvadéce MaR zaijistuje Silnoproud.

3.6. Ovladani a vizualizace systému MaR (SCADA/HMI)

Mistni ovladani se provadi pomoci dotykového operatorského panelu umisténého na rozvadédi.

Operatorsky panel se pfipojuje se k fidicimu systému pomoci komunikace Ethernet a zobrazuje grafické
obrazovky uloZené na jeho webserveru. Z dotykového panelu je mozné provadét zakladni obsluhu zafizeni,
které jsou na rozvadéc pfipojené. Jedna se zejména o zadavani parametrd, rezimd provozu a ¢asovych
programu, o monitorovani stavu zafizeni, poruchovych a havarijnich stavll a o zobrazeni méfenych a
Zadanych parametru.

Centralni ovladani je mozné provadét z pocitate PC, tabletu a mobilu, za podminky, Ze jsou zafizeni a
fidici systém PLC pfipojena do stejné komunikacni sité Ethernet a jsou vybavena internetovym prohlize€em.

Program webserver bude umozriovat:

zobrazeni grafickych obrazovek s aktualnimi daty
nastaveni provoznich parametrd a ¢asovych programi
servisni ovladani vybranych el. zafizeni v ru¢nim provozu
zobrazeni a kvitaci (potvrzeni) aktualnich alarmu
zobrazeni historickych alarmu (alespori 20)

zobrazeni graft vybranych méfenych teplot (alespori 10).

Dalkové ovladani je mozné zajistit pomoci pfipojeni fidiciho systému na internet a vyuzit zabezpe&enou
sluzbu dodavatele systému MaR.

3.7. Komunikace

Datovou pfipojku pro komunikaéni pfipojeni fidiciho systému PLC do sité Ethernet a na internet zajiStuje
investor. V rozvadédi s Fidicim centralou PLC bude pfipraven switch pro datové pfipojeni na Ethernet.

Integrace pfristrojt a zafizeni TZB do systému MaR:

e stfida¢ FVE — Ethernet — Modbus TCP
e elektroméry — sériova komunikace RS485 — Modbus RTU.
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4. Meérici, requlacni a ovladaci okruhy

4.1. Zdroj tepla

regulace tepelnych Cerpadel probiha autonomné — nefesi MaR

nadfazené fizeni kaskady dvou plynovych kotl(l (zimni a letni provoz, asovy program)
kaskadni regulaci dohfevu topné vody v akumulaénim zasobniku topné vody TV
regulace vystupni teploty otopné vétve objektu

regulaci dohfevu teplé vody TeV

regulaci teploty TeV v zasobniku pfedehfevu a dohfevu pomoci el. topnych tyci
prehrati teplé vody za ucelem ni¢eni bakterie legionela

ovladani cirkulace teplé vody dle Easového programu

poruchové a havarijni zabezpecéeni kotelny.

4.2. Vétrani varny a jidelny

e fizeni vzduchotechnickych jednotek pro vétrani (zimni a letni provoz, ¢asovy program)

e regulace teploty prostoru (odtahu) s ohledem na teplotu pfivodniho vzduchu (tzv. negativni vle¢na
regulace)

e kaskadni regulace tepelného vykonu pomoci elektrického ohfivace a deskového (resp. rotacniho)

vyméniku

letni no¢ni provétravani chladnym venkovnim vzduchem

fizeni otacek EC motort pfivodnich a odvodnich ventilator(

ochrana proti zamrznuti teplovodniho ohfivace

protimrazova ochrana deskového vyméniku

signalizace poruchy zaneseni filtrd a poruchy motorud ventilatort

mistni ovladani vétrani varny a jidelny pomoci ovladae na chodbé v 1NP

nastaveni provoznich parametr (napf. pfivodni teplota, teplota v odtahu, otacky ventilator(i, Casovy

program, rezimy vétrani)

e pokud neni jednotka VZT1 pro vétrani varny v chodu, tak je blokovan uzavér plynu pro varnu.

4.3. Zabezpeceni provozu TZB

¢ signalizace havarijnich stavll — pfekroceni teploty v prostoru, vznik nebezpeéné koncentrace CO v
prostoru, nizky tlak topné vody v otopném systému, zaplaveni podlahy unikem vody a nasledné
vypnuti plynovych zdroja tepla a uzavfeni pfivodu plynu v kotelné

e monitorovani provoznich a poruchovych stavi — plynové kotle, VZT jednotky, stfida¢ FVE, nabijeci,
Cerpadlo.

4.4. Energeticky management (EMS)

monitorovani elektrické energie (objekt, vyroba FVE, baterie, DT1)

monitorovani stavi odpinaciho relé pro NT/VT a relé HDO pro fizeni akumulace energie
komunikace se stfidaem FVE a bateriového systému

ovladani provozu elektrickych topnych ty¢i na zakladé prebytkd z FVE

optimalni fizeni spotfeby a akumulace el. energie.

Poznamka: realizace této ¢asti je podminéna dodavkou FVE a bateriového systému.

5. Elektroinstalac¢ni rozvody

Kabely budou vedeny v draténych kabelovych Zlabech na sténach a v elektroinstalacénich trubkach.

Zlaby budou vybaveny oddélovaci pfepazkou pro prostorové oddéleni kabelll riznych napéti (kabely
analogovych signalud, kabely s napétim 24V, 230V, 400V).

Pro odboceni z hlavni kabelové trasy (draténé zlaby) budou kabely vedeny v elektroinstalaénich trubkach.
Elektroinstalacni trubky musi vyhovovat zkouskam odolnosti proti Sifeni plamene specifikovanym v souboru
IEC 61386.

Prachody kabell prochazejici mezi jednotlivymi pozarnimi Useky budou utésnény pozarnimi ucpavkami.

Provede se zvy8ena ochrana pospojenim v8ech kovovych ¢asti (kovové kabelové Zlaby) a jejich pfipojeni
na zemnici sit objektu. Pfizemnéni se provede vodic¢em CY s minimalnim prifezem 6 mm2 - Zlutozelenym.

V mistnosti €. 202 — strojovna budou vyuZity stavajici kabelové trasy.
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6. Dohodnuté zkousSky

Po dokon&eni montaznich praci se provadi tyto dohodnuté zkousky:
6.1. Individualni vyzkouseni

Individualni vyzkou$eni je dil¢i, jednoduché a jednorazové prezkouseni funkce pfistroju a elektrickych
zafizeni. Jedna se o tzv. vystupni kontrolu dil€ich praci a dodavek, které ma prokazat uplnost a kvalitu
namontovanych pfistrojl a zafizeni.

Tyto zkouSky provadi zhotovitel a je doporucena Uc¢ast obsluhy a technika objednatele.

Na zakladé individualniho vyzkouSeni je mozné pfistoupit ke komplexnim zkouskam.

6.2. Predkomplexni vyzkouseni

Pfedkomplexni vyzkousSeni jsou takové prace, které maji za cil sefidit a sladit dil¢i celky dodavky ve
vzajemnych vazbach tak, aby bylo mozné po uvedeni zafizeni do provozu provést komplexni vyzkouseni.
Jedna se zejména o tyto Cinnosti:
e vyzkous$eni vSech vstupu a vystupu Fidiciho systému véetné komunikace tzv. oZiveni fidiciho systému
e vyzkousSeni ruéniho provozu pro ovladani servopohon(, motord, solenoidovych ventild véetné sefizeni
a kontroly spravnosti ovladani
e vyzkouSeni zapnuti a vypnuti zafizeni TZB jako celek
e vyzkousSeni regulaénich obvodl a nastaveni provoznich parametrd pro automatické fizeni
e simulace poruchovych a havarijnich stavli a kontrola jejich signalizace a nasledného zasahu fidiciho
systému do funkce automatického Fizeni.

6.3. Komplexni vyzkouseni

Komplexni vyzkouSeni zacind postupnym uvedenim vSech zafizeni do souCasného provozu na
dohodnutou dobu (doporuceno 72 hodin) v béznych provoznich a klimatickych podminkach.

Pfed zahajenim komplexnich zkouSek musi objednatel zajistit dokonceni individualnich zkousek na
navazujicich dodavkach a musi byt zajiténa pfipravenost technologii a médii pro jejich spusténi.

V prubéhu komplexnich zkousek se na zakladé kontroly a analyzy provozu nastavuji provozni a regulaéni
parametry a kontroluji se funkéni vazby jednotlivych regulacnich okruhu. Tyto zkousky nemohou z povahy véci
ovéfit funkci zafizeni ve v3ech klimatickych podminkach. NavrZzena automaticka regulace je navrZena tak, aby
obsluha méla pfistup ke vSem potfebnym regulaénim a provoznim parametrdm a méla moznost tyto
uzivatelské parametry zménit dle zkuSenosti z provozu.

Cilem komplexnich zkouSek je prokazani, ze dilo je kvalitni, splfiuje pozadované funkce a je schopno
trvalého provozu v automatickém rezimu.

Tyto zkouSky provadi zhotovitel za nezbytné ucasti vSech navazujicich profesi a je doporu¢ena ucast
obsluhy a technika objednatele. O pribéhu a vysledcich komplexniho vyzkouSeni provede zhotovitel technicky
zaznam (protokol o komplexnim vyzkou$eni).

Na zakladé uspésné dokonfeného komplexniho vyzkousSeni je mozné pfistoupit k pfedani dila.
6.4. ZkusSebni provoz

ZkuSebni provoz se vyuziva u rozsahlych a sloZitych staveb (vyrobni a technologické budovy) a
prokazuje, Zze pfedané dilo ma poZadovanou funkci i za sou¢asného provozu celé budovy.

ZkuSebni provoz zacina po predani dila, zpravidla poCatkem béhu zaru¢ni doby. Délka zkuSebniho
provozu je dana dohodou smluvnich stran.

O prubéhu a vysledcich zkuSebniho provozu provede zhotovitel zaznam (protokol o zkuSebnim provozu).
Tyto zkou$ky probihaji pod vedenim objednatele na pfevzatém dile, tzn. i na jeho odpovédnost.

7. Bezpecénost prace

PFi praci na elektrickych rozvodech musi byt dodrZzeny vSechny platné normy, pravni a hygienické
predpisy. PFi praci na elektrickych zafizenich a jejich obsluze je nutno se Fidit pfedpisy normy CSN EN 50110-
1 ed.2 (Obsluha a prace na elektrickych zafizenich). VSechny osoby bez elektrotechnické kvalifikace, které
pfijdou do styku s elektrickym zafizenim, musi byt fadné seznameny s moznym nebezpec¢im, a to alespon v
rozsahu pfisludné ¢asti predpisu téZze normy.
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Rozvadéce a elektrické spotfebice musi byt pfed uvedenim do provozu vybaveny viemi bezpecnostnimi
tabulkami a napisy, pfedepsanymi pro tato zafizeni pfislusnymi predpisy a normou CSN ISO 3864
(Bezpecnostni barvy a bezpecnostni znacky).

Montaz zafizeni musi byt provedena dle projektové dokumentace, pfipadné zmény pak dle platnych
CSN. Pred uvedenim do provozu musi byt provedena na zafizeni vychozi revize dle CSN 33 2000-6
(Elektrické instalace nizkého napéti - Cast 6: Revize) a CSN 33 1500 (Elektrotechnické predpisy. Revize
elektrickych zafizeni) a montazni organizace vyda revizni zpravu dle téZe normy.

8. Pozadavky na ostatni profese

Silnoproud
e privede elektrické napajeni pro rozvadé€ DT1
e privede elektrické napajeni pro venkovniho i vnitini jednotky tfi tepelnych Cerpadel
e provede pfipojeni na zemnici soustavu a veskeré elektrické pospojeni.

Vytapéni
e instalovat manometricky kohout a smy¢€ku pro snimac tlaku
e pfipravit navarky pro umisténi snimacu teploty.

Zdravotni a technicka instalace
¢ doda a namontuje nerezovy mezikus pro instalaci pfilozného snimace teploty TeV

Investor
e zajisti pfipojeni na Ethernet a Internet a povolit pfistup pro zajisténi vzdalené servisni sluzby
e zajistit SIM kartu do GSM modemu pro odesilani SMS zprav.

9. Zaveér

Elektricka zafizeni v tomto projektu byla navrzena dle platnych zakon, vyhlasek, pfedpisd, smérnic,
nafizeni a norem CSN EN a také musi byt podle nich dilo provozovano.

Tato dokumentace pro provedeni stavby (DPS) doplnéna o Vykaz vymér (DVZ) je zpracovana dle
Vyhlasky o dokumentaci staveb ¢.62/2013 a Vyhlasky o stanoveni rozsahu dokumentace vefejné zakazky ¢.
169/2016.

Vybrany zhotovitel (realizaéni firma) zpracuje dokumentaci pro realizaci dila (DRS). Pfed
samotnym zpracovanim je nutné aktualizovat informace o navazujicich profesi, zejména typy a technické
parametry pfipojovanych zafizeni a vypracovat realiza¢ni dokumentaci s ohledem na skute¢né dodavané
pFistroje a zafizeni. Dokumentace musi obsahovat schémata elektrického zapojeni rozvadécéu s vybranych
fidicim systémem, periferiemi, akénimi ¢leny, motory a ostatnimi elektrickymi zafizenimi, které MaR a
Silnoproud pfipojuje.

Po ukonéeni vSech dodavek a praci je zhotovitel dila povinen zpracovat dokumentaci skuteéného
stavu (DSS) a pfedat ji objednateli. Na zakladé této dokumentace se provede vychozi revize elektrického
zafizeni. Dokumentace skute€¢ného stavu slouzi pro zaruc¢ni a pozaruéni servis.
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10.Priloha €. 1

Prislusné CSN platné v dobé zpracovani projektu:

CSN EN 60 529, zména A1,A2 Stupné ochrany krytem (kryti - IP kdd)

CSN 33 0165 ed.2, oprava N1 Elektrotechnické predpisy. Znadeni vodiéi barvami nebo &islicemi.
Provadéci ustanoveni

CSN 33 2000-1 ed.2, zména Z1Elektrické instalace nizkého napéti — Cast 1: Zakladni hlediska,
stanoveni zakladnich charakteristik, definice

CSN 33 2000-4-41 ed.3 Elektrické instalace nizkého napéti — Cast 4-41. Ochranna opatfeni pro
3 zajisténi bezpecnosti — Ochrana pred urazem elektrickym proudem
CSN 33 2000-4-43 ed.2 Elektrické instalace nizkého napéti — Cast 4-43. Bezpecnost — ochrana

pfed nadproudy
CSN 33 2000-5-51 ed.3, opr 1, zména Z1, Z2
Elektrické instalace nizkého napéti — Cast 5-51: Vybér a stavba
elektrickych zafizeni — VSeobecné predpisy
CSN 33 2000-5-52 ed.2, zména Z1
Elektrické instalace nizkého napéti — Cast 5-52: Vybér a stavba
elektrickych zafizeni — Elektricka vedeni
CSN 33 2000-5-54 ed.3, opr.1, zména Z1
Elektrické instalace nizkého napéti — Cast 5-54: Vybér a stavba
elektrickych zafizeni — Uzemnéni a ochranné vodice

CSN EN 50110-1 ed. 3 Obsluha a prace na elektrickych zafizenich - Cast 1: Obecné pozadavky
CSN EN 55011 ed.3, zména A1, Z1
Primyslova, védecka a Iékafska zafizeni —  Charakteristiky
vysokofrekvenéniho ruseni — Meze a metody méreni

CSN 07 0703, zména Z1 Plynové kotelny

CSN 06 0830, zména Z1 Tepelné soustavy v budovach - Zabezpelovaci zafizeni

CSN 06 0310, zména Z2 Tepelné soustavy v budovach - Projektovani a montaz

CSN 73 0540-1 Tepelna ochrana budov - Cast 1: Terminologie

CSN 73 0540-2, zména Z1 Tepelna ochrana budov - Cast 2: Pozadavky

CSN 69 0012, zména a, Z2, Z3, Z4
Tlakové nadoby stabilni. Provozni poZadavky

CSN EN 50270 ed. 3, opr.1 Elektromagneticka kompatibilita - Elektricka zafizeni pro detekci a méfeni
hoflavych plynd, toxickych plynd nebo kysliku

CSN EN 61010-1 ed. 2 Bezpec&nostni poZzadavky na elektrickd méfici, fidici a laboratorni zafizeni —
Cast 1: VSeobecné pozadavky

Nafizeni viady €.26/2003 Sb.  Technické pozadavky na tlakova zafizeni

Nafizeni vliady €.378/2001 Sb. Stanoveni blizSich pozadavku na bezpecny provoz a pouzivani stroju,
technickych zafizeni, pfistrojl a naradi

Vyhl. €.91/1993 Sb. Zajisténi bezpec€nosti prace v nizkotlakych kotelnach

Vyhl. €.48/1982 Sb. Zakladni pozadavky k zajisténi bezpe€nosti prace a technickych zafizeni
vCetné vSech zmén a doplrikd provedenych vyhl. €.324/1990 Sb.,
€.207/1991 Sb., €.352/2000 Sb., ¢.192/2005 Sb.
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