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Vyuziti odpadniho produktu z kombinované vyrobykeieké energie a tepla

1 ANOTACE PROJEKTU

V ramci tohoto projektu budieeSena problematika vyuZiti popeloviny z kombinoven®by
elektrické energie a tepla pro vyrobu kompozitniolateriah s geopolymerni matrici a
¢asticovou disperzi twenou uhlikovymi mikro a naésticemi. Potencialni moznosti vyuZziti
pro tento typ kompoazit se nachazi ipdevsim v oblasti stavebnictvi, ale také v letectvi
automobilovém pimyslu, metalurgii a dalSich.

Geosilikatové neboli geopolymerni materidly jsoyposlednich letech ve istdu zajmu
pievazrg diky Sirokym moznostem vyuZiti ve stavebnictvivfimecnych vlastnosti tohoto
nara:nosti @i jeho pouziti. Pozitivni vlastnosti geopolymeeunjizka produkce CLQpri jeho
vyrob¢ ve srovnani s portlandskym cementem.

Jako vstupni komodita pro vyrobu uhliku bylnslouzit odpadni produkt z kombinované
vyroby elektrické energie a tepla (KVET). Jednalp e o smis roStoveho popele a

zachytového popilku z odlavate tuhych¢astic. Smis bude mit slozeni cca 1 dil roStového
popilku a 3 dily zachytového popilku. Vyuzity buddVWET zdroje spalujici biomasu, jde o

diewnou biomasu a fytomasu. Diky tomuto faktu popelgvimeobsahuji vysSi podily

nebezpenych kowi a dalSich néstot na rozdil od vystupze spalovani uhli.

V souwasné dob je popelovina ukladana ndzené skladky bez dalSiho vyuziti. Pokud se
potvrdi tento popel jako vhodny zdroj pro produktiliku, dojde k vyuziti 90% popele
(odpadniho dale uz nevyuzivaného materialu) k wygdopolymei a tim dojde k navySeni
miry znovu vyuzivani odpada podpde rozvoje cirkularni ekonomikyR.

Zadatel v projektu vyuZiva nejen svych znalostblasti energetiky, ale hlagmavézanych
kontakti z realizovanych projektv minulosti s cilem propojit subjekty, které ztjisdborné
¢innosti v rdmci vyvojového Ukolu a poskytnou jakastni know-how, tak personalni a
technické kapacity.

Vychodiskem pi realizaci tohoto projektu je rozpracovany vyzkdrachnické univerzity
v Liberci (TUL). Specifikace navrhovanéh#eSeni je uvedena v kapitole 4 tohoto
podnikatelského za#ru. Je vSak nutné &kit technickou proveditelnost a kondar potencial
tohoto vyzkumu a vyvoje.

Cilem tohoto projektu bude &t aplikacni potencial novych vysledkvyzkumu a vyvoje
pied jejich moZznym uplatmim v praxi. V ramci fedkladaného projektu bude &@wvana
technicka proveditelnost a kondafr potencial dalSiho vyzkumu a vyvoje s cilem zaved
nové vyrobni technologie — zpracovani popelovinyyfobé geopolymei. Vystupem
projektu bude studie proveditelnosti, ktera budsablovat hodnoceni a analyzu potencialu
projektu, objektivi zjisti silné a slabé stranky projektu, jehtilgzitosti a hrozby a df
zdroje potebné pro jeho uskuteeni, jakoz i vyhlidky na usfech. Studie dale zhodnoti, zda je
projekt technicky proveditelny a ma realny kormemotencial.
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Vzhledem k tomu, Ze navrZzeb&Seni dosud nebylo technickysdeno ani nebyla zpracovana
odpovidajici studie moznosti kontatho vyuZziti, pedstavuje realizace projektu vyznamné
riziko spojené s asfenim technické proveditelnosti a ekonomicky efekitio uplatini.

Projekt redpoklada realizaci navazujici faze VaV, ve kteu#leb zpracovano konkrétni
komekn¢ uplatnitelné reSeni technologického zpracovani popeloviny (vyrolinka).
Vysledky tohoto VaV ma Zadatel v plantepést do praxe formou prav duSevniho vlastnictvi.

4/25



Vyuziti odpadniho produktu z kombinované vyrobykeieké energie a tepla

2 IDENTIFIKACNI UDAJE A HISTORIE ZADATELE

2.1 IDENTIFIKACE SUBJEKTU

Obchodni jméno: GREEN ENERGY CONSULTING, s.r.o.
Sidlo: Pod Altdnem 9/105, Strasnice, ®$00 00, Praha 10
IC/DIC: 28166302 / CZ28166302

2.2 JVENO A PRIJMENi KONTAKTNi OSOBY , ZPRACOVATEL PODNIKATELSKEHO

ZAM ERU

Jméno a gjment: Ing. Tomas Spirek
Funkce: jednatel spolénosti
Telefon: +420 724 227 779

E-mail: tomas.spirek@gec-gec.cz

Zpracovatel podnikatelského zandru:

Obchodni jméno: SANCHO PANZA, s.r.o.

Sidlo: V Aleji 264/2, 360 06 Karlovy Vary
IC /DIC: 25207555 / CZ25207555

Tel. / Fax: +420 353 237 672

Ing. Bohdan Vaék, M.A.

Kontaktni osoba: .
Email: vanek@sanchopanza.cz

2.3 STRUCNA CHARAKTERISTIKA ZADATELE

Spoleénost GREEN ENERGY CONSULTING, s.r.o. (GEC) bylacZana v roce 2007 a na
trhu pasobi jiz 12 let. Spolaost byla zaloZena jako poradenska spadst v oblasti Uspor
energii, teplarenstvi a elektroenergetice. Vyznampogil ze sve&innosti spolénost ¥nuje
poradenstvi v oblasti ochrany Zivotniho pfedf. Jedinym vlastnikem spoteosti je Ing.
Tomas Spirek.

Zadatel, spoknost GEC vedla vyznamné investi akce v oblasti vyuZiti obnovitelnych
zdroju energie VCR. GEC piipravovala v podob inzenyrskécinnosti ve vystavé (EIA,
Uzemnitizeni, stavebni povoleni, tendr), dohledu yystavi® (technicky dozor investora,
koordinator bezpmosti prace) a nasledini pti skut&ném provozovani nejvyznargi
biomasové projekty CR.

Prvni projekt byla rekonstrukce teplarnyGeském Krumlo¥, prechod z hidého uhli na
biomasu. Investni projekt v hodnat 600 mil. K& v letech 2008 - 2013, instalace
kombinované vyroby elektrické energie a tepla zosfitelného zdroje. Druhy projekt byla
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rekonstrukce teplarny v Léavicich, grechod z hsdého uhli na biomasu. Investi projekt v
hodnot 450 mil. K& v letech 2011 - 2018, instalace kombinované vyrelektrické energie a
tepla z obnovitelného zdrojeidti projekt byla instalace biomasové kombinovanéolyy
elektrické energie na bazi ORC véedozpracujici spotmosti Serafin Campestrini, s.r.o.,
veSkeré vyrobené teplo a elektricka energie je Wwyna ve vyrobnich procesech (2008-
2013), investini naklad 180 mil. K. ZkuSenosti zé&hto projekit s readlnym upla@énim
biomasy v energetickém sektoru jsou podstatnym ostrim zakladem i pro realizaci
piedkladaného projektu.

GEC se v letech 2007 - 2010 podilela na spolum#eC — International Finance Corporation
na vytvaeni korporatniho produktu pro bankii pyhodnocovani projektna uspory energii
a vyuziti obnovitelnych zdréjenergie. Spoluprace sfigala v gipraw a Skoleni pracovnik
deskych bank ¢S, KB, CSOB, RB) i hodnoceni projekt na Gspory energii a vyuZiti
obnovitelnych zdrdj energie.

Dal$im vyznamnym projektem byla spoluprace s Asidi@aji CR na projektu Usporip
centralnim nakupu elektrické energie. Jednalo seemralni nakup elektrické energie a
zemniho plynu pro vSechnyippivkové a krajem ovladané organizace na ddbuet pro
Jihomoravsky kraj, Liberecky kraj, Karlovarsky krdjhasesky kraj, Ustecky kraj v letech
2009 — 2012. fednetem ¢innosti byla analyza spi@b elektrické energie a zemniho plynu v
krajskych organizacich. Zpracovani kvaliftké a zadavaci dokumentace proipby zdkona
137/2006 Sh. Definice poptavaného produktu. Celkaspory nakladl na nakup komodit
byly v intervalu 20 - 30 % v zavislosti na velikoktaje. Celkovy objem obchddéinil 2,5
mld. K¢ za i roky.

Od roku 2011 je majitel a jednatel spwiesti GEC Ing. Toma$ Spirakenem Rady vlady
pro energetickou a surovinovou stratgggiské republiky. J&lenem Pracovni skupinsislo 5
pro druhotné suroviny.

V poslednich letech se GEC z&mije na projekty snizujici emiséiwyrobé tepla a elektrické
energie a vyuzivani odpads teplarenstvi a energetice. Jedna se o projekiujgci emise
TZL, SO, NOx. Rikladem je ekologizace provozu Zatecké teplarenalgs,ve vysi 87 mil.
K¢. Vystavba dvou novych fluidnich kétlKl (5 MW) a K2 (10MW) na spalovani $si
hnédého uhli, biomasy a TAPu (Tuhého alternativnihiivag tak, aby zdroj zn@steni plnil
zpiisréné emisni limit od 01.01.2018. Dodavatianosti byly energeticky audit, technicky
dozor investora na sta¥jkompletni inZenyring projektu v letech 2015 — 201

DalSi zajimavy projekt praihl v letech 2016 - 2018 ve spof®sti Technické sluzby Kaplice,
s.r.o. Jednalo se o spalovaci zkousky v parniclickod jmenovitém vykonu 10 t/hripsnmesi
70% hrédého uhli a 30% TAPu (tuhého alternativniho palivalk, aby zdroj zn@steni plnil
zprisrené emisni limity od 01.01.2018. Vysledkem bylo &spé splgni spalovaci zkousky -
smesi hredého uhli afidéného odpadu, provoz plnil zakonné poZadavky na r@nfiisity.
Predmétem zkousky bylo nalezeni optimélniho spalovacilkedimu a prokazani pini
emisnich limifi pfi dlouhodobém provozu, a t@&etné najiz&ni a odstavovani zdroje tepla.
Na tomto projektu GEC spolupracoval@¥UT, fakultou strojni, Ustav energetiky, osa@bn
prof. Ing. FrantiSek Hrdtka, CSc.
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Od prvniho zapojeni do projekina energetické zpracovani biomasy se spo&t GEC

zabyva komplexnimeSenim projekt ve fazi gipravy, realizace i provozu.r@lkladany

projekt navazuje na zkuSenosti a znalosti ziskapéozozu KVET zdra} a ma vyznamny
potencial zasadni mirou vylepSit jejich bilanciésem k minimalni produkci nevyuZitelnych
odpadi.

Vlastnicka struktura:

Spolgnost je vlasténa jednim spolmikem, a to Ing. Tomasem Spirkem, ktery je zafiove
jednim z jednatél spol&nosti. Druhym jednatelem spéleosti je Michaela Spirkova
Fatrlova. Oba jednatelé jsou jednateli pouze & $fiol€nosti a nejsou spataiky v zadné

jiné spol€nosti.
FO — Tomas Spirek

100 %

Firma je malym podnikem.
Predmét podnikani Zadatele dle CZ NACE:

= 2611: Vyroba elektronickych saéstek

= 4120: Vystavba bytovych a nebytovych budov

= 4399: Ostatni specializované stavetinhosti j. n.

= 46190: Zprosedkovani nespecializovaného velkoobchodu a nedpesiany
velkoobchod v zastoupeni

= 46900: Nespecializovany velkoobchod

= 4778: Ostatni maloobchod s novym zboZim ve speoidinych prodejnach

= 68320: Sprava nemovitosti na zakiadnlouvy nebo dohody

= 702: Poradenstviv oblagtzeni

= 711: Architektonické a inZenyrskénosti a souvisejici technické poradenstvi

= 74: Ostatni profesni, ¥decké a technick&innosti

= 74901: Poradenstvi v oblasti bezpesti a ochrany zdraviigpraci

= 772: Prongjem a leasing vyrabgro osobni pdgebu a pevazre pro domacnost

Projekt svym zagienim spada do CZ NACE 74: Ostatni profesnédecké a technické
¢innosti, coZ je podporovana kategorie dle Vyzvy.

2.4 MiSTO PODNIKANI , MISTO REALIZACE PROJEKTU
Hlavnim mistem realizace projektu je provozovndejmsti GEC.

Region (NUTS II): StredniCechy
Kraj (NUTS IlI): Stredaiesky kraj

7/25



Vyuziti odpadniho produktu z kombinované vyrobykeieké energie a tepla

Okres ( NUTS IV): Praha - vychod
Adresa Nad Mlynskym
rybnikem 342,

Dobrejovice

VSechny datené pozemky a objekty jsou ve vlastnictvi majisgele&nosti GEC, spoknost
ma kancel#e v nemovitosti v pronajmu na dobu n@tou.

V provozovre Zadatele bude probihat tvorba studie proveditélreystupu projektu.

Odborné&innosti v ramci projektu budou realizovany externsubjekty. Tyto aktivity budou
probihat v prostorach zapojenych externich orgahizaiz kapitola 3.1.
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3 PRIPRAVENOST ZADATELE K REALIZACI PROJEKTU

3.1 PERSONALNI A TECHNICKE ZAJIST ENi PROJEKTU
Personéalni zajiS&ni projektu:

Nositelem projektu je jednatel spsiesti zadatele, Ing. Tomas Spirek. Vysoka odboraost
zkuSenosti Ing. TomaSe Spirka v oblasti energetikyorby sofistikovanych studii
proveditelnosti a kontakty a vazby, které byly ramdy v rdmci spoluprace s VO na jiz
realizovanych projektech, vytia predpoklady pro usfgné splini predkladaného
vyvojového Ukolu. Spolmost GEC bude zarowepii realizaci projektu vyuzivat jak
zkuSenosti, tak kapacit externich odbornych paitnégichni ¢clenové tymu maji poéebné
znalosti a kompetence k participaci na realizacjgktu.

Resitelsky tym:
Organizace Jméno Odpovédnost
5 vedouciteSitel a tvrce studie proveditelnosti,
GEC s.r.o. Ing. Tomas Spirek | zpracovani vysledkdiléich odbornych
¢innosti, hodnoceni energetické bilance
GEC s.r.o. bude pijat vyzkumnik, zpracovatel studie proveditelnosti
Technicka univerzita | Prof. Ing. Petr Louda] materialova analyza popelovin, vyuziti uhliku
v Liberci CSc. pro tvorbu geopolymér

K prokazani odbornosti, a tedy kompetenci k zapogmn projektu, pikladame Zivotopis
vedouciho projektového tymu, Ing. Spirka. Odborn®siL jako VaV partnera je dana
charakterem jejtinnosti a informace o realizovanych projektech egriklad dohledat na
webovych strank&ch subjektu. Se zémym partnerem je jiz spoluprdce na tomto projektu
dohodnuta.

Technické zajiS€ni projektu:

Pti realizaci projektu bude spa@ieost GEC vychazet jak z bohatych zkuSenosti s wghien
studii proveditelnosti v oblasti ochrany Zivotnipoostedi a energetiky, tak ze znalosti a
kontakti, které ziskala diky spolupraci na kowkrdch projektech s vyzkumnymi
organizacemi.

Zadatel stanovil zakladni koncepeiSeného Gkolu, definoval zakladni aktivity a po¥éga
na technické zdroje a personalni kapacity. Nynzenékol sestavit tym odbornikvzajems

je propojit a vytveit sitt spoluprace, kde dojde k propojeni know-how ¢iamnosti
participujicich partnértak, aby byly napkny predpoklady k Usgsnému spléni vyvojového
ukolu.

VSechny ¢innosti a jejich vysledky budou popsany ve vystupwjektu — studii
proveditelnosti, kterou Zadatel v ramci projektuveyi.
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Pro Zadatele tak technické zajisit projektu spoiva v zajiséni prostor s IT vybavenim, kde
bude tvorba studie proveditelnosti probihat. Tothaveni m& Zadatel pink dispozici
v mist realizace projektu — provozo¥spol&nosti.

Vysoka Skola jako externi partner pro konztrtiaa odborné sluzby je vyzkumna organizace,
u které je pedpoklad plného p#gbného technického zagsfi pro realizované aktivity —
testovani, rreni, zkousky, odborné ukoly.

3.2 SPOLUPRACE S VYZKUMNYMI ORGANIZACEMI

GEC ve svych komeénich aktivitach velmi¢asto spolupracuje €eskymi technickymi
univerzitami. Jedna se o spolupraci s:

- CVUT, fakultou strojni Ustav energetiky, personrélorof. Ing. FrantiSek Hrdika,
CSc.,

- Technickou univerzitou v Liberci, katedrou matarjapersonala prof. Ing. Petr
Louda, CSc.

- Jihoseskou univerzitou WCeskych Budjovicich, fakulta ekonomické, personéls
doc. Ing. Dagmar Skodovou Parmovou Ph.D.

Vzdy se jednalo o spolupraci na kowrdch projektech, kde dan&deckd pracovigt
zpracovavalacast projektu anebo psala oponenturu k projektu mtislusnosti k jejich
zakladnimu zawteni. Jedna se o nasledujici spoluprace:

S CVUT, fakultou strojni Ustav energetiky, personéprof. Ing. FrantiSek Hrdika, CSc., se
jednalo o projekt s nazvem ,Vyuzivani TARi gpalovani hadého uhli“. Jednalo se o
palivovou zkousSku na teplarna v Kaplici, kde selfa/h zkouSelytzné sngsi hnedého uhli
a TAP (Tuhého alternativniho paliva), tak aby bii¢p novy emisni limit na SOve vysi
1 500 mg/m. P smssi 70% HU a 30% TAP dos$lo k sgin tohoto emisniho limitu a kotel
po celou dobu zkousky (10 dnplnil vSechny pozadavky na dodavky tepla do CZR{C).

S Technickou univerzitou v Liberci, katedrou maikri personalé prof. Ing. Petr Louda,
CSc. a se Zapadeskou univerzitou v Plzni, fakultou strojni, katedrmateridl a strojni
metalurgie, personainprof. Ing. Antonin Kiz, Ph.D. Jednalo se o spolupraci na projektu
,Dopady spalovani fytoplazmy s vysokym podilem chlda bodovou korozitghtivaki pary

ve vysokotlakém kotli (65 bar)“.iBdnetem projektu byl popis chemizima navrh opdeni
pro eliminaci tohoto &e ve spalovaci konte kotle. DalSim projektem bylo ,@teni
technické proveditelnosti novéh@Seni zachytu rtuti ve spalinachi gpalovani hiadého
uhli“, vnémz byla pro¥iovana moznost vyuZiti pokoveng&edicové a uhlikové sit

z mikrovlaken — nanositv systému zachytu rtuti ve spalinadhgpalovani hadého uhli.

S Jih@eskou univerzitou €eskych Budjovicich, fakulta ekonomicka, personéls doc. Ing.
Dagmar Skodovou Parmovou Ph.D. se jednalo o spadipa projektu ,Ekonomické dopady
na systém podporu zeuflca pri zméné podminek dotni politiky CR*. Predmitem projektu
bylo technické a ekonomické posouzeni (nastaventiimi politiky CR pro zavedeni
péstovani zergdélskych plodin snizujicich podiézkych kovi a hormoii v orné fdé a jejich
nasledné vyuZiti v teplarenstvi a elektroenergétice
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3.3 POPIS STRATEGIE ZADATELE

Zadatelova strategie sgiwa v konkrét cilené a rychlé reakci naémici se pozadavky
(predpisy EU, zakon¢R apod.) v oblasti ochrany Zivotniho ptesti. Vyhledavéa a navrhuije,
ve spolupraci s externimi odborniky, technickdhtexdogicka a ekonomickyijatelnareseni,
ktera nasledhnabizi datenym subjekim ke komegnimu vyuZziti.

Zadatel vyuziva vystupy VaVinnosti univerzit a vlastni know-how a navrhuje letné
vyuzitelna feSeni pro pmmyslovou praxi. Napklad v poslednim realizovaném projektu
,Ovéfeni technické proveditelnosti novétieSeni zachytu rtuti ve spalinachi gpalovani
hnédého uhli“¢. CZ.01.1.02/0.0/0.0/18_214/0017884 vyuzil znalostifgsora Petra Loudy

z TUL ohledr vlastnosti uhlikové tizky a navrhl nové inovativni technickéSeni zachytu
emisi rtuti ve spalinach vznikajicichiigpalovani fosilnich paliv. Toto 8tov¢ unikatnireSeni

je investtné a provoze vyrazreé levngjSi a technicky proveditelné bez nutnosti zasahu do
technologického procesu spalovani.

| vtomto pedkladaném projektu vyuziva Zadatel expertnich aatialodbornilk z TUL

v oblasti materialového inZzenyrstvi a vlastnostlikuh tentokrat s cilem snizit mnoZzstvi
nevyuzivanych odpad z energetickych zdroj k ziskani uhliku z popeloviny a nasledné
vyrobé¢ (v prvni fazi zejména stavebnich) matdrias lepSimi uzZitnymi vlastnostmi.
K urychleni celého vyvoje a jeho financovani selspmst GEC rozhodla vyuzit moznosti
OPPIK programu Proof of Concept na zpracovani stpdbveditelnosti a @veni technické
proveditelnosti a fundnosti zd&izeni s cilem mit do poloviny roku 2021 fediné ekonomické

i technické podklady pro rozhodnuti o zahajeni ygnavyroby prototypu vyrobni linky.

Veskeré vysledky VaV budou podléhat oclrdnSevniho vlastnictvi a nasledmabidnuty ke
komegknimu vyuziti.

3.4 TRANSFER TECHNOLOGII

Zakladni mysSlenka projektu vychazi zdiith vysledk rozpracovaného vyzkumu a vyvoje
Technické univerzity v Liberci — viz ,Dohoda o zalgeni prav duSevniho vlastnictvi®
vysledki VaV, kterd je pilohou Zadosti o dotaci.

Tyto diki vysledky vytvdily technické a technologickéigdpoklady k vyeSeni daného
problému a touto studii bude pedena technickd proveditelnost a reélna kamier
uplatnitelnost navrzenéhesSeni.

V piipadt usmsSného owieni technické proveditelnostigupokladame spaiaé zajiséni prav
duSevniho vlastnictvi kifpadnym vysledkm VaV. Pravédpodobnou ochranou je podani
uzitného vzoru a patentu. Konkrétni navrh techniclagho feSeni ovSem jeSt neni
predmétem tohoto projektu, ten budeSen navazujicim vyvojem. Podil prav této IP ochran
bude stanoven zvlastni smlouvou uzsou mezi hlavnimiesiteli vyzkumu.
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4 PODROBNY POPIS PROJEKTU

4.1 NAPLN PROJEKTU

V rdmci projektu bude zpracovana studie proveditginna komemé uplatnitelné vyuziti
popeloviny z energetickych zdtojspalujicich biomasu k vyréb stavebnich materil
jmenovig betonu.

Zakladni témata studie proveditelnosti:

a) popis parameir popele (fivod, chemické sloZeni, mechanické sloZzeni (kwgm
castic/frakce)

b) definovani kapacity popele@R (mnoZstvi, dostupnost, cena, slozeni)

c) popis nakladani s popelem stavajici stavigpp evidence, ukladani na skladky,
poplatky, popis logistiky)

d) popis z&kladnich mozZnosti pouziti ve vyajeopolymeru jako ndhrada za klasicky
beton

e) technicky popis vyroby geopolymeru, popis technatkyparamefr (pevnost v tahu,
tlaku, krut atd.)

f) porovnani navrhovaného geopolymeru s pouzivanitonygtechnika, vyroba, cena)

g) zakladni bilance produkce G@¥xi vyrobé geopolymeru a betonu

h) cenova kalkulace vyroby tpolymeru

i) popis vyuziti ve stavebnictvi (i objemy, popis typického pouziti)

Predkladatel projektu navrhne nové inovativni teck@iieSeni pro vyuziti az 90 % popele
(odpadniho dale uz nevyuzivaného materidtuyyrobé¢ geopolymei;, ¢cimz dojde k navyseni
vyuzivani odpail v cirkularni ekonomiceCR. Tento proces fite poskytnout efektivni,
financné nenarény a vysoce Setrny material k Zivotnimu predt (odstraovani odpadu z
popilku ze spalovani tim, Zze se snizZi jeho ufotaxicity pomoci imobilizace do pevné
matrice).

4.1.1 |IDENTIFIKOVANA P RILEZITOST

7 hlavnich zdraj KVET vCR (Teplarna Plze Teplarna Cesky Krumlov, Teplarna
Loucovice, Elektrarna Jitka Otin, Elektrarna Kolin, Tepa Kutnd Hora a Teplarna
Sviadnov) o celkovém vykonu cca 280 MW gpbuje r@éné cca 640 tis tun biomasy jako
paliva a vyprodukuje cca 55 tis tun popeléi pouziti jako 15% fmés toto mnozstvi
posta&uje cca na 360 tis tun betonu. (Zdroj: vlastni WgiGdadatele.)

Zhruba 7 % celosttové produkce oxidu uldlitého (CQ) pochazi z vyroby cementu, vyroba
jedné tuny cementu produkuje az 920 kg.QSumesh et al., 2017). Pozornost se tak
zan®iuje na snizovani emisi GO nagiklad i minimalizovanim pouzivani cementu.
Geopolymer je bezcementovy material s obdobnymstrtastmi BZnych cementovych
materiati (Lee et al., 2016) ip jehoz gipraw je zapotebi 9x meén energie a nhavic se
produkuje 8x az 10x ménsklenikovych plyd CO, (nez u portlandského cementu)
(Davidovits et al., 2010). DalSi vyhodou geopolymetechnologie je affovné vyuZziti
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vedlejSich produki praimyslu jako pojiva (najklad kaolin, Zivec, pimyslové odpady, jako
popilek, struska, popel z palmového olejgzebni odpad aj.). Geopolymer je ob&cn
povazovan za cementeti generace (po vapra Ezném portlandském cementu) (Sumesh et
al.,, 2017). Ekonomicka ifprava materidlu a environmentalnifigiup ¢ini aplikace
geopolymei velmi zajimavou oblasti vyzkumu (Asim et al., 219

Odpadni materialy ziznych ptimyslovych technologii jsou v séasné dob nedostaténé
vyuzivany, nap se pouziva pouze 20 % az 30 % popilku (vedlegdykt spalovani uhli v
tepelnych elektrarnach) a zbytek je ulozen v podzesbo v kalu. Tento odpad (ridgad i
popilek z biologického odpadu jako z&lsky odpad, komunalni odpad¢Bteni odpadnich
vod, z Ziv@iSného fivodu, z ptimyslového odpadu, jejich kombinace) (Roddy, 201&l) s
stava cennym vstupnim materialem s vynikajicimi mae@ockymi vlastnostmi a pouzitelnosti
pii vyrob¢ riznych kompozii. Plnivo obsahujici popilek se pouZivd s cilem psie
mechanické vlastnosti (tuhost, pevnost, razovouZzéwiatost, odolnost i teplotam,
rozmerovou stabilitu, tvrdost povrchu, odolnost protiSgrabani, odolnost proti ohni a
degradaci ultrafialovymi paprsky). Jedna se o kaxpi a ekologicky nezavadné vyuzivani a
zuSlecliovani odpadnich surovin integralnim a systémovymzitim, ¢imz je dosazeno
kvalitativné novych, technickych, ekonomickych a dalSich afekKristoufek, 1993).
Napriklad jde o polymerni kompozity jako podlozky kobie(Hemmings et al., 2005) nebo
asfaltové kompozity proigsni Sindele (Hemmings et al., 2004).

Vyroba stavebniho materialu obsahujici popilek (Bmrmvany s pojivem a dalSindinidly)
vytvari material, ktery ma dobrou strukturalni pevnosieaodolny wi¢i ohni, mrazu a
tepelnym Sokm. ProtoZe hlavni sloZzkou je odpad (popilek), jtdematerial také levny a
muze pomoci zmirnit problémy s likvidaci odpadu (@pstulos and Newhouse, 1987).
Beton, malta a dalSi vytvrditelné &sn obsahujici cement a popilek mohou vyeaznizit
stavebni naklady naixlad pro vystavbu budov a dalnic (&h mohou dosahnout vysSi
pevnosti v tlaku) (Liskowitz et al., 1998); v a@itich betonovych vyrolik(vyroba panéi,
podlah, povrchovych Uprav, kryti, jakoZ i opravnygtesi pro betonové silnice) (Perez-Pena,
2013); jsou uzitené v aplikacich jako cementové kompozity odolnéekpam a vysokym
teplotam (popilekitdy F, 1 az 150 um, resp. v kombinaci s rélmnou struskoui struskou
samotnou) (Razl, 2012; Roddy, 2014).

Obecnym problémem vyuziti popele z uhli je vysokéam¥itomnosti €Zkych kova a dalSich
nebezpenych latek, coz ve vazbna platné technické normy a povolené metdeomnosti
téchto latek viiznych paiimyslow vyrakénych produktech vyznaminsnizuje uplatnitelnost
tohoto typu odpadu. Oproti tomu popel z biomasyniéea pokud se nejedna @elow
péstovanou biomasu s vyuzitim hnojiv a chemickych raohych latek, ale o produkt
extenzivniho zewrdélstvi) timto nedostatkem netrpi a jeho vyuZziti dedSi zpracovani by tak
mélo byt vyrazré snazsi a Sirsi.

Nasledujici tabulka ukazujeghledr srovnani obsahwikych kowi a dalSich nebezpeych
prvka v popelu z hdého uhli a biomasy:

13/25



Vyuziti odpadniho produktu z kombinované vyrobykeieké energie a tepla

popel
Hnédé uhli * Biomasa ** ,
rozdil
PS1 45% 02 a 55%01

1 Sb Antimon  mg/kg sus 3,56 4,52 27,0%
2 As Arsen mg/kg sus 10,7 0,14 -98,7%
3 Pb Olovo mg/kg sus 11,7 3,66 -68,7%
4 Cd Kadmium  mg/kg sus 0,101 0,14 38,6%
5 Cr Chrom mg/kg sus 157 26,9 -82,9%
6 Co Kobalt mg/kg sus 59 2,5 -95,8%
7 Cu Méd’ mg/kg sus 131 26,1 -80,1%
8 Mn Mangan mg/kg sus 650 48,5 -92,5%
9 Ni Nikl mg/kg sus 145 7,82 -94,6%
10 Hg Rtut mg/kg sus 0,006 0,0003 -95,0%
11 Tl Thallium  mg/kg sus 2 0,85 -57,5%
12 \Y; Vanad mg/kg sus 165 47,6 -71,2%
13 F Flor % 0,0493 0,0295 -40,2%
14 Cl Chlor % 0,0044 0,0148 236,4%

*Rozbor popele protokdlislo 047/2017/POV zpracovany ZkuSebni labdiisaéreditovanou
pod¢. 1078 — Vyzkumny Ustav pro &é uhli, a.s.

**Rozbor popele protokatislo 9405/15 zpracovany ZkuSebni labofa&kreditovanou pod.
1266 — LaboratoMORAVA, s.r.0.

4.1.2 NOVY SMER VE VYZKUMU , NA KTERY PROJEKT NAVAZUJE

Vychodiskem pedkladaného projektu je rozpracovany vyzkum, uétterbyl nalezen novy
smer pro moznou budouci aplikaci a komercializaci. j&kb bude vyuZivat vystupy VaV
¢innosti tymu prof. Ing. Petra Loudy CSc. z TUL asthi know-how(Vysokopevnostni
geopolymerni kompozit, PUV 2011-24194; Geopolymstaiebni prvek, PUV 2015-31976;
Zaruvzdorny geopolymerni kompozit s nizkoérnou hmotnosti pro konstreki prvky
protipozarnich zabran, CZ201537A3; Termoizoliageopolymerni kompozit, CZ33566U1).

Zakladni pozitiva vyuziti popele v geopolymeru :

- Vyuzivani odpadu/popele v ramci cirkularni ekonoynik
- Césténa nahrada za kamenivo

- Niz8i naklady na vyrobu

- Niz8i emise CQpii zrani betonu

- VySSi pevnosti (tah, tlak, krut) nez beton

- RychlejSi nastup unosnosti (12 hod 90% Unosnostinddl 100% Unosnosti/pevnosti)
- MozZnost odlévani atypickych prafil

- Vyznamné odleteni betonovych konstrukci

Technologie nebyla dosud dle dostupnych informaca@vana do gmyslow uplatnitelné
podoby.Jedné se tak o nové sové unikatni technologickéreseni.
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4.1.3 PoOPIS PLANOVANYCH AKTIVIT SM ERUJICICH K OV ERENi TECHNICKE
PROVEDITELNOSTI A KOMER CNiHO POTENCIALU

K realizaci hlavniho cile projektu — zpracovanidstuproveditelnosti (ve strukite a obsahu
dle seznamu témat v Gvodu této kapitoly) — budéz@eaanarada di¢ich podgirnych aktivit:

» studie stavajiciho nakladani s popeletgtrt nakladi na ukladani na skladky

* materidlova analyza popele se zaemim na &ké kovy a dalSi Skodliviny a syimi
relevantnich norem pro jeho dalSi vyuZziti

* materidlova analyza popele se zZéim na technické vlastnosti popele (vyuziti uhliku,
mérna hmotnost, sesypny Uhel, pevnosti v tahu/tlady a

» studie vyuZitelnych geopolymier jejich uplatgni na trhu

» studie ptmyslow uplatnitelné technologie vyuziti uhliku a firkam analyza naklad
této technologie &etné komercializace vysledného produktu

* owieni popsané technologie prototypovou kusovou vyuobo

e porovnani stavajicich stavebnich produlg geopolymernimi produkty z hlediska
technickych parametr- pevnost v tlaku, tahu, krut atd.

* porovnani stavajicich stavebnich produls geopolymernimi produkty z hlediska
finanénich parameitr - cena vyrobnich pragdki, cena finalnich produist nakladova
efektivita, vedlejSi ekonomické&iposy, atd.

* porovnani stavajicich stavebnich produls geopolymernimi produkty z hlediska
enviromentalnich paramétr produkce CQprti vyrob¢, naroky na dopravu surovin i
produkii, atd.

« marketingova studie shrnujici konsef potencial WCR pog. zahranti, identifikace
cilové skupiny, o¥eni poptavky

e zpracovani strategie o¥eni prav dusevniho vlastnictvi

4.1.4 POPIS, ZJAKEHO DUVODU PROJEKT PREDSTAVUJE VYZNAMNE RIZIKO SPOJENE
S OVERENIM TECHNICKE PROVEDITELNOSTI

Zpracovani odpad typu popele ze spalovani vyzaduje vzdy zvySenomopmst, nebd
spalovanim dochazi ke koncentraci nebéapeh a zdravi Skodlivych latek. Tato skiriest
je casto omezujici pro dalSiipnyslové zpracovani, zejména &em k Siroce uplatnitelnym
produkiim, jako jsou stavebni materialy. Slozité a nakladmstraiovani nezadoucich
piimési dosud omezuje Siroké vyuzivani popele jako edutijliku, i kdyZ jeho finosy do
modernich materid| jako jsou geopolymery, byly jiz viznych studiich prokazany. Také
,Cisté" zdroje uhliku, jako jeho pmyslova vyroba, jsou pro obecné velkokapacitni tyuz
nepijatelné, protozeisty uhlik je pro tento &el negimérens drahy.

Vyuziti uhliku z popele vzniklého spalovanim biomdxy tak mohla byt cesta pro jeho SirSi
uplatreni nagiiklad ve stavebnich materialech, zejména pro spkéificely (lepSi izolani
vlastnosti, vySSi pevnost), ale protoZe se jedaatom technicky nepr@veny postup, nelze
zar&it readlné komemi uplatréni. Studie proveditelnosti ma zacel prowiit realnost

technologie uplatnitelné v fomyslovém n&titku a odhalit rizika s tim souvisejici.
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Jednim z rizikovych faktdrje vysoky obsaltastic ve velikosti PM 2,5 — 10 v popelu, takze
pii jeho manipulaci a zpracovani jeba dodrZzovat vysoké standarty ochrany zdravi gsob
popelem pracujici.

DalSim rizikovym faktorem jsou nepréiené fyzikalg-mechanické vlastnosti popele. Dosud
byl popel vzdy testovan pouze na chemické sloZzenbsah Skodlivin aékkych kow.
Zajiskni pozadovanych mechanickych vlastnostizen byt jednim z nezbytnych pozadéavk
pro dalSi zpracovani popela v&sim nefitku.

Samozejm¢ i samotna existence popela z biomasy jako zdmjezjkovy faktor. Sice je
vyuzivani biomasy pro energetick€ely podporované jako OZE, ale p&proto jsou
souwasné zdroje ekonomicky tgné o provozni podporu. Pokutkeptane existovat provozni
podpora pro zdroje spalujici OZE, nemusi jiz jejimbvoz byt ekonomicky udrzitelny a tim
dojde k jejich uzakeni a popel jiz nebude kdispozici. | tuto ekondwic otazku
v dlouhodobém horizontu jéebaiesit.

4.1.5 PoOPIS, VJIAKE FAZI VYVOJE JE REALIZOVANE RESENi, CELKOVA HISTORIE A
DOSAVADNI PRACE NA PROJEKTU

Geopolymerni material je oz&eni pouzivané k popisu anorganického polymeru,ykfer
vytvoien alkalickou aktivaci. Jako zakladni material freizit surovinu firodniho mgvodu
nebo odpadni material (popilek, struska, anorggniokterial s pucolanovymi vlastnostmi,
sestavajici z #emkitand nebo hlinitokemiitani) (Ranjbar et al., 2016). Geopolymerni
materidly mohou po vytvrzeni vykazovat pevnost akdl vy3Si nez beton na bazi
portlandského cementu (Alter and Wright, 2010). gaymerni kompozity jsou trvanlive,
odolné materialy @i vysokym teplotam 1000 — 1200 °C), odoln&ivpozaim (dosahuji
témei nuloveé tvorby toxickych par a kée), material ma nizkou tepelnou vodivost a dobrou
specifickou pevnost, vyztiaje se vynikajici odolnostiti alkalickému i kyselému prastdi

a dokonce umatuje adsorpci toxickych chemickych odgatBiondi et al., 2019). Velkou
variabilitou €chto kompozil je moznost fidani fiznych naplni{astic, vlaken aj.) (Le Chi et
al., 2019, 2018; Le Chi and Louda, 2018z je docileno zlepSeni uzitnych vlastnosti
(pevnost, mechanicka odolnost, tepelna vodivosty#Raniti et al., 2018), ale i fyzikalnich
charakteristik (Barsukov et al., 2018; Chung andiEd2019; He et al., 2018; Munalli et al.,
2019; Singh et al., 2018).

Aplikace popilku do geopolymerniho kompozitu &pa v jeho imobilizaci (snizovani
toxicity), vysledkem je geopolymerni cement nezéweki nasledujicimu pouziti (Davidovits
et al., 2010; Gong et al., 2017), ktery je mozneaZiopro prefabrikované stavebni prvky,
opravné produkty, dopravni konstrukce, materialatioge vysoké adheze zejména k oceli a
mnoha dalSim materi&h (Svoboda et al., 2007). Material je mozZzno pouZjaieo vyph pro
sanaci zelezobetonovych konstrukci, wpro keramiku, venkovni obklady, chemicky
odolné venkovni a vrii obklady, chemicky odolné kusy prouprysl, jako kompozit pro
praci s nebezpaymi latkami (8zké kovy, radioaktivni latky atd.), jako spoje plrielezo-
betonovych konstrukci, jako matrice pro liti tekzhiykowi, jedna se o vyrobky odolnéigi
teplu (Svoboda et al., 2007). Geopolymerni kompqgeit mozné Siroce vyuZivat ve
stavebnictvi, v odpadovém hospéstsi i v energetice (Skvéara et al., 2011).
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Napriklad bylo pouzito 4 az 25 hmotnostnich % popilkuspalovny a 4 az 20 hmotnostnich
% popilku z uhli (Allouche and Diaz-Loya, 2016, 3p1 nagiklad jde o aplikace
metakaolirii, popilku, vysokopecni granulované struskigwiného odpadu (Bohacova et al.,
2013); napiklad bylo hodnoceno 35 az 96 hmotnostnich % alosiiikatového mineralu na
bazi geopolymer obsahujiciho popilekidy C (Dubey, 2017); odpadni elektrarensky popilek
(Skvéra et al., 2011) nebo popilek a strusiik and=, 2018) byly tak&asto pedmitem
z4jmu v fiznych aplikacich a patentech.

Sam Zadatel se jiz zabyval oblasti geopolymgiz kapitola 4.1.2), ale dosud spiSe okr&jov
a teoreticky. V pedchozich dvou letech navazana spoluprace s TUbknouwsmoauje dat
dohromady rozsahlejSi a hlubSi znalosti v oblastiamalového inZenyrstvi se zafanim na
studium vlastnosti uhliku expertniho tymu vysokeélgls praktickym pistupem odbornika na
oblast energetiky a rozvoje obnovitelnych zdrdf¥i spole&nych jednanich byla moznost
vyuziti popele z biomasy vytipovana jako majicigratial pro nasledné kondai uplatréni.
Byla definovana oblast nezbytného dalSiho vyzkunta g shrnuta v tomtoredkladaném
projektu. Vyvoj z hlediska @myslového uplaténi je na samém gatku a jeho realnost a
dalSi snéfovani bude uwena zpracovanou studii proveditelnosti.

4.2 CLE PROJEKTU , VYSTUP PROJEKTU — INDIKATORY K NAPLN ENi

Zakladnim cilem projektu je prékit realnost a potencial vyzkumu v oblasti vyuZziti
odpadniho popele z biomasy jako zdroje uhliku prémgslow uplatnitelnou vyrobu
geopolymei.

Vystupem projektu bude studie proveditelnosti, &tergipact pozitivnich zagra vymezi
dalSi sndr vyvoje a zakladni parametry novaimyslow uplatnitelné technologie.

- Indikatory povinné k vyéru:

20000| Patet podniki spolupracujicich s vyzkumnymi institucemi

20400| Patet novych vyzkumnych pracovrik podporovanych subjektech

20702| Patet now vytvorenych pracovnich mist, z&stnanci VaV — Zeny

22200| Pazet aktivit/koncepi Proof of Concept v procesu ochrany dusevniho niletst

- Indikatory povinné k naptmi:

22201| Patet owtrenych aktivit/koncept Proof of Concept: 1

Aktualre neexistuji pimyslow aplikovan&eSeni hledand timto projektem.

Projekt je pimo zangten do oblasti zlepSeni Zivotniho piesti a trvale udrzitelného rozvoje,
a to podporou cirkularni ekonomiky, tedy zvySenioditu znovu vyuzivanych odpaca
celkovém mnozstvi produkovanych odpadZ hlediska rovnych iflezitosti je projekt
neutralni.
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4.3 HARMONOGRAM PROJEKTU A NAPL N JEDNOTLIVYCH ETAP

Predpokladany termin realizace projektu je 1. 6. 262P8. 2. 2021. Projekt bude jedno-
etapovy. Pedpokladany rozvrhinnosti stasovym harmonogramem je samostatnidloipou.

4.4 ZPUSOBILE VYDAJE PROJEKTU
a. Mzdy a pojistné

Do realizace projektu budou zapojeni 2 pracovnpcil&nosti zadatele. Ing. Tomas Spirek
bude hlavnim zpracovatelem studie proveditelnosfioaese zodp@dnost za jeji obsah.
Vzhledem ke slozitosti Ukolu a velkého objemu préapel&nost @jme vyzkumnika, ktery
bude na projektu asistovat realizaci reSersi, ¢tipafaspolupraci s partnery a dodavateli a
ovérovanim ditich zavra jednotlivych aktivit.

ocet mésiéni mzda
pracovni pozice jméno Gvazek | POt mzda na celkem za
mésiai . ;
Gvazek projekt
vedouci projektu - Ly &
zpracovatel SP Ing. Tomas Spirek 0,5 9 70000 630 000
Vyzkumnik - asistent| bude pijat 1 9 48 00¢ 432 000
Celkem 118000 1 062 00C

b. Néklady na konzultaéni a odborné sluzby

Realizace projektuipdpoklada zapojeni externich partnardodavatel, kteti zajisti odborné
¢innosti, jez neni Zadatel schopen pokryt vlastrikapacitami. Pé&ita se se zapojenim expert
vysokych Skol a soukromych VaV firem. Raba jednotlivych¢innosti vychazi z napén

projektu — viz kapitola 4.1.

S uvedenym potencionalnim externim partneremdmiabosobni jednani o jeho zapojeni do
projektu, zda ma ptgbné zdroje a kapacity a zda j@ppaven podilet se n&Seni projektu.
VySe pedpokladanych nakladcha jeho odbornotinnost vzesla zéthto jednani.

Piedpokladané | Predpokladany

Odborna ¢innost v ramci projektu naklady dodavatel

studie popisujici stavajici nakladani s popeletetr

nakladi na ukladni Wasovém horizontu 22500Q  bude vybran

materialova analyza popele se z&aemim na d&Zké

kovy a dalsi skodliviny 685000  TU Liberec

11°N

materialova analyza popele se z#im na technick
vlastnosti popele (vyuziti uhliku, éma hmotnost, 985000 TU Liberec
sesypny Uhel, pevnosti v tahu/tlaku atd.)

definici a popis moznych geopolyniera jejich

o, 1150000 TU Liberec
uplatreni na trhu
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popis technologie vyuziti uhliku a finami analyza
nakladi této technologie detné nacerni vyslednéhc
produktu

o

78500Q bude vybran

ovéieni popsané technologie kusovou vyrobou 690 000U Liberec

porovnani  stavajicich  stavebnich  produkts
geopolymernimi produkty (technické parametry - 260 000 bude vybran
pevnost v tlaku, taku, krut atd.)

porovnani  stavajicich  stavebnich  produkts
geopolymernimi produkty (fina@ni parametry - cena 210000 bude vybran
vyrobnich parameir cena finélni produktatd.)

porovnani  stavajicich  stavebnich  produkts
geopolymernimi produkty (environmentalni parametry 210000 bude vybran
- produkce CQpii vyrob¢ atd.)

marketingova studie kom®riho potencialu 280 000 bude vybran

Celkem 5 480 00(

Hlavnim nositelem externich aktivit a nakiagrojektu je TUL. Pedmétem expertnich
¢innosti partnera je materidlové inZenyrstvi po d@goké i praktické strance cgtne
laboratornich o¥eni. Na zakla#l predkEZznych jednani f&d zahajenim projektu i zkuSenosti
z predchozi spoluprace je tento partner v planovanémine plre schopen poZadované
odborné&tinnosti zajistit.

c. Materidl

Naklady na material nebudou v ramciagpbilych vydaj projektu samostatnuplatiovany.
Spotebni material vyuzivany Zadatelem v projektu buakaryt z poloZzky rezie.

d. Ostatni rezie

Naklady na reZii jsouiedpokladany ve vysi 15 % osobnich naklagonkrétré se jedné o
naklady na spéebu energii, naklady spojené s vyuzivanim internieiefonickych sluzeb,
spotebou kancel&kych poteb, gipadré cestovné v ramci projektu.

Celkové zpisobilé vydaje na projekt:

ZV Celkem Naklady v K¢ bez DPH
Mzdy a pojistné 1 423 08d
Rezie 213 462
Naklady na konzultani a odborné
sluzby 5 480 00(¢
Celkem 7 116 542
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Financovani projektu:

Zpusob financovani Naklady v Ké bez DPH

Dotace 70 % ZV 4 981 579
Vlastni zdroje 2 134 963
e. Odpisy

Odpisy nebudou v rdmci projektu uglavany.

f. Naklady na vyslani vysoce kvalifikovanych pracovnilt z organizace pro vyzkum
a S¥eni znalosti

V rdmci projektu nebudou upfaivany naklady na vyslani pracoviiik VaV organizace.
g. Né&klady na ziskani a uznani patent a dalSich nehmotnych aktiv

V rdmci projektu nedojde k ziskavani pateni jiného dusevniho vlastnictvi, které by bylo
hrazeno fimo samostatnou nakladovou polozkou.

4.5 [INOVACNIi POTENCIAL PROJEKTU

Realizaci celého vyvojoveého dkolu, tedyémenim technické realizovatelnosti a naskedn
dopracovani do finalni faze prototypu, bude sfmdst disponovat zcela novou éswe
unikatni technologii zpracovani popeloviny z biogngako zdroje uhliku pro vyrobu
geopolymefi. Tuto — jak pedpokladame - patentovanou technologii bude nabizet
specializovanym zpracovatelskym spolestem - vyrobim stavebnich materiél a to jak

v Ceské republice, EU, ifpadré i vdaldich zemich. Vyrobce stavebnich material
(betonarka) nakoupi popel jako certifikovany pradokl zdrofi produkce a bude je dle
licencovaného postupuigavat do svych nabizenych &si

Technologie bude odbateiim nabizena formou vyuZzivani patentovanych pdstup

Slozitost a vysoka technick&a Urdveadizeni vyvolava pdebu pfibézného vyhodnocovani,
sledovani a fipadnych korekci furdnosti zdizeni. Tyto sluzby bude spdéleost svym
klientim rovréz nabizet.

VSechny tyto dvody budou mit vyznamny dopad jak do ekonomiky epradsti, tak do jejiho
dalSiho inovaniho rozvoje.

Nabyté zkuSenosti z vyvoje a ze spoluprace na taywoji s dalSimi odbornymiadeckymi
pracovisti a organizacemi vyttigpodminky pro dalSi rozvoj takovéto spolupraceblasti
VaV.

VSechny tytocinnosti vyrazg rozsiuji moznosti kvality a nabidky inovovanych prodiulke
sluzeb zadatele.

Realizaci projektu dojde k nastartovani novych ka@mieh projekii na vyuzivani popelového
odpadu ze zdréj spalujicich biomasu a sniZzeni celkového mnozZsevyuzitelného
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(skladkovaného) odpadu. Inovativni technick&Seni umozni roz$i principy a realné
fungovani cirkularni ekonomiky.

4.6 TRZNIPOTENCIAL PLANOVANYCH VYSLEDK U
V sowasné dob neni na trhu srovnatelné konkukan reSeni. Aktualni potencial trhu

muzeme odvodit, vezmeme-li v Gvahu hlavni zdroje eump ke zpracovani — popele
z biomasy:
Zdroj rocni spoteba paliva produkce popele
t/rok t/rok
Teplarna Plze 124 800 10 608
TeplarnaCesky Krumlov 102 109 8 679
Teplarna Lodovice 82 255 6 992
Elektrarna Jitka Otin 110 618 9403
Elektrarna Kolin 93 600 7 956
Teplarna Kutna Hora 62 400 5304
Teplarna Sviadnov 62 400 5304
CELKEM 638 182 54 245

P vyuZiti tohoto mnoZstvi 54 tis t/rok popele jai®% sloZzky pro vyrobu porobetonu
muzeme ziskat 360 tis t vysledného produktu — pomhetRi cerg 5 Ké/kg porobetonu je
ro¢ni trzni potencial vysledného produktu 1.8 mld. Klato kalkulace ovSem vychazi ze
srovnani se stavajicim produktem na trhu, lEdpokladat, Ze ip zhodnoceni specifickych
vlastnosti nového produktu a jeho cileném uglaittk vyuziti této vySSi uzitné hodnoty bude
trzni potencial spiSe vyssi.

DalSi ekonomickeé ifinosy jsou v nahradskladkovani dalSim vyuzitim. Misto ceny 800/K
odpadu uloZzeného na skladku budou vyé&ani¥Si naklady na jehotepravu a fipravu

k dalSimu zpracovani. Dojde-li k Uspo¥s naklad, tj. 600 K/t, je celkovygisty ekonomicky
piinos pro producenty odpadu dalSich 32 ndl K

Zajem na uplattni nového technologickéhteSeni tak mohou mit nejen zpracovatelé a
vyrobci stavebnich materiglale i vlastnici KVET a producenti odpadu.

Ackoliv zdroje biomasy jsou omezené a neltedpokladat masivni nast jejiho spalovani,
aktualni potencial €R je3t neni pl¢ vyuzit a Ize v nejblizSich desetileticekavat mirné
zvySeni jejiho podilu na energetickém mixu.

A dalSimi potencionalnimi trhy pro upl&m této technologie jsou ostatni, zejména evropské
zen® vyuzivajici biomasu k energetickyntelim. Fesna kalkulace trzniho uplé&tri bude
jednim z vystup studie proveditelnosti.
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4.7 PRLAN KOMERCIALIZACE

Po owieni technické proveditelnosti zamyslenéhasgbu vyuziti odpatla jeho ekonomické
racionality planuje Zadatel &it technickéieSeni na modelu afippotvrzeni funknosti na
modelu celéfeSeni patenta@ ochranit. Nasledh bude vyvinuta pimyslow uplatnitelna
technologie a produkt nabidnut pro kogmarvyuZziti.

Vzhledem k charakteru nabizenétedeni a p&tu moznych uzivatél je plan komercializace
velmi jednoduchy. Dojde k osloveni potencionalnjzéwrtneti a reSeni jim bude osobn
piedstaveno. \Ceské republice budou jednotky az desitky moznydhatsti vyvinutého

ieSeni a vtomto rozsahu je nejen wEEjSi, ale i technicky v readlnémiase rozumé

proveditelny osobni kontakt. Navic Zadatel m& wdbie ke svémuipdchozimu fisobeni

osobni kontakty s provozovateli KVET, coz obchopiizentaci usnadni.

Vlastni vyrobu technologie pak ovSem nebude readizdadatel jako majitel know-how, ale
pujde Zejm¢ o fizenou zakazkovou vyrobu u specializovanych smbilvrvyrobd ci
vyrobce, pofipack licencni vyrobu g vétSim rozsahu. Vhodny obchodni partner bude hledan
pii vyvoji pramyslow pouzitelné technologie.

Souasti portfolia Zadatele se ovSem stane nabidkalslsé sledovanim, vyhodnocovanim a
dalSim vyvojem a zlepSovanim vyvinutého technollogio zéizeni.

4.8 9TE SPOLUPRACE

Do realizace projektu bude zapojena nejtngedna dalSi VaV organizace, ktera bude
zaji¥ovat odborné a konzultai sluzby formou dodavatelskych sluzeb. Tyto slujbyu
popsany v kapitole 4.1.i€dpoklada se, Ze do projektu bude na z&khaglziti vlastniho
know-how zapojena Technicka univerzita v Liberdu(J).

Déle budou do projektu zapojeny soukromé organizéteré budou v pozici dodavaiel
specifickych externich odbornych sluzeb (zejmérablasti analyz stavebnich mateiié
produkii, piip. marketingoveé studie, aj.).

Vybér vSech dodavatél odbornych a konzultaich sluzeb bude realizovan v souladu se
Zakonem o zadavani kegnych zakazek a Pravidly pro Widodavatal OPPIK.

Realizace projektu takiedpoklada rozvoj sitspoluprace, ktera umoznigmos teoretickych
znalosti a know-how VaV instituci ke komiefm subjekim. Tato spoluprace sffuje
k ziskavani novych poznatka jejich komefnimu uplaténi. Tim povede k posileni
konkurenceschopnodiiR jako znalostni ekonomiky v souladu s jeji dloubtool strategi.

4.9 SDOULAD S NARODNI RIS3 STRATEGII

Dle Podkladového materialu pro implementaci Nardellg3 strategie v OPPIK 2014 - 2020
(verze 9.0, dinnost 1.1.2019) projekt spada do:

1.6.1 Udrzitelné hospodani s giirodnimi zdroji

V oblasti obnovitelnych zdréj energie zaujima objem energie vyrobené z biomé&e s
vyznammji postaveni v souboru energetickych zaloR.
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Hlavni cil: Udrzitelné hospodeani s pirodnimi zdroji spéiva ve vyuzivani firodnich zdraj
prostednictvim metod a postiphospod#eni, které zajisti jejich dlouhodobou ekologickou a
biologickou integritu a stabilitu.

Vazba na znalostni doménu: Pakl® materialy, pokrsilé vyrobni technologie

Toto je v souladu s propojenou prioritni oblasti:

1.1.2 Energetika

Ocekava se, Ze postuprdojde k ¥tSimu uplaténi tepla z obnovitelnych zdrbjenergie
(zejména biomasy,...

Systémy vyuzivajici biomasu maji Zng potencial — budoucfeSeni jsou fedevSim v
opatovani tepla v lokalnim (regionalnim)enitku.

Predmétem vyzkumu by rflo byt rovrez vyuziti vedlejSich energetickych prodiikze
spalovacich procésuhelnych zdraj (popel, popilky, energosadrovec apodigdevsim pro
produkci stavebnich a konstirkich materidl, a to etr® odvozeni podminek pouZziti
novych material (hodnoceni dopad Skodlivych latek, navrhy testovacich metod,
ekotoxikologie atd.).

Dale jsou projektem rozvijeny prioritni domeény:

1.6.4. ZajiSéni zdravého a kvalitniho Zivotniho pra®di a efektivni vyuzivaniifrodnich
zdroji

Vazba na znalostni doménu: Pakl® materialy, pokrgilé technologie

Vychodiska: Zpisreéni podminek ochrany Zivotniho predi nize zpisobit zvySeni naklad
podniki, coz v kratkém obdobi iie vést k omezeni produkce a inv&sith aktivit, a to v
narodnim i mezinarodnim d&fitku. Fisobi také na konkurenceschopnost, pokud statni stat
negijaly podobna environmentalni opani. V dlouhodobém pohledu vSak dochéazi k poelpo
rozvoje environmentatnsetrgjSiho podnikani, coz vede ke zvySovani produkoegstic i k
opétovnému zrychleni ekonomickéhastu. Nové zarieni podniki na ekologicky Setk)si
vyrobky, sluzby a technologie the vést k objeveni novych frha k ziskani
konkurenceschopnosti i na zahkamch trzich.

Hlavni cil: Hlavnim cilem vyzkumu realizovaného blasti ,globalni zmny* je zavadni
opateni na zmirdéni a @izpisobeni se gekavanému negativnimutix¢hu globalni zminy na
Zivotni prostedi, na optimalizaci vyuzivaniipodnich sloZek a snizovani dogiaglobalnich
zmen na zdravtloveka.

1.6.5 Udrzitelna vystavba, lidska sidla a techniaérana zivotniho progedi

Hlavni cil: V obecné rovia rozvoj a posilovani znalostni zakladny proiggb nastaveni
rozvoje ekonomiky, ktery bude branit zhorSovani ohivho prosedi a zvySovani
environmentalni bezgaosti. Konkrétd pak pro zavéthi technologii a postup jejichz vliv

na Zivotni prosedi je nizSi nez u technologii s obdobnou funkejkonem a technologii a
novych postup, které jsou vyuzivany ke sniZzeni & Zivotniho prosedi v oblasti ochrany
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ovzdusi, vod, P nakladani s odpadyipprocesu recyklace a likvidace starych ekologi¢kyc
Skod.

Vazba na doménu znalosti: Pokté materidly, nanotechnologie, poki@ vyrobni
technologie

Posuzovani vliw na Zivotni prosedi a integrovana prevence, zde jeiglmd zjistit dopad
lidského misobeni na stavifsodniho progedi. ReSenim je vyzkum a zajiti prevence
negativnich jew souvisejicich se zénami zZivotniho progedi a zndnami chovani spotmosti

ve vztahu k ochranzivotniho progedi a uzivaniiirodnich zdraj, jako jsou dopady zémy
klimatu a girodnich katastrof, wbledky Ubytku druth pro ekosystémové sluzby a mnohé
dalSi. Aplikace technologii a matefid minimalnim vlivem na Zivotni prdasdi, k zavaghi
biotechnologii do vyroby a k vyuZivani biotechnaiopfi produkci obnovitelnych zdréj
surovin a energie.
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5 ZAVER

Pripravenost zadatele k realizaci projektu

Historie Zadatele,
podnikatelska ¢innost a
pozice na trhu

Zadatel ma mnohaleté zku3enosti s poradenstvimlastd
uspor energii, teplarenstvi a elektroenergeticpodednich
letech se podilel naéhkolika projektech zabyvajicimi g
usporami energii a snizovanim emidii pyrobé tepla a
elektrické energie.

Ing. Tomas Spirek jélenem Rady vlady pro energetickod
surovinovou strategiteské republiky.

Vysokéa odbornost a zkuenosti Ing. Toméase Spirkblasti
energetiky, tvorby sofistikovanych studii provettitssti a
kontakty a vazby, které byly navazany v ramci spaiae
s VO na jiz realizovanych projektech, vyiivaiedpoklady pra
uspsné splani predkladaného vyvojového ukolu. Spiest
GEC bude zarowe pii realizaci projektu vyuzivat ja
zkuSenosti, tak kapacit externich odbornych paitneojde
k rozvoji sit spoluprace a k propojeni znalosti zapojen
partnet.

Uspsdna realizace finese spoknosti vyznamny potenci
dalSiho rozvoje, a to jak z hlediska ziskani novémmwv-how,
tak ekonomického.

V piipact UspsSné realizace projektu a navazujiciho M
dojde k vyraznému roz&ni a zvySeni kvality poskytovany
sluZzeb spolkénosti.

e

N

ych

=

aVv

Personalni a technické
zajisténi projektu

Zadatel méa fppraveno technické zazemi pro realiz
projektu. Vzhledem ktomu, Ze hlavni napini prajeke
tvorba studie proveditelnostifgrstavuje technické zajst
Zadatele vybaveni informaimi a  komunikanimi
technologiemi.

Specializované odbornéinnosti budou zajighy externimi
partnery, zejména ze strany univerzity (TUL), kde

piedpoklad plného technického zajist pro realizovane

aktivity (testovani, riéreni, zkousky, odborné ukoly).

Persondléd bude realizace projektu zafigh projektovym
tymem ze zamgstnané Zadatele a zastufpc externich
odbornych specialigt Clenové tymu maji peebné znalosti ¢
kompetence k participaci na realizaci projektu.

ACi

Spoluprace s
vyzkumnymi
organizacemi

GEC ve svych komeénich aktivitach velmi casto
spolupracuje €eskymi technickymi univerzitami. Jedna st
spolupraci s:

- CVUT, fakultou strojni Ustav energetiky

- Technickou univerzitou v Liberci, katedrou matetjal
- Zapaddeskou univerzitou v Plzni, fakultou strojr

katedrou materiéla strojni metalurgie
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- Jihoseskou univerzitou eskych Budjovicich, fakulta
ekonomicka

Nekteré z ¢chto spolupraci jsou popsany v kapitole 2.3.

Potiebnost a relevance projektu

Kvalita p Fipravy V ramci aktivit projektu bude @ovana technicka
projektu, kli éové milniky | proveditelnost no¥ navrzeného feSeni, které vychazi
a vystupy z rozpracovaného VaV a ze znalosti Zadatele. Jednot

aktivity v rdmci oeteni byly jiz popsany (kapitola 4.1.3)|a
naplanovany (harmonogram projektu). Jednotlivé vilti
v rdmci projektu jsou vzajensnodliSeny a bude tak mozna
jejich  kontrola. Vystupy dé#ich aktivit projetu jsoy
jednoznéné definovany, stejfijako celkovy vystup projektu

Koncepceieseni Vychodiskem pedkladaného projektu je rozpracovany
projektu vyzkum vyuziti popele z biomasy (KVET zdédjk vyroke
geopolymet dale vyuzitelnych ve stavebnictvi.

Projekt je nyni ve fazi navrhu koncepteSeni a pro dal$
postup je nezbytné nejprve &it technickou proveditelnost [a
ekonomickou realizovatelnost  uvazovanych  postup
v pramyslovém ngtitku.

Cela koncepce projektu je deta@lpopsana v kapitole 4.1.

—

Technologicky posun Dnes neexistuje pmyslow pouzitelna technologie v té€to
oblasti. Uspsny vyvoj reSeni dosfje k swtové unikatni
technologii, kterou si Zadatel planuje pategtoghranit.

Inovaéni potencial Realizace projektu rozviji inovai strategii Zadatele fa
navazuje naigdchozi aktivity v oboru.

Technologie bude odbatetim nabizena formou vyuZzivani
patentovanych postip Now poskytované sluzby budou mit
vyznamny dopad jak do ekonomiky spmesti, tak do jejihg
dalSiho inovaniho rozvoje. Zarove dojde Kk podpte
konkurenceschopnosti ekonomikyr.

ZkuSenosti z vyvoje a ze spoluprace na tomto vysofalSimi
odbornymi ¥deckymi pracovisti a vyté@podminky pro dalsj
rozvoj spoluprace v oblasti VaV.

Trzni potencial

" . ; V souwasné dob neni na trhu srovnatelné konkugahieseni.
planovanych vysledki

Jeho pinosy jsou jak vusge naklad na primarni
surovinové zdroje, tak v Uusf naklad na nakladan
s odpadem.

Zajem na uplaténi nového technologickéheseni tak mohou
mit nejen zpracovatelé a vyrobci stavebnich mdterile i
vlastnici KVET a producenti odpadu.

Dopad na Zivotni Projekt je pimo zamdien do oblasti zlepSeni Zzivotniho
prostiedi prostedi a trvale udrzitelného rozvoje, a to podporou
cirkularni  ekonomiky, tedy zvySenim podilu zngvu
vyuzivanych odpad na celkovém mnoZstvi produkovanych
odpadi.

Komercializa¢ni Dojde k osloveni potencionalnich parih@ieSeni jim bude
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strategie

osobr¢ predstaveno. Jedna se o jednotky az desitky moznych
uzivateli v CR, stadou z nich m& Zadatel vzhledem ke svemu

piredchozimu fisobeni osobni kontakty

Sité spoluprace

Do realizace projektu bude zapojena nejénédna dalsi VaV,
organizace (univerzita), kterd bude z&iat odborné 4
konzultani sluzby formou dodavatelskych sluzeb.

1S4

Déle budou do projektu zapojeny soukromé organizktesé
budou v pozici dodavatlspecifickych externich odbornych
sluzeb (zejména v oblasti analyz stavebnich maler&
produkii, prip. marketingoveé studie, aj.).

Vazba projektu na
vybrané znalostni
domény identifikované v
Narodni vyzkumné a
inovacni strategii pro
inteligentni specializaci
CR

Projekt spada d@&cthto prioritnich domén:
1.6.1 Udrzitelné hospoéeni s pirodnimi zdroji
1.1.2 Energetika (ve vaZlma gedchozi)

1.6.4. Zaji&ni zdravého a kvalitniho Zivotniho priedi a
efektivni vyuzivani firodnich zdraj

1.6.5 Udrzitelna vystavba, lidska sidla a technidkarana
Zivotniho progtedi
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7 PRILOHY

Harmonogram projektu

Zivotopis — Tomas Spirek
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Piehledny harmonogram realizace projektu

etapa &islo | - 06/2020 az 12/2020 etapa €islo Il - 12/2020 aZ 2/2021
mésice cerven cervenec srpen zari fijen listopad prosinec leden unor
tyden |1 2 3 4(1 2 3 4|1 2 3 4|1 2 3 4(1 2 3 4|1 2 3 4|1 2 3 4|5 6 7 8(9 10 11 12
popis €innosti fesitel | tyden |1 2 3 4|5 6 7 8|9 10 11 12|13 14 15 16|17 18 19 20|21 22 23 24|25 26 27 28|29 30 31 32|33 34 35 36
zahéjeni praci GEC
vybérova fizeni na spolufesitele GEC

studie popisujici stavajici nakladani s popelem, véetné nakladd  bude

na ukladni v ¢asovém horizontu vybran
materidlovd analyza popele se zamérenim na tézké kovy a TU
dalsi skodliviny Liberec

materidlovd analyza popele se zaméfim na technické vlastnosti

i L - . TU
popele (vyuZiti uhliku, mérnd hmotnost, sesypny Uhel, )
; Liberec
pevnosti v tahu/tlaku atd.)
definici a popis moZnych geopolymeru a jejich uplatnéni na TU
trhu Liberec

popis technologie vyufZiti uhliku a finanéni analyza naklad( této  bude

technologie véetné nacenéni vysledného produktu vybran
ovéreni popsané technologie kusovou vyrobou i
pop g v Liberec
porovnani stavajicich stavebnich produktl s geopolymernimi bude
produkty (technické parametry - pevnost v tlaku, taku, krut ,
vybran
atd.))
porovnani stavajicich stavebnich produktl s geopolymernimi bude
produkty (finanéni parametry - cena vyrobnich parametrd, ,
s . vybran
cena findIni produktl atd.)
porovnani stavajicich stavebnich produktl s geopolymernimi bude
produkty (enviromentalni parametry - produkce CO2 pfi ,
L vybran
vyrobé atd.)
L . . i bude
markentigova studie komeréniho potencialu ,
vybran
Rizeni projektu a kontrola subdodavatel( GEC
Pfiprava studie proveditelnosti GEC

Finalizace studie proveditelnosti GEC




CURRICULUM VITAE

OSOBNi UDAJE

Jméno
Adresa
GSM Telefon

E-mail

Narodnost

Stav

Datum narozeni

PROFESNi ZKUSENOSTI

* Data (od - do)

* Jméno a adresa zaméstnavatele
* Obor ¢innosti nebo odvétvi

* Hlavni ¢innosti a povinnosti

* Data (od - do)
* Jméno a adresa zaméstnavatele
* Obor ¢innosti nebo odvétvi

* Zastavané povolani nebo funkce
* Hlavni ¢innosti a povinnosti

+ Data (od - do)
+ Jméno a adresa zaméstnavatele
* Obor ¢innosti nebo odvétvi

« Zastavané povolani nebo funkce
* Hlavni ¢innosti a povinnosti

* Data (od - do)
* Jméno a adresa zaméstnavatele
* Obor éinnosti nebo odvétvi

* Zastavané povolani nebo funkce
¢ Hlavni ¢innosti a povinnosti

Strana 1 - Curriculum vitae
Spirek Tomas, Ing.

SPIREK TOMAS, ING.

2358/16 HRADECKA, 130 00 PRAHA 3, CZ

+420 724 227 779

tomas.spirek@gec-gec.cz / spirek@centrum.cz

Ceska

Zenaty, 1 dité
02.07.1978

2016 - dosud

Hospodarska komora hlavniho mésta Prahy
Pfedseda energetické sekce

Cinnosti souvisejici s pracemi v této sekci komory

2011 - dosud

Ministerstvo pramyslu a obchodu CR
Pracovni skupina pro druhotné suroviny pfi radé viady pro energetickou a surovinovou
strategii CR

Clen pracovni skupiny komise

Cinnosti souvisejici s pracemi v této skupiné

2007 - dosud

GREEN ENERGY CONSULTING, s.r.o0., Hradecka 16, 130 00 Praha 3

Poradenstvi v oblasti elektroenergetiky, teplarenstvi, Gspor energii a ZP, inZzenyrska
¢innost investi¢ni ve vystavbé,

Jednatel spole¢nosti

Studie proveditelnosti pro energetické projekty, energetické audity, rizikové analyzy
energetickych investic, pfiprava a zpracovani podnikatelskych zamérd v energetice,
analyza trhd s energiemi + strategie odbérd, zpracovani projektové dokumentace,
hodnoceni staveb na Zivotni prostfedi, technicky dozor investora, hlavni inZenyr
projektu, projekéni prace v energetice, kompletni inzenyring projektli v energetice a
teplarenstvi, hodnoceni ekonomiky novych projektd a hodnoceni jejich viivu na
zivotniho prostredi (IPPC — Integrated Pollution Prevention and Control, EIA -
Environmental Impact Assessment)

2006 - 2009

GREEN ENERGY INVESTMENTS, s.r.0., Moravské namésti 3, 602 00 Brno

Priprava a realizace investicnich akci v energetice v oblasti vyuzivani obnovitelnych
zdrojU energie (biomasa, vitr, slunce, voda)

Technicky feditel spole¢nosti

Studie proveditelnosti pro energetické projekty, energetické audity, rizikové analyzy
energetickych investic, pfiprava a zpracovani podnikatelskych zamérd v energetice,
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analyza trhi s energiemi + strategie odbérd, zpracovani projektové dokumentace,
technicky dozor investora, hodnoceni staveb na zivotni prostiedi

2004 -2009

Ing. Tomas Spirek, Hradecké 16, 130 00 Praha 3
Poradenstvi v oblasti energetiky, energeticky auditor
Osoba samostatné vydélecné ¢inna

Studie proveditelnosti pro energetické projekty, energetické audity, rizikové analyzy
energetickych investic, pfiprava a zpracovani podnikatelskych zamérd v energetice,
analyza trhu s energiemi + strategie odbér(, zpracovani projektové dokumentace,
technicky dozor investora, hodnoceni staveb na zivotni prostredi

2000 - 2006

SEVEN, Stfedisko pro efektivni vyuZivani energie, 0.p.s., Americké 17, 120 00 Praha 2
Poradenstvi v oblasti Uspor a Zivotniho prostfedi

2002 - 2006 Vedouci projektu

2000 - 2002 Konzultant

Vedouci projektt energetickych auditl vefejnych budov pro stat a obce. Prototypové
aplikace EPC pro mésta a obce. Rozvoj a hodnoceni energetickych pland, projektt
Uspor energie, obchodnich pland a studii proveditelnosti pro mésta a obce.

Prace na komunélnich energetickych studiich a auditech, projektovani a hodnoceni
moznosti energetické UCinnosti pro statni a komunalni Gfady (napf. spalovny
komunalniho odpadu, centralizace a decentralizace topnych systém(, aplikace vyuziti
skladkového plynu, dodavky pitné a odpadni vody — optimalizace provozu Cistirny
odpadnich vod).

1996 - 2000

LAKA, s.r.0., Zitomirska 1, 101 00 Praha 10

Navrh a dodavky klimatizacnich systémdu pro primysl a tercialni sektor
Vedouci realizaniho tymu

Néavrhy a implementace nizkonakladovych projektu (zuZitkovani odpadového tepla v
prumyslu, klimatizace, tepelna Cerpadla)

2011
Ministerstvo préace a socialnich véci CR

Koordinator bezpe€nosti a ochrany zdravi pfi praci na stavenisti dle zakona 309/2006
Sb.

Koordinator bezpecnosti a ochrany zdravi pfi praci na stavenisti
CSSK/0847/K00/2011

2006
Ceska komora autorizovanych inzenyra a technikii éinnych ve vystavbé (CKAIT)

Rozsah specializace technické zafizeni pro autorizované inzenyry (IE01): Cinnosti a
zafizeni pro Upravu vnitiniho a vnéjiho prostiedi staveb. Do oboru naleZi zejména
vzduchotechnika, chlazeni, vytapéni a zasobovani teplem, rozvody topnych a chladi-
cich médii, akustické prostfedi uvnitf staveb, vliv okoli na stavby a vliv zafizeni a
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vybaveni staveb na vnéjsi prostiedi, vibrace, zdravotni technika a instalace, rozvody
topnych a technickych plynd. Sou€asti jsou i zafizeni a rozvody médii souvisejici s
funkci systém pro Upravu vnitfniho prostiedi stavby, i kdyz jsou situovany mimo
stavebni objekty.

Autorizovany inzenyr - |[E01 - technika prostiedi staveb, technicka zafizeni

Autorizovany inzenyr — Cislo autorizace - 0009496

2005 - dosud
Ministerstvo pramyslu a obchodu CR

Energeticky specialista zapsan pod Cislem 205 v seznamu energetickych auditord
Ministerstva primyslu a obchodu podle zak. 406/2000 Sb. § 10 odst. (1)
Energeticky specialista, opravnény vypracovavat prikazy energetické narocnosti
budov, provadét kontroly kotll a klimatizaci a energetické audity

1996 - 2002

Ceské vysokeé uéeni technické v Praze (CVUT), Strojni fakulta, katedra Techniky
prostredi

ochrana ovzdu$i — odborna kvalifikace je zaméfena na konstrukci a projekci odlu¢ovacl
tuhych a plynnych emisi, méfeni emisi a hodnoceni zne€isténi ovzdusi, véetné legisla-
tivnich opatfeni. Jedna se o pouZiti matematického modelovani proudéni, napf.
ovéfovani odsifovaciho zafizeni polosuchou metodou, nebo vyvoj odbérového zafizeni
pro stanoveni téZkych kov( v emisich.

sniZovani hluku a vibraci - odborna kvalifikace v této oblasti je neopominutelnou ¢asti
vzdélani technikt zabyvaijicich se ochranou Zivotniho prostfedi i projektantl vzducho-
technickych a vytapécich zafizeni a konstruktér, specialista strojnich zafizeni. Ve vyuce
se uplatni metody konstrukce malo hluénych stroju i metody pasivnich protihlukovych
opatfeni (tlumi€d hluku a vibraci). V oblasti pé€e o Zivotni prostfedi u strojnich inzenyrl

(akusticka energie) pochazi od strojnich zafizeni.

vzduchotechnika (vétrani a klimatizace)- konstrukéni a projekéni znalosti prvkd a
systém0 pro zajiStovani Cistoty a tepelného komfortu v obytnych a primyslovych
objektech (byty, nemocnice, divadla, kina, obchody, restaurace a vyrobni objekty
zvIasté ve strojirenstvi, energetice, hutich, chemii, zemédélstvi, elektrotechnice. Uprava
vzduchu (filtrace, ohfev, chlazeni, vinéeni, odvihéovani) je zaloZena na aplikacich
termomechaniky a hydromechaniky. V&tSina zafizeni je provozovana v automatickém
rezimu. Kvalifikace v oblasti automatické regulace je dileZita zvIasté u rozsahlejSich
klimatizanich zafizeni.

vytapéni a zasobovani teplem - kromé problematiky lokalnich zdrojd pro vytapéni, které
dnes pfechdzi pfevazné na uslechtila paliva, je pfedmétem vyuky predev$im ustfedni
vytapéni a zdroje i sité rozvodu tepla. Uplatiiuje se zde soubor technickych feSeni v
sestaveé: zdroj (kotel i netradiCni zdroj, napf. slunecni kolektor, tepelné Cerpadio,
odpadni teplo) - rozvody topného media, (voda, para) - pfipadné akumulace tepla -
otopné plochy - regulace a méfeni spotfeby tepla. V oboru se vyrazné projevuje nutnost
snizovani spotfeby energie a to jak lepSim tepelné technickym feSenim budov, tak
uplatnénim topnych systém( i zdokonalenim jejich regulace, v€etné navrhu novych
systému zdroju tepla a jejich optimalizace pfi provozu

Ing.

Ing. - MSc. — Master of Technical Science
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Technické sluzby Kaplice, s.r.o. - Il

2016 - dosud

Vystavba pyrolyzni jednotky na likvidaci odpadt o jmenovitém vykonu 1 t/h

studie proveditelnosti, energeticky audit, dokumentace pro Uzemni fizeni, EIA, hlukova
studie, rozptylové studie, ziskani uzemniho rozhodnuti, dokumentace pro stavebni
povoleni, ziskani stavebniho povoleni, byznys plan pro banky, jednani s bankami —
zajisténi tvéru, podklady na tendr generalniho dodavatele stavby, kompletni inzenyring
projektu

CEZ Teplarenska, a.s.

2016

Studie proveditelnosti pro vyvedeni tepla z JETE do systému CZT v mésté Ceské
Budéjovice

Nalezeni vhodnéjsiho ekonomicko technického feSeni pro moZnost vyvedeni tepla
z Jademé elektrarny Temelin do sité CZT mésta Ceské Budgjovice a dopady na
technické moznosti provozovani Teplarny Ceské Budgjovice, a.s. a to véetné
ekonomického modelu a vysledné ceny tepla

Technické sluzby Kaplice, s.r.o.

2016 - 2017

Spalovaci zkou$ka v parnich kotlich o jmenovitém vykonu 10 t/h pfi smési 70%
hnédého uhli a TAPu (Tuhého alternativniho paliva), tak, aby zdroj znecisténi pinil
zpfisnéné emisni limit od 01.01.2018 .

Uspésné spinéni spalovaci zkousky smési hnédého uhli a tfid&ného odpadu, provoz
plnil zdkonné poZadavky na emisni limity. Pfedmétem zkousSky bylo nalezeni
optimalniho spalovaciho rezimu a prokazani pinéni emisnich limitd pfi dlouhodobém
provozu, a to v€etné najizdéni a odstavovani zdroje tepla

Zatecka teplarenska, a.s.
2015-2016

Vystavba dvou novych fluidnich kotli K1 (56 MW) a K2 (10MW) na spalovani smési
hnédého uhli, biomasy a TAPu (Tuhého alternativniho paliva), tak, aby zdroj zneciténi
plnil zpfisnéné emisni limit od 01.01.2018 .

energeticky audit, technicky dozor investora na stavbé, kompletni inzenyring projektu

Teplarna Loucovice, a.s. - |l
2013 - dosud
Zajistovani kompletniho provozovani kombinovaného biomasového zdroje pro vyrobu

elektrické energie a tepla o jmenovitém tepelném vykonu 34 t/h a o jmenovitém
elektrickém vykonu 7 490 kWe.

Teplarna Loucovice, a.s.
2011 - 2014

Vystavba biomasového kombinovaného zdroje pro vyrobu elektrické energie a tepla o
jmenovitém tepelném vykonu 34 t/h a o jmenovitém elektrickém vykonu 7 490 kWe.

studie proveditelnosti, energeticky audit, dokumentace pro uzemni fizeni, EIA, hlukova
studie, rozptylova studie, posudek dle zakona 86/2002 Sb., ziskani Gzemniho
rozhodnuti, dokumentace pro stavebni povoleni, ziskani stavebniho povoleni, byznys
plan pro banky, jednani s bankami — zajisténi uvéru, podklady na tendr generalniho
dodavatele stavby, smlouva s GDS, technicky dozor investora na stavbé, kompletni
inzenyring projektu
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CARTHAMUS, a.s. - lI
2012 - 2013
Zajistovani kompletniho provozovani kombinovaného biomasového zdroje pro vyrobu

elektrické energie a tepla o jmenovitém tepelném vykonu 42t/h a o jmenovitém
elektrickém vykonu 9 100 kWe.

CARTHAMUS, a.s.
2008 - 2012

Vlystavba biomasového kombinovaného zdroje pro vyrobu elektrické energie a tepla o
jmenovitém tepelném vykonu 42t/h a o jmenovitém elektrickém vykonu 9 100 kWe.

studie proveditelnosti, energeticky audit, dokumentace pro Uzemni fizeni, EIA, hlukova
studie, rozptylové studie, posudek dle zakona 86/2002 Sb., ziskani Gzemniho
rozhodnuti, dokumentace pro stavebni povoleni, ziskani stavebniho povoleni, dotacni
projekt, ziskani 150 mil. K& z OPPI - CZECHINVEST, byznys plan pro banky, jednani

s bankami — zajisténi Gvéru, podklady na tendr generalniho dodavatele stavby, smlouva
s GDS, technicky dozor investora na stavbé, kompletni inZenyring projektu

SECA - Serafin Campestrini, s.r.o.

2009 - 2013

Jedna se o vybudovani nového kombinovaného zdroje na vyrobu elektrické energie a
tepla pro procesni suseni a zpracovani dreva. Klient patri mezi nejvétsi ve svem oboru
v CR. 90% produkce se uplatriuje na Rakouském a bavorském trhu.

studie proveditelnosti, energeticky audit, dokumentace pro Uzemni fizeni, EIA, hlukova
studie, rozptylova studie, posudek dle zakona 86/2002 Sb., ziskani Gzemniho
rozhodnuti, dokumentace pro stavebni povoleni, ziskani stavebniho povolenibyznys
plan pro banky, jednani s bankami — zajisténi tuvéru, podklady na tendr generalniho
dodavatele stavby, smlouva s GDS, technicky dozor investora na stavbé, kompletni
inZenyring projektu

IFC - International Finance Corporation, World Bank
2006 - 2010

Spolupréace s IFC na vytvofeni korporatniho produktu pro banky pfi vyhodnocovani
projektu na uspory energii a vyuZiti obnovitelnych zdroji energie

Priprava a Skoleni pracovnikl éeskych bank (CS, KB, CSOB, RB) pfi hodnoceni
projektl na Uspory energii a vyuZiti obnovitelnych zdroju energie

EAR - European Agency for Reconstruction

2003 - 2007

Projekt byl rozdélen do dvou fézi. V prvni fazi se provedly energetické koncepce péti
vyznamnych mést v Srbsku (Sombor, Jagodina, Kraljevo, Novi Sad a Valjevo) v druhé
fazi se jednalo o poradenské Cinnosti pfi rekonstrukci tepelnych hospodarstvich mést
znicenych pfi naletech NATO

Zpracovani energetickych koncepci mést. Navrhy optimalni velikosti zdrojl tepla a
vhodné pouziti dostupné palivové zakladny. Kompletni projektova dokumentace.
Vybérova fizeni na generalni dodavatele staveb pro EAR.
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BIOS ENERGIE, a.s.
2009 - 2011

Vlystavba biomasového kombinovaného zdroje pro vyrobu elektrické energie a tepla o
jmenovitém elektrickém vykonu 1 500 kWe pro dfevozpracujici spole¢nost s dodavkami
tepla do méstského systéemu CTZ

studie proveditelnosti, energeticky audit, dokumentace pro Uzemni fizeni, EIA, hlukova
studie, rozptylova studie, posudek dle zakona 86/2002 Sb., ziskani Gzemniho
rozhodnuti, dokumentace pro stavebni povoleni, ziskani stavebniho povoleni, dotaéni
projekt, byznys plan pro banky, jednéni s bankami — zajisténi uvéru, podklady na tendr
generalniho dodavatele stavby, smlouva s GDS, technicky dozor investora na stavbé,
kompletni inzenyring projektu

SVS - Severoéeska vodarenska spoleénost, SCVaK - Severoéeské vodovody a
kanalizace

2002-2004

Navrh a realizace tspornych opatfeni na vétsich COV v Severnich Cechéch (Liberec,
Ceska Lipa, Usti nad Labem)

Zpracovani energetickych auditd COV s biologickym ¢ist&nim, navrh Gispornych
opatfeni a aplikace vyuZiti odpadnich produktl pro vyrobu elektrické energie a tepla.
Spoluprace na projektu energeticky nezavislé COV v Liberci (prvni nasazeni zpétného
ziskavani tepla — vyméniky kal/kal, nasazeni tepelnych erpadel pro vyrobu tepla pro
biologicky stuperi ¢isténi, spalovani bioplynu na kogeneracnich zdrojich, elektricka
energie pro Cerpaci praci, teplo pro termofilni vyhnivani kalu), mala vodni elektrarna

PVS - Prazska vodarenska spolecnost, PVK — Prazské vodovody a kanalizace
2003 - 2005
Névrh a realizace tspornych opatfeni na Ustfedni Gistimé odpadnich vod

Zpracovani energetického auditu a studie proveditelnosti riznych zpGsob likvidace
kald a feSeni kalové koncovky v prostoru Troji.

Jihomoravsky kraj, Liberecky kraj, Karlovarsky kraj, Jihoéesky kraj, Ustecky kraj
2009 - 2013

Jedné se centralni nakup elektrické energie a zemniho plynu pro vSechny pfispévkové
a krajem ovladané organizace na dobu tfi let

Analyza spotfeb elektrické energie a zemniho plynu v krajskych organizacich.
Zpracovani kvalifikaéni a zadavaci dokumentace pro potfeby zdkona 137/2006 Sb.
Definice poptavaného produktu. Celkové uspory nakladl na nakup komodit jsou
v intervalu 20 - 30 % v zavislosti na velikosti kraje. Celkovy objem obchodu €inil
2,5 mid. K&

KOMAXO, s.r.o.
2008 - 2010

Vystavba biomasového kombinovaného zdroje pro vyrobu elektrické energie a tepla o
Jjmenovitém tepelném vykonu 30 t/h a o jmenovitém elektrickém vykonu 7 200 kWe

studie proveditelnosti, energeticky audit, dokumentace pro uzemni fizeni, EIA, hlukové
studie, rozptylova studie, posudek dle zakona 86/2002 Sb., ziskani Gzemniho
rozhodnuti, dokumentace pro stavebni povoleni, ziskani stavebniho povoleni, byznys
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OSOBNi DOVEDNOSTI A
KOMPETENCE

Ziskané v prabéhu Zivota a profesni
drahy, nemusi vSak byt stvrzeny
formalnimi certifikaty a diplomy.

MATERSKY JAZYK

DALS| JAZYKY

* Cteni
* psani
« verbalni komunikace

CLENSTVI V PROFESNICH
ORGANIZACICH

SOCIALNi DOVEDNOSTI A
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plan pro banky, jednani s bankami — zajisténi uvéru, podklady na tendr generalniho
dodavatele stavby, smlouva s GDS, technicky dozor investora na stavbé, kompletni
inzenyring projektu

Obec StraSice
2008 - 2011

Viystavba biomasového kombinovaného zdroje pro vyrobu elektrické energie a tepla o
Jjmenovitém elektrickém vykonu 750 kWe na bazi ORC

studie proveditelnosti, energeticky audit, dokumentace pro Uzemni fizeni, EIA, hlukova
studie, rozptylova studie, posudek dle zakona 86/2002 Sb., ziskani tzemniho
rozhodnuti, dokumentace pro stavebni povoleni, dotaéni projekt, ziskani 60 mil. K¢ ze
SFZP, ziskani stavebniho povoleni, byznys plan pro banky, jednani s bankami —
zajisténi uvéru, podklady na tendr generélniho dodavatele stavby, smlouva s GDS,
technicky dozor investora na stavbé, kompletni inzenyring projektu

Zatecka teplarenska, a.s.
2007 - 2008

Vystavba biomasového kombinovaného zdroje pro vyrobu elektrické energie a tepla o
jmenovitém elektrickém vykonu 1 500 kWe na bazi ORC

studie proveditelnosti, energeticky audit, spoluprace na dokumentaci pro uzemni fizeni

Prazské sluzby, a.s.
2006 - 2007
Energeticky audit spalovny MaleSice

optimalizace provozu Spalovny MaleSice, pfi vyuziti rGznych druhl odpadu, véetné
modelu vyuZiti odstfedéného kalu z Prazské Ustfedni Cistirny odpadnich vod. Navrh
instalace kombinované vyroby elektrické energie a tepla a efektivngjsi vyvedeni
tepelného vykonu do sité Prazské teplarenské, a.s.

CESKY JAZYK
ANGLICTINA RUSTINA NEMCINA
velmi dobra dobra dobra
velmi dobra dobra dobra
velmi dobra dobra dobra

¢len Spolecnosti pro techniku prostredi

8len Ceské komory autorizovanych inzenyri a techniku &innych ve vystavbé
¢len IBPSA-CZ, Intenational Building Performance Simulation Association -CR
8len Hospodarské komory CR

Vedl a pracoval v narodnich a multikulturnich mezinarodnich tymech.



KOMPETENCE

SouZiti a prace s jinymi lidmi

v multikulturnim prostfedi, v postaveni,
ve kterém je duleZité komunikovat, a

v situacich, kde tymova prace je
zakladem (napf. v kultufe a ve sportu),
atd.

ORGANIZACNi DOVEDNOSTI A

KOMPETENCE

Koordinace a fizeni lidi, projektu a
rozpoctl; v zaméstnani, v dobrovolné
préci (napf. v kultufe a ve sportu), doma
atd.

TECHNICKE DOVEDNOSTI

A KOMPETENCE
S pocitaci, specialnim zafizenim, stroji

UMELECKE DOVEDNOSTI A
KOMPETENCE
Hudba, tviréi psani, navrharstvi atd.

JINE DOVEDNOSTI
A KOMPETENCE

Kompetence nezminéné vyse.
RIDICSKY PRUKAZ (PRUKAZY)
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Samostatnost a rozhodnost pfi organizovani projekt(, schopnost time managementu,
schopnost fizeni projektl a planovani. Zkusenosti jsem ziskal praci pro zahraniéni
klienty nebo Ceské spole¢nosti se zahrani€nim managentem.

PC: Unix Platform, Windows Platforma, MS Office, AutoCad, Microstation, ArcGIS,
ESP-r, Fluent, Gambit
Programovaci jazyky: C++, Visual Basic

Hudba: klarinet a saxofon
Sport; fothal, kendo, aikido, sportovni stfelba

ABC





