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Minitendr 2/2013:  „Poskytování výpočetních a úložných kapacit – Výpočetní kapacita“
Příloha č. 1 výzvy

Příloha PS 1 Prováděcí smlouvy
Technická specifikace:

Poskytnutí výpočetní kapacity bude technicky realizováno pomocí výkonných serverů. Tyto servery budou provozovány pod 64-bitovým operačním systémem Scientific Linux ve verzi 6.4 nebo vyšší v rámci minor verze (6.X je akceptovatelné, řada 5.X již nikoliv), veškerý hardware musí být tedy tímto operačním systémem podporován (existence ovladačů apod.).

Servery musí být možno provozovat bez jakéhokoliv softwaru dodaného uchazečem. Pokud je programové vybavení nutnou nebo vhodnou součástí nabídky (například sw pro vzdálenou správu), musí být jasně specifikovány důvody.

Jedním z hodnotících kritérií je výkon počítačů v testu HEP-SPEC06. Tento test je založen na podmnožině benchmarku SPEC CPU2006 int a fp. Více informací včetně přesného nastavení testu je možno nalézt na stránce 

http://www.farm.particle.cz/twiki/bin/view/VS/VsHEPSPEC06.

Testy je nutné provádět na přesné konfiguraci (stejný počet a frekvence pamětí, zapnutý či vypnutý hyperthreading, atd.), kterou uchazeč ve veřejné zakázce nabízí. Tyto testy provede uchazeč a jejich výsledky budou nedílnou součástí podané nabídky.

Technické podmínky:
V textu jsou důsledně rozlišovány jednotky v mocninách desítky (např GB = 109 bytů) a mocninách dvojky (např. GiB = 230 bytů).

· 64-bitový operační systém Scientific Linux ve verzi 6.4 nebo vyšší v rámci minor verze (6.X je akceptovatelné, řada 5.X již nikoliv), veškerý hardware musí být  tímto operačním systémem podporován (existence ovladačů apod.)
· Servery musí být možno provozovat bez jakéhokoliv softwaru dodaného uchazečem. Pokud je programové vybavení nutnou nebo vhodnou součástí nabídky (například sw pro vzdálenou správu), musí být jasně specifikovány důvody.

· Provedení do standardního 19'' racku nebo racku pro IBM iDataPlex. Rack není součástí nabídky.

· Hardware musí být totožný ve všech nabídnutých serverech.
· V případě sdílení některých komponent více než dvěma servery (například při provedení blade) je požadována redundance komponent společných pro všechny servery (zdroje apod.) kromě switche; redundance komponent v jednotlivých serverech není nutná. V případě selhání jedné komponenty může dojít k výpadku maximálně dvou serverů.
· v případě provedení blade možnost vyměnit za chodu jednotlivé komponenty (servery, zdroje, switche apod.) v blade chassis

· každý server (výpočetní jednotka se samostatnou pamětí, chipsetem, procesory, diskem, atd.) musí být vybaven minimálně 16 fyzickými CPU jádry architektury x86_64
· Operační paměť 2GiB na jedno logické jádro. Logickým jádrem je zde míněna jednotka viditelná v operačním systému, v případě zapnutého hyperthreadingu je tedy počet logických jader dvakrát větší. Paměti musí používat technologii ECC. Není požadována konfigurace dual/triple channel, je však nutno uvést, zda servery tuto technologii využívají, či nikoliv a požadované výkonnostní testy je nutno spouštět s nabízenou konfigurací.

· Každý server musí mít přístup k lokálnímu úložišti dat, na kterém bude nainstalován operační systém a odkládací prostor a zároveň bude sloužit jako scratch prostor pro ukládání dočasných dat během výpočtů. Využitelná (po případné režii RAIDu či hot-spare disků, ale před režií souborového systému) velikost tohoto lokálního úložiště musí být minimálně: 10GiB na systém + odkládací prostor velikosti 15GiB + scratch prostor o velikosti 15GiB x počet logických jader v serveru. Toto lokální úložiště musí být realizováno pomocí lokálního disku (případně více disků). Redundance těchto disků např. pomocí RAIDu není vyžadována. Disky musí být certifikovány výrobcem na trvalý provoz 24/7.

· Rychlost lokálního úložiště v dodaných serverech je testována simulací reálných aplikací pomocí programu ioreplay v1.3. Přesný postup provedení testů je uveden níže. Každý server musí dosahovat v tomto testu celkového výsledku maximálně 3000s (méně je lépe).

· V případě tří a více disků na jeden server bude akceptována i technologie RAID5.
· Rozhraní 1Gb Ethernet s podporou bootování přes PXE. V případě nespecifikování cíle při bootu přes PXE musí být podporován automatický boot z lokálního disku. Datová síťová rozhraní (netýká se monitorovacích rozhraní) musí podporovat velikost MTU (payload size) alespoň 9000 bytů při současném využití tagování VLAN (802.1q).
· Každý server musí umožnit buď připojení lokální klávesnice a monitoru a obsahovat alespoň jeden USB port, ze kterého lze bootovat (respektive z připojené CD-ROM mechaniky, flashdisku nebo pevného disku), přičemž v případě blade řešení mohou být tyto porty sdílené všemi servery v chassis, nebo musí být stejná fukcionalita dostupná přes vzdálený management server. V tomto případě nemusí být jednotlivé servery ani blade chassis těmito porty vybaveny, součástí dodávky však musí být rack-mount management server nakonfigurovaný s kompatibilní verzí operačního systému a všech potřebných knihoven včetně všech případných licencí, ke kterému lze všechna požadovaná zařízení připojit. Server musí být takové HW konfigurace, která bude dostatečná pro tento účel. Zabrané místo a příkon serveru budou započítany do hodnocení.

· základní deska musí umožňovat změnu pořadí bootovacích zařízení
· Každý server musí obsahovat management controller (BMC) kompatibilní se specifikací IPMI 2.0 nebo vyšší. BMC musí umět monitorovat minimálně funkčnost ventilátorů, teplotu CPU a základní desky; dále musí BMC poskytovat základní vzdálený power management (vypnout, zapnout, reset), přístup k sériové a grafické konzoli přes LAN včetně BIOSu a možnost nastavovat aktivní bootovací zařízení i přes LAN.
· funkcionalita IPMI musí být přístupná z příkazové řádky běžící na vzdáleném linuxovém systému připojeném k BMC přes LAN

· hardware totožný ve všech nabídnutých serverech
Jedním z hodnotících kritérií je výkon počítačů v testu HEP-SPEC06. Tento test je založen na podmnožině benchmarku SPEC CPU2006 int a fp. Více informací včetně přesného nastavení testu je možno nalézt na stránce 

http://www.farm.particle.cz/twiki/bin/view/VS/VsHEPSPEC06.

Testy je nutné provádět na přesné konfiguraci (stejný počet a frekvence pamětí, zapnutý či vypnutý hyperthreading, atd.), kterou uchazeč ve veřejné zakázce nabízí.

Postup testování diskového výkonu:
Testování diskového výkonu probíhá simulováním přístupu na disk reálných aplikací zadavatele pomocí programu ioreplay v1.3 (http://code.google.com/p/ioapps/). Počet spuštěných úloh odpovídá počtu logických CPU viditelných v OS. Před samotným testováním je nejprve nutné vytvořit datové soubory, ke kterým je během testu přistupováno. Každá paralelně, ve stejný okamžik spuštěná instance testu, přistupuje ke své sadě souborů. Výsledkem dílčího testu (běhu) je průměrný čas instancí, finálním výsledkem je pak aritmetický průměr pěti dílčích testů. Mezi jednotlivými běhy je zajištěno vymazání page cache operačního systému.

Testy musí být prováděny na výchozí instalaci 64-bitové verze Scientific Linux v6.4 na souborovém systému ext3 s velikostí bloku 4KiB. Lze upravovat parametry disků, souborového systému, IO scheduleru a parametry blokových zařízení (velikost read ahead), nelze však měnit samotné jádro systému.
1. Stáhněte si testovací balík z adresy: http://www.farm.particle.cz/tender2.wn.disk.test.tar.gz do adresáře, ve kterém bude testování probíhat (zde budou vygenerovány datové soubory).

2. Rozbalte stáhnutý soubor pomocí příkazu: tar xvzf tender2.wn.disk.test.tar.gz

3. Vytvořte testovací soubory pomocí příkazu: ./createfiles.sh

4. Poté spusťte samotné testování pomocí příkazu: ./runbenchmark.sh

5. Program vypíše na obrazovku podobnou zprávu:

Run 0 result: 2047.14

Run 1 result: 2049.05

….

Run 23 result: 2039.05

Final result (average of measured runs):2046.82

6. Výsledkem dílčího testu je reportovaná hodnota “Final result”, v tomto případě by tedy dílčím výsledkem byla hodnota 2046.82s.

7.  Finálním výsledkem je aritmetický průměr pěti dílčích výsledků, krok 4. je tedy nutné spustit pětkrát.

Pro představu dále uvádíme dosažené výsledky na existujícím hardware:
	Typ serveru
	Typ disku
	Počet vláken
	Výsledek

	SGI Altix XE310
	1x 3.5" SAS 300GB 15k RPM
	16
	1483,60

	SGI Altix XE310
	1x 3.5" SAS 300GB 15k RPM
	32
	3980,54

	SGI Altix XE310
	RAID0: 2x 3.5" SAS 300GB 15k RPM
	32
	2516,31

	IBM dx360M3
	RAID0: 2x 2.5" SAS 300GB 10k RPM
	32
	2819,81
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