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Energeticky posudek do programu OP PIK Rozsiteni CZT pro novou vystavbu 12 RD v Kné&Zicich

Energeticky posudek je zpracovén v souladu se zdkonem o hospodafteni energii ¢. 406/2000 Sb., ve
znéni pozdéjSich predpist, s provadéci vyhlddkou €& 480/2012 Sb., o energetickém auditu
a energetickém posudku, a s poZadavky Operatniho programu Podnikdni a inovace pro
konkurenceschopnost.

Dokument energetického posudku v titéné nebo elektronické podobé Ize uZivat pouze ve smyslu
pFisludné smlouvy o dilo. Kopirovani a roziifovéni je moZné vyluéné na zakladé pisemného souhlasu
zpracovatele.

Energeticky specialista je ze zakona povinen zachovat mIenlivost o viech skute¢nostech tykajicich se
fyzicke nebo pravnické osoby, o kterych se dozvédél v souvislosti s provadénim energetického posudku
na jejim energetickém hospodarstvi a budovach. Ziskané skuteénosti nesmi pouZit ke svému prospéchu
nebo k prospéchu nebo Gjmé tieti osoby. Zprostit energetického specialistu mléenlivosti miZe pouze
fyzickd nebo pravnickd osoba, na jejimZ energetickém hospodafstvi a budovadch byl proveden
energeticky posudek, nebo stanovi-li tak jiny zédkon.
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1. Ucel zpracovani energetického posudku

Ugelem zpracovani energetického posudku je posouzeni projektu resp. splnéni kritérii Operaéniho
programu Podnikani a inovace pro konkurenceschopnost (OP PIK), programu Obnovitelné zdroje
energie Il

Posouzeno je zajisténi vytapéni a pfipravy TV pldnované vystavby 12 novostaveb RD na okraji obce
KnéZice centralnim zasobovani teplem z nové vybudované kotelny, namisto pGvodné planovaného
fedeni dodavky tepla lokalnimi elektrickymi pfimotopy.

PoZzadavky dotagniho programu pro pldnovanou realizaci jsou dle kapitoly 9.3 Pravidel pro Zadatele
a pfijemce dotace z OP PIK - oblast podpory Obnovitelné zdroje energie nasledujici:

a) Vyrobena energie bude uréena primérné pro distribuci, nikoliv vlastni spotiebu.

f) V pfipadé podpory biomasy budou podporovéna zafizeni vyuzivajici jako palivo pelety nebo
dfevni $tépku a vyuZzivajici lokdIni udrzitelnou biomasu. Lokélni biomasa je biomasa ze zdroje,
ktery se nachazi ve stejném kraji jako podporovany zdroje na biomasu nebo do vzdalenosti 100
km od podporovaného zdroje na biomasu. V pfipadé nelesni biomasy zarué¢i dodavatel lokaIni
plvod biomasy sdélenim katastrainiho Gizemi plvodu viech dodédvek nelesni biomasy.

g) V pfipadé projektu, ktery bude vyuZivat dievni biomasu, je nutno zajistit udrziteiné dodavky
z lokélnich zdrojh. Tato udrZitelnd dodévka z lokdlnich zdroji je bud' z vlastnich lokdlnich
zdrojh, nebo bude potvrzena pFislibem dodavky dfevni biomasy ve formé smlouvy o smlouvé
budouci od lokalniho dodavatele.

h) Podpoteny nebudou projekty rekonstrukce &i vystavby zdroje nad 10 MW.

i) Systémy vytdpéni finanéné podporované z OP PIK musi jiZ od po&atku programového obdobi
splfiovat minimalni poZadavky na energetickou G¢innost a na emise platné ke konci roku 2020,
jak to stanovi provaddéci opatfeni smérnice o ekodesignu 2009/125/ES.

k) Podporeny budou pouze projekty, které splfiuji poZadavky meznich hodnot emisi pro spalovaci
zafizeni podle Smérnice 2015/2193/ES o omezeni emisi nékterych znedi$tujicich latek do
ovzdusi ze stfednich spalovacich zafizeni.

I) V pfipadech, kde bude uplatnéna pouze monovyroba tepla, tak musi byt analyzou prokéazéno,
Ze se jednd o energeticky efektivnéjsi aplikaci nez kombinovana vyroba elektfiny a tepla anebo
pokud neni technicky mozné, tak musi byt zaji$téno vyrazné zlepSeni energetické Ucinnosti
dalkového vytépéni (soustav zésobovéni teplem)

n) Projekt nesmi byt financovan provozni podporou obnovitelnych zdrojd energie. Tento bod se
tykd novych i rekonstruovanych vyroben elektrické i tepelné energie.

PORSENNA 0.p.s. 6
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Vi

2. ldentifikacni Gdaje

2. 1. Identifikacni tdaje vlastnika pfedmétu

Nazev: Energetika KnéZice s.r.o.

Adresa: KnéZice 37, 289 02 KnéZice

IC: 274 10315

Kontaktni osoba: Milan Kazda, jednatel spole¢nosti
Telefon: +420 325 640 228 / + 420725 022 616
E-mail: obec@obec-knezice.cz

2. 2. ldentifikacni tdaje predmétu posudku (nemovitosti)

Ukel/druh stavby: Centraini kotelna pro zdsobovani teplem 12 RD
Ndzev a popis: Rozsifeni CZT pro novou vystavbu 12 RD v KnéZicich
Adresa: Knézice (bez ¢.p.), 298 02 KnéZice

Parcelni ¢islo: 1300/1

Katastralni Gzemi: KnéZice u Méstce Kralové [666921]

2. 3. Zpracovatel posudku

Nézev/Jméno: PORSENNA o.p.s.

Adresa sidla: Bystficka 522/2, 140 00 Praha 4

Adresa kancelafe: Michelskd 18/12a, 140 00 Praha 4

Telefon: 244 013 191, 241 730336

IC: 27172392

E-mail: ops@porsenna.cz

Vypracoval: Ing. Lukd$ Pucelik, Ing. Miroslav Safafik, Ph.D.
Energeticky specialista: Ing. Libor Prouza, osvédceni €. 0172
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3. Popis stavajiciho stavu

Pfedmétem energetického posudku (v dokumentu déle oznaéeno zkratkou EP) je pldnovana vystavba
12 tvarove, stavebné a technicky podobnych RD na jihozapadnim okraji obce Knézice u Méstce Kralové.
Planové objekty budou jednopodlaZni, v béZném nizkoenergetickém standardu.

Vyznaceni plénované lokality vystavby RD je patrné z nasledujiciho obrazku.

Obrazek 1 Lokalita pldnované vystavby

Zdroj: www.mapy.cz
3. 1. Zakladni adaje o predmétu energetického posudku

3. 1. 1. Charakteristika hlavnich ¢innosti

Energeticky posudek hodnoti zajiSténi vytapéni a pfipravy TV do 11 objektli na okraji obce KnéZice.
V této lokalité neni instalovdn rozvod zemniho plynu, obec, resp. vétSina RD v obci mé zaji$téno
vytépéni a pfipravu TV v centrdlni kotelné, lokalizované v severovychodni &3sti obce.

Tyto nové planované objekty neni moZné z kapacitnich déivod( napojit na stavajici soustavu CZT, kterd
by byla jedinym zdrojem tepla (nedostate¢ny vykon v zimnim obdobi), proto se zvaZuje vystavba nové
kotelny na biomasu, kterd by zajistila dostate¢nou dodavku tepla do novych objektd.

Provozovatelem nového systému bude spole¢nost Energetika KnéZice s.r.o., kterd spravuje i soucasny
systém centrdlniho zdsobovéni teplem ostatnich objektd v obci. Doddvka tepla bude maijiteli RD
hrazena mésiéné zalohou, na konci zu¢tovaciho obdobi bude provedeno celkové vyhodnoceni
mnoZstvi dodaného tepla a zavére¢né vyuctovani. Ve vysledné cené tepla bude zapo&ten drobny zisk
provozovatele tak, aby cena tepla odpovidala i ostatnim objektlim v obci (jedna cenova lokalita).

PORSENNA o.p.s. 8
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3. 1. 2. Popis technickych zafizeni, systémul a budov, které jsou predmétem
energetického posudku

Objekty, feSené v EP, budou vyuZity pro trvalé bydleni, uvaZuje se dlouhodoba obsazenost 4 os/objekt.
Provoz objektd je uvaZovén celorocni, 365 dni/rok. V objektech se nepredpokladd vyuziti podkrovi
(konstrukce stfechy z pfthradovych vaznikl), vytdpéna ¢ast tedy zahrnuje pouze pfizemni &st.

Pro Ucely EP jsou budovy uvaZzovény jako jedna zéna, s priimérnou vnitini teplotou 20 °C. Tepelné
technické parametry konstrukci na hranici vytdpéné zény objektl byly prevzaty z protokolu
energetického Stitku obalky referen¢niho objektu a jsou uvedeny v kapitole 4. 2.

Obrazek 2 Pidorys referenéniho objektu
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Zajisténi vytapéni objektl bylo planovano lokalné, stejné jako pfiprava TV. V plvodnim (vychozim)
stavu byly jako zdroj tepla predpokladéany elektrické primotopy, které by pokryly veskerou potiebu
tepla na zajisténi pozadované tepelné pohody v objektech. Pfedani tepla do prostoru se uvaZuje
teplovodni otopnou soustavou s otopnymi télesy, umisténymi u vnéjsich stén. Pfiprava TV bude
v jednotlivych objektech probihat v elektrickém zdsobniku TV o objemu 160 1.

Vyména vzduchu v objektech se planuje pfirozend, otevirdnim oken a dvefi, pfip. infiltraci
netéstnostmi.

Stavebni feSeni objektd
Objekty, feSené v EP budou jednopodlazni, s valbovou stfechou, a nevytapénym pldnim prostorem.

ZaloZeni objektl se planuje na Zelezobetonovych zakladovych pasech a zakladové desce. Podiaha na
zeminé bude na zakladové desce navazovat hydroizolaénim souvrstvim a dale tepelnou izolaci z EPS
tl. 100 mm a roznaseci deskou z anhydritu.

Svislé obvodové stény budou vyzdény z keramického zdiva tl. 440 mm (napi. Porotherm Profi),
doplnéné z vnéjsi strany kontaktnim zateplovacim systémem z mineralni tepelné izolace tl. 20 mm.

PORSENNA o.p.s. 9
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Stropni konstrukce k nevytdpénému pldnimu prostoru bude v roviné spodnich pasnic ptihradovych
vaznikil doplnéna o vloZenou minerélini tepelnou izolaci tl. 160 mm. Daléi vrstva mineralni tepelné
izolace tl. 160 mm bude vloZena do systémového ro$tu SDK podhledu.

Prihledné vypiné budou disponovat plastovym rémem s izolaénim dvojsklem, vyplnénym vzacnymi
plyny (argon). Vstupni dvefe budou rovnéz s plastovym ramem, vyplnéné izola&nim panelem.

Referencni novostavba RD spadé do klasifikaéni tfidy C, a je tudiz z hlediska prostupu tepla obélkou
budovy ,vyhovujici“. Objekt, resp. obalka budovy plini legislativni poZadavky dle vyhl. 78/2013 Sh.

Tabulka 1 Priimérny soutinitel prostupu tepla obalky budovy

vypoc&tena hodnota D oratdle Hodnoceni Uem a
Objekt e W/ (k0] vyhi.78/2013sb. | OREPT <2 | Hodnoceni
il Uemg [W/(m?K)] Y
Referencni objekt 0,28 0,29 0,97 (vyhovuijici) Spliiuje

Technické FeSeni objektl (plivodni pfedpoklad, stavajici FeSeni — vychozi stav)

Pivodni pfedpoklad vytdpéni objektu uvaZoval realizaci elektrickych pfimotopl a elektrickych
zasobnikd TV o objemu 160 | do jednotlivych budov, které bude zajistovat vytédpéni a pFipravu TV.

Vyména vzduchu v objektech se planuje pfirozend, otevirdnim oken a dvefi, pfip. infiltraci
netéstnostmi. Osvétleni se predpoklddd kombinaci Gspornych zéfivkovych a zarovkovych svitidel.

Pfedpokladané parametry zdroji tepla v ptivodnim pfedpokladu, vstupujici do vypoctu energetické
naroénosti, uvadi nasledujici tabulka.

Tabulka 2 Zakladni Udaje o zdrojich tepelné energie pro pavodni navrh (vychozi stav)

Parametry zdroje Elektr(i:::éo?‘gT)otopy El. patror;:d\: ozja’gf)zb)m’cich v
Vyrobce v této fdzi projektu neuréeno DZDs.r.o.

Typ kotle v této fdzi projektu neuréeno OKC 160

Velikost zasobniku TV - 1601

Umisténi Technické mistnosti RD Technické mistnosti RD
Palivo Elektfina Elektfina
Jmenovity vykon cca 8 kw 2 kW

Sezénni udinnost pro vytapéni 94 %Y -

Sezénni Gtinnost pro pripravu TV Y 94 %Y 94 %Y

Celkovy pocet zdroju 11 ks 11 ks

U Uginnost nebyla zjisténa, uvedend ucinnost je uvaZovand dle TNI 73 0331, Tabulky A.7.

PORSENNA o.p.s.
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3. 1. 3. Situacni plan

Obrazek 3 Situace pldnované vystavby s vyzna&enim plédnované trasy teplovodu

Zdroj: projektovd dokumentace, C.1 - Situaéni vykres Sirsich vztah(
Pozndmka: Cervené je zvyraznéna pldnovand lokalita kotelny. Objekt na pozemku s parc.¢. 1298/2 nebude na
rozvod napojen (viz zelené zvyraznéni).

3. 2. Zakladni udaje o energetickych vstupech

Energetickym vstupem pro vychozi stav je pouze elektrickd energie. V ramci planovaného feseni bude
energetickym vstupem kromé elektfiny téZ biomasa (dfevni §tépka, kusové dievo).

JelikoZ se nejednd o rekonstrukci stavajiciho feseni, bylo pro nésledujici vypoéty uvaZovéno s odbérem
elektfiny z distribuéni sité NN, a cenami dle aktualniho ceniku spole¢nosti CEZ Prodej, s.r.o. (Pfiloha 1),
a mistnimi cenami dfevni Stépky. Kapitola uvadi energetické vstupy, resp. ceny energie nejen pro
vychozi stav, ale téZ pro posuzovany ndavrh.

V nasledujicich tabulkach jsou shrnuty energetické vstupy spojené pouze s vytapénim a pFipravou
TV viedené lokalité, ostatni spotfeby spojené s provozem objektli nebudou navrienou zménou
systému vytapéni a pripravy TV dotéeny. Vypocet ro¢ni spotieby energie je uveden v Pfiloze €. 2.

3. 2. 1. Stavajici stav (vychozi stav)

Nakup a vyuziti elektFiny

Pro vychozi stav je uvaZovéno jisténi 3 x 25 A a distribu¢ni sazba Pfimotop (D45d), jejiz jednotkové
ceny jednotlivych poloZek a vysledné naklady uvadi nasledujicl tabulka. Uvedené ceny jsou bez DPH.
Uvedené mnoistvi elektrické energie odpovidd predpokiadanym odbérlim pro zajisténi dodavky tepla
do objektd (viz vypocet v pfiloze 2). Celkova spotfeba elektfiny na vytapéni a pfipravu TV je uvaZovana
ve vysi 244 MWh/rok pfi vysledné jednotkové cené ve vysi 2 000 K¢/MWh bez DPH.

Tabulka 3 Rozklad ceny elektfiny — vychozi stav

il
. . Polet |Jednotkova Dil&i Podi .
Polozka m.j. ; ; z celkové
m.j. cena naklady
ceny
- - Ké/m.j. Ké %
Pevna cena més. 12 60,00 720 0%
S':"a Cena za odbér ve VT MWh | 40,566 | 1448,000| 58740 | 12% | 65%
’ Cena za odbér v NT MWh 202,830 1261,000| 255769 53 %
Cena za rezervovany piikon (3x25A) més. 12 397,00 4764 1% | 35%

PORSENNA o.p.s. 11
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. . Pocet | Jednotkovid Diléi gocl .
Polozka m.j. \ L z celkové
m.j. cena naklady
ceny
- - Ké/m.j. K¢ %
Cena za odbér ve VT MWh 40,566 254,84 10338 2%
Regul Cena za odbér v NT MWh 202,830 61,01 12983 3%
ované | Systémové sluzby MWh 243,396 93,94 22 865 5%
Platby |'o o doora OZE MWh | 243,396 495,00| 120481 | 25%
Cena OTE més. 12 4,90 59 0%
CELKEM bez DPH (&4stka za rok) 486 718 100%

Pozn. Jednotkové ceny byly stanoveny z platného ceniku CEZ, viz pfiloha & 1.

3. 2. 2. Posuzovany navrh
Nakup a vyuiiti elektFiny

Pro posuzované fedeni je uvaZovano jisténi 3 x 25 A a distribuéni sazba Akumulace 8 (D26d), jejiz
jednotkové ceny jednotlivych poloZek a vysledné néklady uvadi nasledujici tabulka. Uvedené ceny jsou
bez DPH. Uvedené mnoistvi elektrické energie odpovidd pfedpoklddanym odb&rdm pro zajisténi
dodévky tepla do objektl (viz vypoclet v piiloze 2). Celkové spotieba elektfiny na provoz nové soustavy
CZT (ob&hové terpadla, MaR apod.) je uvaZzovana ve vy$i 15 MWh/rok pfi vysledné jednotkové cené ve
vys$i 2 572 KE/MWh bez DPH.

Tabulka 4 Rozklad ceny elektfiny — posuzované feseni

Podi
< \ Poet |Jednotkova Diléi 2l ,
Polozka m.j. . . z celkové
m.j. cena naklady
ceny
- - Ké/m.j. K& %
Pevna cena més 12 60,00 720 2%
S'L"I"a Cena za odbér ve VT Mwh 9,902 | 1511,00| 14963 | 39% |53%
Cena za odbér v NT MWh 4,951 895,00 4431 12%
Cena za rezervovany piikon (3x25A) més, 12 255,00 3060 8%
Cena za odbér ve VT MWh 9,902 596,28 5905 14 %
Regul | cena za odbér v NT MWh 4,951 64,01 317 1%
ované 47 %
platby Systémové sluzby MWh 14,854 93,94 1395 4%
Podpora OZE més. 14,854 495,00 7 353 19%
Cena OTE més, 12 4,90 59 0%
CELKEM bez DPH (¢astka za rok) 38 202 100%

Pozn. Jednotkové ceny byly stanoveny z platného ceniku CEZ, viz pfiloha &, 1.
Nakup a vyuZiti biomasy

Pro stanoveni nakladli za dodavku biomasy do centréini kotelny bylo uvaZovano s jedn. cenou paliva
900 K¢/t bez DPH a vyhtevnosti 12,180 GJ/t, coZ odpovida dievni $tépce o 30 % obsahu vody™.

! Udaj pfevzat z tabulky vyhievnosti a mérnych jednotek palivového dieva, dostupné na adrese http://www.tzb-
info.cz/tabulky-a-vypocty/12-vyhrevnosti-a-merne-jednotky-palivoveho-dreva
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3. 2. 3. Energetické vstupy pro posuzované feseni

Tabulka 5 Energetické vstupy pro vychozi stav (vyhldska & 480/2012 Sb., pFiloha &. 2)

Rozsifeni CZT pro novou vystavbu 12 RD v Knéficich

: — -~ spotfeba roéni naklady
VDI e Enar m.j. mnozstvi vyhfevnost e (bez DPH)
- m.j. GlJ/m.j. MWh/rok tis. K&/rok
Elektfina MWh 243 1,000 243 487
Teplo GJ = - - -
Zemni plyn MWh - - - -
Jiné plyny MWh - - - -
Hnédé uhli t - - _
Cerné uhli t . . = =
Koks t - - - -
Jina pevna paliva t - - - -
TO t - E - -
TOEL t - - =
Druhotné zdroje GJ - - - -
Obnovitelné zdroje GJ - - - -
Jina paliva G) - - - -
Celkem vstupy paliv a energie 243 487
Zména stavu zasob paliv (inventarizace) - -
CELKEM SPOTREBA PALIV A ENERGIE 243 487

Pozndmka: V energetickych vstupech je uvaZovdno pouze s ndklady spojenymi se zajisténim vytdpéni a pfipravy
TV v jednotlivych objektech.

3. 3. Vlastni zdroje energie

V pifedmétu energetického posudku je uvaZovana instalace vlastnich energetickych zdroji v centralni
kotelné (viz kapitola 3.1.2.), niZe jsou uvedeny tabulky shrnujici ro¢ni vypoétovou bilanci vyroby tepla
a zakladni technické ukazatele vlastnich zdroji energie zajistujicich pokryti potieby tepla na vytapéni
a pfipravu teplé vody.

Tabulka 6 Roéni bilance vyroby energie z vlastnich zdroji (vyhlaska &. 480/2012 Sh., pfiloha €. 3)

Elektrické El. patrona
r. ukazatel jednotka| pfimotopy v zas. TV

(zdroj ¢. 1) (zdroj €. 2)
1 | Instalovany elektricky vykon celkem MW - -
2 | Instalovany tepelny vykon celkem MW 0,088 0,022
3 | Vyroba elektfiny MWh/rok - -
4 | Prodej elektfiny MWh/rok - -
5 | Vlastni technologicka spotfeba elektfiny na vyrobu eiektfiny |[MWh/rok - -
6 |Spotieba energie v palivu na vyrobu elektfiny Gl/rok -
7 | Vyroba tepla GJ/rok 656 168
8 | Dodavka tepla GJ/rok 656 168
9 |Prodej tepla GJ/rok 656 168
10 | Vlastni technologicka spotieba tepla na vyrobu tepla Gl/rok - -

PORSENNA o.p.s. 13
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Rozsifeni CZT pro novou vystavbu 12 RD v KnéZicich

Elektrické El. patrona
f. ukazatel jednotka| pfimotopy v zas. TV
{zdroj €. 1) (zdroj €. 2)
11 | Spotfeba energie v palivu na vyrobu tepla GJ/rok 698 178
12 | Spotieba energie v palivu celkem GJ/rok 698 178
Tabulka 7 Zakladni technické ukazatele vlastniho zdroje energie (vyhidska & 480/2012 Sb., pfiloha &. 3)
Elektrické El. patrona
f. ukazatel jednotka| pfimotopy v zas. TV
(zdroj €. 1) (zdroj ¢. 2)
1 | Roéni celkova tcinnost zdroje % 94 94
2 | Ro¢ni Gcinnost vyroby elektrické energie % = -
3 [ Rocni Uinnost vyroby tepla % 94 94
4 | Spotfeba energie v palivu na vyrobu elektfiny GJ/MWh - -
5 [Spotieba energie v palivu na vyrobu tepla GJ/G! 1,06 1,06
6 [Rocni vyutiti instalovaného elektrického vykonu h/rok - -
7 | Ro€ni vyuiiti instalovaného tepelného wkonu h/rok 2071 2117

Pozndmka: U&innosti rozvodt topné vody a TV v jednotlivych objektech nejsou v uéinnosti zdroje zahrnuty, jeliko?
nebudou posuzovanou zménou technického Feseni dotéeny.
3. 4. Rozvody energie

Ve vychozim stavu budou jednotlivé objekty zdsobeny pouze elektfinou. Vzhledem k tomu, Ze rozvody
topné vody nevedou venkovnim, ani nevytdpénym prostfedim, nejsou na né vztaZeny poZadavky
vyhlasky €. 193/2007 Sb., o G¢innosti uZiti energie pfi rozvodu tepelné energie a vnitfnim rozvodu
tepelné energie a chladu.

Vnit¥ni rozvody tepla v RD

Vnitfni rozvody tepla jsou v kompetenci majitell jednotlivych objektl. Predpokladd se vedeni
v podlaze v izolovaném potrubi, pfip. podél vnitinich stén objektd.

Vnitfni rozvody TV v RD

Vnitini rozvody tepla jsou v kompetenci majiteld jednotlivych objektd. Predpokldda se rozvod TV
potrubim bez cirkulaéni vétve, o celkové délce cca 15 m/objekt. Tepelna ztrata se pro Ucely vypoctu
uvazuje ve vysi 44,7 Wh/(m.den), coZ dle TNI 73 0331 odpovida rozvodiim DN 20.

Rozvody elektrické energie

Rozvody elektrické energie uvnitf objektd budou provedeny standardné v napétové hladiné
3 x 230/400 V, a budou vedeny po zdech i pod omitkou. Podrobnéjsi informace nebyly zjistény a nejsou
pro ucely zpracovan( EP podstatné.

3. 5. Vyznamné spotrebice energie

Nejvétsi spotfeba tepla souvisi s provozem jednotlivych napojenych RD, za nejvétsi ,spotfebice” lze
tudiZ povaZovat samostatné budovy. Podrobné vyhodnoceni je uvedeno v kapitole 4. 1. 3.

3. 6. Tepelné technické vlastnosti budov

Popis konstrukci, resp. jednotlivych RD, vyuZivajicich dodavku tepla z centralni kotelny je uveden
v kapitole 3. 1. a 4. 2. Na zékladé dostupné projektové dokumentace byly stanoveny tepeiné technické

PORSENNA 0.p.s. 14



Energeticky posudek do programu OP PIK Rozsireni CZT pro novou vystavbu 12 RD v KnéZicich

parametry konstrukci jednotlivych objektd, jejich piehled, véetné hodnoceni jednotlivych konstrukei
a budov, je uveden v kapitole 2. 2.

Referencni novostavba RD spada do klasifikaéni tfidy C, a je tudiz z hlediska prostupu tepla obélkou
budovy ,vyhovuijici“. Objekt, resp. obdlka budovy pini legislativni poZadavky dle vyhl. 78/2013 Sb., ve
znéni pozdéjsich predpis0.

Tabulka 8 Priimérny soucinitel prostupu tepla obdalky budovy

vypoétena hodnota [eeliconetaldie Hodnoceni Uem a
Objekt i (K] wyhl. 78/2013sb. | LT M2 | Hodnoceni
" Uem [W/(m2K)] Y
Referenéni objekt 0,28 0,29 0,97 (vyhovuijici) Spliuje

Pozndmka: VySe uvedené posouzeni je dle vyhl. & 78/2013 Sb., v platném znéni. Uvedend hodnota souéinitele
prostupu tepla referencni budovy je jiZ po zahrnuti redukéniho Einitele 0,8*Uem.n

3. 7. Systému managementu hospodafeni s energii podle CSN EN 1SO 50001

Princip energetického managementu nejlépe popisuje norma CSN EN 1SO 50001:2012 (dale také
norma) pod ndzvem ,systém managementu hospodafeni s energii (v origindle Energy Management
System - EnMS). Zavedeni energetického managementu v souladu s normou pfedstavuje neustély
proces sledovani spotfeby energie v objektech a na zafizenich (v majetku &i ve spravé pfisluiné
organizace) a jeji vyhodnocovani, planovani a provadéni dspornych opatfeni a ovéfovani jejich Géinku.
Tento postup vede k snizovani energetické naroénosti provozu v ramci majetku celé organizace.

V fedené lokalité budou sledovany spotieby energie na urovni fakturaénich a podruznych méfidel, ze
kterych bude moZné podrobné vyhodnotit U¢innost zdrojii tepla a rozvodl energie.
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4. Vyhodnoceni stavajiciho stavu
4. 1. Vyhodnoceni tc¢innosti uZiti energie

4. 1. 1. Vyhodnoceni uéinnosti uZiti energie ve zdrojich

PoZadavky na viastni energetické zdroje uvddi vyhldska & 441/2012 Sb. o minimdini uéinnosti uZiti energie pfi
vyrobé elektriny a tepla.

Uinnosti pldnovanych zdrojti tepla jsou ve vypottu uvaZovany hadnotami, které uvadi Tabulka 2. Nové
zdroje tepla budou plnit poZadavky vyhlasky €. 441/2012 Sh. o minimalni G&innosti uZiti energie pfi
vyrobé tepla a elektfiny.

4. 1. 2. Vyhodnoceni Ucinnosti uZiti energie v rozvodech tepla a chladu

PoZadavky vyhlasky €. 193/2007 Sb. se vztahuji na nové zfizovana zafizeni pro rozvod tepelné energie
a pro vnitini rozvod tepelné energie a chladu, a na vybaveni téchto zafizeni tepelnou izolaci, regulaci
a fizenim, které slouZi k dodavkdm tepelné energie bytovym objektim nebo spoleén& bytovym
objekttm, pro technologické Gcely a pro nebytové prostory.

Posouzeni izolace rozvod(i UT a TV a zasobnik® dle vyhlasky €. 193/2007 Sb.

Podle § 5 odst. 9 vyhldsky ¢ 193/2007 Sb. se tloustka tepelné izolace u rozvodi stanovi vypoétem tak, aby
soucinitel prostupu tepla U vztaZeny na jednotku délky potrubi byl mensi nebo roven, jak hodnoty uvedené
v Pfiloze 3 vyhldsky.

JelikoZ vnitini rozvody tepla v napojenych RD nejsou vedeny nevytapénym prostorem ¢&i exteriérem,
popf. zeminou, neni na né vztaZen pozadavek vyse zminéné vyhlasky.

Posouzeni izolace zasobniki TV dle vyhlasky €. 193/2007 Sh.

Posouzeni zdsobnik( teplé vody stanovuje § 8 vyhldsky ¢ 193/2007 Sb. Dle vyhldsky je poZadovdna minimdini
tloustka izolace akumulaéniho zdsobniku 100 mm pfi poufiti izolaéniho materidiu s tepelnou vodivosti rovnou
nebo mensi neZ 0,045 W/(m.K), resp. privétsich hodnotdch souéinitele tepelné vodivosti musi byt dosaZeno
stejnych nebo lepSich izolaénich viastnosti.

V fedené lokalité bude nainstalovana vice zdsobnik( TV (viz kapitola 3. 1. ) o objemech 160 |. Zasobniky
by mély z vyroby splfiovat vyse uvedené poZadavky.

4. 1. 3. Vyhodnoceni uc¢innosti uiZiti energie ve vyznamnych spotiebicich
energie

Viastnik budovy nesmi dle zakona o hospodafeni energii pfi uZivdni novych budov nebo pfi uZivani budov
dokoncenych po jejich zméné majici vliv na vSechny tepelné technické viastnosti budovy pfekrocit mérné ukazatele
spotreby tepla pro vytdpéni a chlazeni a pro pripravu teplé vody stanovené provadécim prdvnim predpisem tj. dle
vyhldasky ¢. 194/2007 Sb., ve znéni vyhldasky ¢. 237/2014 Sb.

Spotteba tepla pro vytapéni jednotlivych budov je dana jejich tepelné technickymi vlastnostmi. Jelikoz
se jedna o novou vystavbu, nebyly tyto hodnoty méreny, proto nemudzou byt ani vyhodnoceny dle
vyhlasky €. 194/2007 Sb. Nize jsou uvedeny tepelné technické vlastnosti jednotlivych budov, jakoZto
vyznamnych spottebi¢, vyjadienych klasifikaci obalky budovy dle €SN 73 0540-2:2011.
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Tabulka 9 Klasifikaéni tfidy prostupu tepla obélkou hodnocené budovy dle €SN 73 0540-2:2011

klasifika&ni pramérny soudinitel prostupu slovni vyjadFeni klasifikaZni
tridy tepla budovy Uem [W/(m?K})] klasifikacni tfidy ukazatel C

Uem £ 0,5.Uem,N velmi Gsporna 05

B 0,5.UemN< Uem £ 0,75.Uemn Usporna O,:IS

C 0,75.Uem,n < Uem S Uem,n vyhovujicl 10

D UemN < Uem £ 1,5.Uemn nevyhovujici 15

E 1,5.UemN < Uem < 2,0.Uem,n nehospodarna 20

F 2,0.UemnN< Uem £ 2.5.Uem,n velmi nehospodarna 2,5

G Uem > 2,5.Uemn mimoradné nehospodarna

Jednotlivé budovy spadaji do klasifikacni t¥idy C, a jsou tudiZ z hlediska prostupu tepla obélkou budovy
»vyhovujici”. Klasifikacni ukazatel Cl je roven 0,77 coi znamend, Ze objekt je 0,77 krat ,lep$i“
(resp. pramérny soucinitel prostupu tepla obélky budovy je 0,77 krat ,niz$i“), neZ je referenéni budova,
a pozadovana hodnota v klasifika¢ni tFidé C.

Celkova dodana energie spada do kategorie B, jakoZ i neobnovitelnd primarni energie. Planovand
vystavba plni legislativni poZadavky.
4. 2. Vyhodnoceni tepelné technickych vlastnosti stavebnich konstrukci budov

Konstrukce rodinnych domd, na které jsou vztaieny poZadavky vyhl. ¢. 78/2013 Sh., o energetické
naro¢nosti budov jsou popsany v kapitole 3. 1. 2. Geometrické parametry referenéniho objektu
a vyméry ochlazovanych konstrukei uvadi nasledujici tabulka.

Tabulka 10 Zikladni geometrické parametry objekt

technické parametry objektu m.j. hodnota
celkové energeticky vztaind plocha Y m? 196,5
vytdpény obestavény prostor budovy m3 612,1
plocha plné ¢ésti svislych obvodovych konstrukei ? m? 164,6
plocha otvorovych vyplni {okna a dvere) 2 m? 35,7
plocha podlahy 2 m? 196,5
plocha stiechy? m? 196,5
celkova plocha ochlazovanych konstrukei 2 m? 593,3

1 § 2, odst. 1, pism. r) zékona & 406/2000 Sb., ve znéni pozdéjSich pfedpisii.

2 plocha &dsti konstrukci vytdpény prostor / exteriér, pfip. vytdpény prostor / nevytdpény prostor nebo vytépény
prostor / zemina; nezahrnuje tu &dst konstrukci, kterd nevstupuje do vypoctu obdlky budovy dle CSN 13 790.

Pozndmka: Celkovd plocha pfipadnych zateplovanych konstrukci je vétsi o konstrukce nevytdpénych prostoru

ve styku s exteriérem a o plochu osténi, nadpraZi a parapetd, atiky a Edsti soklu, kterd se do vypoctu potieby tepla
na vytdpéni nezahrnuje.

Ve vypoltu uvaZované soulinitele prostupu tepla obvodovych konstrukci a hodnoty poZadované
normou CSN 73 0540-2 z roku 2011 uvédi nasledujici prehled. Soucinitele prostupu tepla konstrukei jiz
zahrnuji pfirazku na vliv systematickych tepelnych mostdi. Pro porovnani jsou uvedeny jak hodnoty
normou poZadované, tak i hodnoty normou doporucené.

Nize uvedené hodnoty byly pouZity pro vypocet potieby tepla na vytapéni jednotlivych objektu.
Vypocet uvadi Pfiloha 2.
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Tabulka 11 Soutinitele prostupu tepla konstrukei referenéniho RD a pozadavky normy €SN 73 0540-2:2011

Plocha Soucasna PoZadovana | Doporuéena
. hodnota hodnota €SN | hodnota €SN
é. Konstrukce konstrukce Hodnocenf{

U UN Urec
m? W/(mK) W/(mK) W/(mK)
Referencni objekt (0i = 18 - 22 °C)

1 [ Obvodovd sténa 164,6 0,25 0,30 0,25 Splfiuje D
2 | Stropni konstrukce 196,5 0,12 0,30 0,20 Splfiuje D
3 | Podlaha na terénu 196,5 0,25 0,45 0,30 Spliiuje D
4 | Okna 30,14 1,10 1,50 1,20 Spliuje D
5 | Dvere 5,57 1,20 1,70 1,20 Splfiuje D

Vysvétlivky: spliiuje P — spliiuje poZadovanou hodnotu, splfiuje D — spliiuje doporuéenou hodnotu,
nespliuje — nespliuje poZadovanou hodnotu normy

Soucinitele prostupu tepla obvodovych konstrukci jsou z pohledu poZadavkd na vystavbu a tepelnou
ochranu budov plné dostacujici, konstrukce plni poZadavky na soudinitele prostupu tepla uvedené
v normé CSN 73 0540-2:2011.

4. 3. Vyhodnoceni Urovné systému managementu hospodareni s energii

Organizace nema zavedeny systém managementu hospodafeni energii podle normy ,,CSN EN 1SO
50001 - Systém managementu hospodareni s energii — PoZadavky s ndvodem na pouZiti“ z ledna 2012.
Organizace neni certifikovdna externi organizaci, ani nevydala sebehodnoceni ¢&i prohlaseni o shodé
s uvedenou normou.

4. 4. Vychozi rocni energeticka bilance

Nasledujici tabulka uvadi vychozi energetickou bilanci. Uvddéné hodnoty jsou vypoctové, cely vypocet
je uveden v Pfiloze 2, kterd tak definuje okrajové podminky vypoctu. JelikoZ EP hodnoti Feseni
vytapéni a pfipravy TV, jsou v nasledujici tabulce zahrnuty pouze Udaje souvisejici s vytapénim
a pfipravou TV, které jsou vypoétem ovlivnény. Ostatni tidaje nebudou posuzovanym feSenim nijak
ovlivnény.

Tabulka 12 Rocni energeticka bilance —vychozi stav (vyhldska €. 480/2012 Sb., pfiloha ¢. 4)

Energie Naklady

[ ukazatel ——

GJ/rok MWh/rok | tis. K¢&/rok
1 | Vstupy paliv a energie 876 243 487
la z toho elektfina 876 243 487
1b z toho jina paliva 0 0 0
2 |Zména zasob paliv 0 0 0
3 |Spotieba paliv a energie (f.1+1.2) 876 243 487
4 | Prodej energie cizim 0 0 0
5 | Konetnd spotieba paliv a energie (f.3-F.4) 876 243 487
6 |Ztraty ve vlastnim zdroji a rozvodech energie (z f.5) 182 51 10
7 | Spotieba energie na vytapéni (z .5) 555 154 308
8 |Spotteba energie na chlazeni (z 1.5) -4 -4 -4
9 [Spotieba energie na piipravu teplé vody (z I.5) 140 39 78
10 |Spotieba energie na vétrani (z t.5) -u -y -
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f. ukazatel

Energie

Naklady

GJ/rok

MWh/rok

tis. K&/rok

11 |SpotFeba energie na upravu vihkosti (z .5)

-1

Sy

-

12 |Spotfeba energie na osvétleni {z .5)

1)

-4

1)

13 |Spotfeba energie na technol. a ostatni procesy (z F.5)

1)

-4

21

Y Udaje nejsou uvedeny, nebot nejsou posuzovanym ndvrhem zdsobovdni RD teplem pro vytdpéni a pFipravu TV
dotceny.

Pozndmka: Vypocet vyse uvedenych hodnot je uveden v pfiloze 2.

4. 5. Popis moZnosti vymezeni systémové hranice kogeneraéni jednotky podle
§ 3 odst. 5 vyhlasky €. 37/2016 Sb.
Ve stdvajicim stavu neni uvaZovano s vyuZitim kogeneraéni jednotky. Popis moZnosti jejiho vyuZiti,

resp. moZnost vymezeni systémové hranice pro pfipadnou variantu s kogeneraéni jednotkou je
uvedena v kapitole 5. 1. 1.

4. 6. Popis moznosti méreni mnoiZstvi uZitecného tepla a mozZnosti méfeni
mnozstvi spotfebovaného paliva podle § 7 odst. 4 pism.b)ac)a§ 7 odst.5a 6
vyhlasky €. 145/2016 Sb., o vykazovani elektfiny a tepla z podporovanych
zdroji a k provedeni nékterych dalSich ustanoveni zdkona o podporovanych
zdrojich energie

MéFeni mnozstvi uZite€ného tepla a mnoistvi spotfebovaného paliva podle § 7 odst. 4 pism. b) a c)

a§7 odst. 5 a 6 uvedené vyhldsky se tykd vyrobce elektfiny z vysokouéinné kombinované vyroby
elektfiny a tepla (KVET).

Obecné plati, Ze méfeni je zajisténo pfimou metodou méfeni s vyjimkami uvedenymiv § 7 odst. 5a 6
vyhlasky €. 145/2016 Sb. V posuzovaném projektu se ve stavajicim ani v navrhovaném stavu nejedna
o KVET, proto nejsou jednotlivé moZnosti méfeni dale podrobnéji popisovany.
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5. Doporuceni energetického specialisty

5. 1. Popis posuzovaného navrhu

V pribéhu projektové piipravy byla zvéZena moZnost zajiéténi vytapéni a pfiprava TV v 11 objektech
soustavou zasobovani tepla z centralni kotelny, umisténé na sousedni parcele v planované lokalité
nové vystavby RD. Zdrojem tepla pro zaji$t&ni vytapéni a pfipravy TV v objektech by v tomto ptipadé
byl centréini kotel na biomasu, dopinény elektrickou patronou v akumulaénim zasobniku topné vody,
umisténém v centralni kotelné.

Vypocet energetické naro¢nosti, spojené s vytdpénim a ptipravou TV v jednotlivych objektech pro
navrZeny stav uvadi Piloha 2.

Stavebni feseni

Stavebni feSeni jednotlivych napojenych RD zlistane shodné s pGvodnim (vychozim) stavem. Tepelné
technické parametry konstrukci RD na hranici vytdpéné Easti/exteriéru, popF. zeminy zlistanou
neménné, a jsou uvedeny v kapitole 4. 2.

Technické fedeni

Na pozemku s parc. €. 1300/1 bude vybudovana centrélni kotelna s kotlem na biomasu o jmenovitém
vykonu 120 kW, propojenym se zemnim rozvodem pies akumulaéni zasobnik topné vody o objemu
10001, ktery bude disponovat zaloZni elektrickou patronou o vykonu 8 - 19 kW. Vedeni topné vody
k jednotlivym objektdim je planovano dvoutrubnim meziobjektovym rozvodem tepla (v celkové délce
trasy nejméné 240 m).

Uvniti objektl bude realizovana tlakové zavisla pfedavaci stanice, ze které bude zaji$téno vytapéni
(pfedpoklad instalace teplovodnich OT) a pfiprava TV v nepfimotopném zésobniku TV o objemu zhruba
160 I. Tento systém predpoklada ohfev topné vody v centralni kotelné na teplotu zhruba 65 °C, ktera
zajisti dostatecny ohfev TV v objektech. Elektrickd patrona v lokdlnich zdsobnicich TV je uvaZovana
spiSe pro nouzovy stav.

Regulace zdroji tepla bude zajisténa nékolika zplsoby. Pfednostné bude vyuZita ekvitermni regulace
a Cidla teplot ve vyménikovych stanicich jednotlivych objektd, které budou nésledné pomoci fidiciho
systému upravovat nastaveni regulacnich prvkid v centrdlni kotelné. Timto pomérné sofistikovanym
feSenim nebude dochazet k nezadoucimu pretapéni otopné soustavy a ve vysledku i jednotlivych RD,
rovnéZ nebude dochazet k nedotapéni. Bude-li vykon kotle v aktudlni situaci vysoky, bude pfednostné
natdpéna akumulaéni nadoba, zajiStujici poZadovany vykon soustavy vokamiiku p¥ipadného
nedostatku vykonu navrzenych zdrojd.

Vétrani objektd zlistane shodné s plivodnim plénem, a to pfirozené, oteviranim oken a dvefi.

Tabulka 13 Zakladni (idaje o zdrojich tepelné energie pro pldnovany navrh

Parametry zdroje Kotel na .bjomasu El. patro.nva v AN El. patron:j\ y 2as. TV
(zdroj ¢. 1) (zdroj ¢. 2) (zdroj ¢. 3)
Vyrobce V této fdzi neurcen V této fdzi neurcen DZD s.r.o.
Typ kotle V této fdzi neurcen V této fdzi neurcen OKC 160
Velikost zdsobniku TV - 10001 160 |
Umisténi Centralni kotelna Centralni kotelna Technické mistnosti
Palivo Biomasa Elektfina Elektfina
Jmenovity vykon 120 kw 19 kW 2 kw
Sezdnni téinnost pro vytdpéni 88 %Y 94 %2 .
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Sezdnni ucinnost pro pfipravu
g proprip 88 %" 94 92 9492
Celkovy pocet zdrojd 1ks 1ks 11 ks

Y Minimdini béZné dosaZitend tcinnost pro tento typ zdroje (spalovaci kotel s automatickym pfiklgddnim, plnicim
V. emisnf tfidu)

2 U¢&innost nebyla zjisténa, uvedend uéinnost Jje uvaZovana dle TNI 73 0331, Tabulky A.7.

5. 1. 1. Vymezeni systémové hranice kogeneraéni jednotky podle § 3 odst. 5
vyhlasky €. 37/2016 Sb.

Je-li ve vyrobné elektfiny soucasné uspordddni technologii kombinované vyroby elektfiny a tepla podle odstavci
3 a 4 (napfiklad sérioparaleini nebo kaskddové zapojeni riiznych technologii kombinované vyroby elektfiny
a tepla), pak se za systémovou hranici kogeneraéni jednotky povaZuje nejmensi moiné vymezeni oblasti
kogeneracni jednotky, u kterého lze jednoznaéné stanovit vstup celkového paliva a vystup energie vyrobené
v kombinované vyrobé elektfiny a tepla ve formé elektfiny naméfené na svorkdch generdtorsi, mechanické
energie a uZite¢ného tepla.

VyuZiti kogeneracni jednotky v pFipadé pfedmétné kotelny na biomasu je mj. obtiZné i technologicky.
Technologii, které by dokazaly efektivné pfeménit teplo z takto malého zdroje, nejsou komeréné na
trhu téméf dostupné. V Uvahu pfipadéd zplynovaci jednotka s generdtorem na dfevoplyn, kters se
vyznaluje relativné méné stabilnim provozem neiZ jiné technologie. Soudasné je nezbytné dievni
Stépku dosouset na vihkost nizsi neZ 15 %, lépe 12 %, aby byl zajisténa co nejvy$si pravdépodobnost
kontinualniho chodu dfevozplyhujiciho generatoru. DosaZeni takto nizké vihkosti je technologicky
proveditelné jen velmi obtiZné, resp. tyto nezbytné pfipravné kroky dostupné dievni $tépky pro
provoz KGJ €ini z jeji funkce zcela neekonomicky provoz.

Dale je moiné uvaZovat o generatoru na bazi ORC, ktery viak bude mit pfi tomto vykonu nizkou
elektrickou ucinnost. Velikost kogeneracni jednotky by byla v zavislosti na pouiité technologii
nejvySe 30 kWe a jeji roéni vyuZiti by odpovidalo délce topné sezény, resp. &asti topné sezdny tak,
aby vyrobené teplo nemuselo byt mafeno. Elektrickd ucinnost jednotky o tomto vykonu by se
pohybovala mezi 15 — 22 %. To p¥i predpokladaném roénim vyuZiti cca 1 500 hodin (délka topné
sezony) predstavuje cca 36 MWhe hrubé vyroby (vyuZiti maxima vykonu nejvy$e 80 %). Pfi chodu
jednotky na nizsi nez nomindlni vykon klesa také jeji ucinnost — dle vykonové charakteristiky
konkrétni jednotky. Cista vyroba by byla dale nizsi o viastni spotfebu zafizeni a energetické vyuziti
kogeneracni jednotky by bylo jen okolo 12 %.

DalSim zasadnim faktorem, ktery sniZuje energetickou efektivitu takto malé kogenera¢ni jednotky
je skutecnost, Ze v dobé pFebytku tepla ve stavajici soustavé CZT napojené na stavajici kogeneracéni

jednotku bioplynové stanice, bude vyuzito toto teplo a tim bude podpoiena vyssi efektivita vyuZiti
stavajici kogenerace.

Zdroj s kombinovanou vyrobou elektfiny a tepla by musel byt mj. doplnén samotnym kotlem na
biomasu, ktery by slouZil jako zaloZni a doplfikovy zdroj.

Nasledujici graf ukazuje potencial obchodnich prileZitosti KJ pro dany pfipad s uvaZovanim cenové
dostupnéjsi varianty KJ na dievoplyn.
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Obrazek 4 Grafické zndzornéni efektivnosti vyuziti kogeneraéni jednotky
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Ekonomicky pracovni bod KJ pro dané parametry kotelny lezi pod charakteristikou ekonomické
efektivnosti KVET (modra pfimka), proto je jeji provoz v kazdém pFipadé neefektivni a bylo by nutné
jej financné dotovat. Ve vypoctu navic nejsou zohlednény naklady na dopliikovy (nahradni) zdroj
ana dosouseni paliva, coZ by ekonomiku jesté dale zhorsilo. VySe pfispévku na KVET je navic
vyhlaovéna vidy pouze na jeden rok a neni jisté, zda a v jaké vy$i bude po celou dobu provozu
navrhovaného feseni.

Z vySe uvedenych divod(l neni instalace KJ doporuéena, vymezeni systémové hranice je proto
v tomto pripadé irrelevantni.

5.1.2. Ekonomicka efektivnost pouiZiti pfimé metody méfFeni mnoistvi
uzitecného tepla a moznosti méreni mnoistvi spotiebovaného paliva podle
§ 7 odst. 4 pism. b) ac) a § 7 odst. 5 a 6 vyhlasky ¢. 145/2016 Sbh., o vykazovani
elektfiny a tepla z podporovanych zdroji a k provedeni nékterych dalsich
ustanoveni zakona o podporovanych zdrojich energie

Méfeni mnoistvi uZite¢ného tepla a mnozstvi spotiebovaného paliva podle § 7 odst. 4 pism. b) a c)

a§7 odst. 5 a 6 uvedené vyhlasky se tyka vyrobce elekttiny z vysokouc¢inné kombinované vyroby
elektfiny a tepla (KVET).

V posuzovaném projektu se nejednd o KVET, proto neni ekonomicka efektivnost pouiiti pfimé
metody posuzovana.
5.2. Primérné rocni provozni naklady

V obci je provozovana soustava CZT s cenou 265 KE/GJ bez DPH. Uvedena cena odpovida cené tepla ze
stavajici soustavy CZT ve zbylé Casti obce a lze ocekdvat, Ze provozovatel CZT bude chtit v nové
soustavé udrzet stejnou cenu tepla. Celkové rocni piinosy projektu jsou uvedeny v nasledujici tabulce.
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Roéni p¥inosy projektu
Polozka Hodnota Jednotka
Mnozstvi dodavaného tepla 824 | GJ
Cena tepla bez DPH 265 | K&/GJ) bez DPH
Cena tepla s DPH (15 %) 305 | K&/GJs DPH
Celkové ro¢ni pfinosy bez DPH 218 300 | K¢ bez DPH
Celkové rocni pFinosy s DPH (15 %) 251 000 | K¢s DPH

Roéni provozni ndklady podrobnéji uvadi Tabulka 18.

5. 3. Porovnani pivodniho (vychozi stav) ziméru a posuzovaného navrhu

Bilanci spotfeby energie pro plvodni pfedpoklad a navriené feseni uvadi nasledujici tabulka. Uspory
energie oproti pdvodnimu nadvrhu nebude dosaZeno, divodem je metodika zapoditdni energie
okolniho prostfedi do celkové spotieby energie. Oproti pdvodnimu navrhu vak bude redukovana
produkce emisi CO..

Ve vycisleni Gspor energie, snizeni emisi a Gspor ndkiad( neni zahrnuta pfedpoklddand Gspora pfi
zavedeni energetického managementu, nebot tuto Gsporu ovliviiuje cela fada faktor( a neni moZné ji
zarucit. Zavedeni energetického managementu se viak doporuéuje realizovat.

Tabulka 15 Spotfeba a tispora energie pro pivodni ndvrh (vychozi stav) a posuzované Feseni

oznadeni spotfeba energie uspora energie
FeSeni [GJ/rok] [MWh/rok] [GJ/rok] [MWh/rok] [%]
ptvodni 876 243 - . .
navrh 1139 316 -263 -73 -30%

Tabulka 16 Naklady na realizaci, tspora nakladl a celkové provozni néklady po realizaci posuzovaného fesenf

osnfu':efu' nf::‘; :crila celkz\;éklr;r:‘\’lozm’ prodej celkovy zisk  |prosta ndvratnost
s [tis. K¢] [tis. K&/rok] [tis. K&/rok] [tis. K&/rok] [roky]

pavodni - - 5 - -
navrh 6925 218 206 12 >50

Poznamka: Veskeré astky jsou uvedeny bez DPH

Navrzenym feSenim dojde kroéni uspofe 228 MWh elektrické energie. Nasledné vSak dojde
k navyseni spotieby energie z biomasy o 301 MWh/rok.

5. 4. Upravena energeticka bilance

Ndsledujici tabulka uvadi upravenou energetickou bilanci. Uvadéné hodnoty jsou vypoctové, cely
vypocet je uveden v Pfiloze 2, ktera tak definuje okrajové podminky vypoctu. JelikoZ EP hodnoti feSeni
vytapéni a pfipravy TV, jsou v nasledujici tabulce zahrnuty pouze Udaje souvisejici se
zajisténim vytapéni a p¥ipravy TV v jednotlivych budovach (celkem 11 budov).

PORSENNA o.p.s. 23



|74 "s°d"0 YNN3SYOd

¢ 3zoj1ad A uapann af Joupoy yYs3£uapann 3sAA 1320dAA :DYWDUZOY
"Auag10p AL nApidid o juadpiAn 01d wajda) gy 1UPAOGOSDZ WaYIAPU WiAupaoznsod nosfau J0qau “Auapann nosfau afopn

T T S - - " (5°4 2) As@o0ud juieiso e "jouydal eu a18ious eqanods | €1
la (r- (- (- 0 - (5°4 z) u3I9AS0 eU B1319US egR10dS | 2T
T~ (r- fr- (- - r- (571 z) nsoyyjA naesdn eu 2181ous eqaiods | TT
r- r~ (r~ (r” r- (r- (571 27) Juen2a eu aidieus eqaiods | 0T
S €T 174 8L 6¢ ovT (54 Z) Apon 91da1 naexd)ud eu ai8isud eqajlods| 6
- T~ - - - - (574 z) luaze|yo eu s1315us egojlods | g
€C ¥9 (44 80¢€ ST S6S (5°4 z) JuadelAa eu a1819u9 eqaiods | £
[4 6 [43 ot TS 81T (5°1z) s1819us Yoopoazou e ifoipz wiuisejaaa leniz| 9
TE 88 STE L8V €ve 9/8 (¥4—€'1) @1810ud e Aljed egasiods eugauoy | §
L8 6Cc 8 0 0 0 wjz 31318ud [opoud | ¢
8TT 91¢ 6ETT L8V Eve 9.8 (z'4+47°1) 21810ud e Aljed eqR10dS | €
0 0 0 0 0 0 Alled qosez eugwiz | 7
08 TO0E S80T 0 0 0] (exda1s 1unalp) ealjed euaad eulfl oyol z q1
8¢ ST €S L8V eve 9.8 euli]ele oyol z et
81T 9T€ 6ETT L8V eve 9/8 a181ous e Aljed Adnisp | T
3o1/ax “sn Jol/yMIN joa/ro o4/ *sh Ao4/umin jo1/19
ApepieN S1810u3 ApepieN a1810u3 |91ezeyn 1
npjafoad pdezijesas od npiafoad ezijeas paid

Ya101zauy A @y ¢T NgaelsAa noaou oud 17D 1uD

11SZ0Y

AR

(v "2 eyoyiid ““qs 210Z/087 2 ©gRIUAA) ARIs Audzineu — 3duejiq 1I281auU JU0Y LT BYjInqeL

Mid dO nweiSoud op yapnsod Ayoize8iaug




Energeticky posudek do programu OP PIK Rozsiteni CZT pro novou vystavbu 12 RD v Knézicich

5.5. Ekonomické hodnoceni navrzeného reseni

5.5.1. Metoda hodnoceni

Pro investi¢ni opatfeni navriené v energetickém posudku se pro ekonomické hodnoceni projektu
stanovi (v souladu s vyhlaskou ¢. 480/2012 Sb., ve znéni pozdéjich predpist) tyto ukazatele:

1. Cistd souéasna hodnota (NPV):

NPV = =T [CFu(1+ )t —IN (tis. K&/r)

kde: T: doba Zivotnosti (hodnoceni) projektu
IN investi¢ni vydaje projektu
CF: ro¢ni pfinosy projektu (cash flow, zména penéznich toki po realizaci projektu)
r diskont
(1+1) odarocitel

2. Vnitini vynosové procento (IRR) se vypoéte z podminky:

T4 [CF{1+IRR)Y]=IN=0 (%)

3. Realna doba navratnosti, doba splaceni investice za pfedpokladu diskontni sazby (T.q) se vypocte
z podminky:

T CRu(1+ 1)t =IN=0 (roky)

5. 5. 2. Vyhodnoceni navrzeného feseni

Ve vypoctech bylo uvaZovano:
» diskontni sazba 4,0%
= hodnoceni je provedeno bez DPH
« doba hodnoceni projektu 20 let
e rocni rlst cen energie ve vysi 0 % (stalé ceny)
= doba Zivotnosti technologickych zafizeni v centralni koteiné 15 let

Pozn.: Ndvratnosti uvedené v EP jsou vztaZeny k cené technickych a jinych opatieni bez prostfedki potiebnych
pro projektovdni, technického dozoru na investiéni akci, sledovdni a vyhodnocovdni ucinnosti zavedenych
opatien.

Ve vypoétu neni vsouladu s vyhldskou uvaZovéno s finanéni podporou z pfislusného dotacniho
titulu. V nasledujici tabulce jsou shrnuty ekonomické ukazatele navrzeného feseni.

Tabulka 18 Vysledky ekonomického hodnoceni — posuzované feSeni (vyhlaska €. 480/2012 Sb., pFiloha &. 5)

Parametr Jednotka Posuzované feseni
Pfinosy projektu celkem (bez vlivu rstu cen energie) Kc 218 100
Z toho triby za teplo a elektfinu K¢ 218 100
Investicni vydaje projektu Ké - 6925 000
Naklady na pfipravu projektu K¢ -313 000
Naklady na technologicka zafizeni a stavbu K¢ -6 612 000
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Energeticky posudek do programu OP PIK Rozsifeni CZT pro novou vystavbu 12 RD v Knéficich

Parametr Jednotka Posuzované feseni
Naklady na pFipojky K¢ 0
Provozni naklady celkem K&/rok - 207 400
Naklady na energii K¢/rok -118 400
Naklady na opravu a tdribu Ké&/rok -15 100
Osobni naklady (mzdy, pojistné) Ké/rok -26 700
Ostatni provozni naklady Ké/rok -33800
Naklady na emise a odpady Ké/rok -13 400
Doba hodnoceni roky 20
Diskont % 4,0
NPV - Cista soucasna hodnota tis. K -7101
Tsd - realna doba ndvratnosti roky >20
IRR - vnitfni vynosové procento % -

Pozndmka: Kladné hodnoty pfedstavuji pfinosy, zdporné hodnoty naopak pfedstavuji vydaje.

Vysledky vypolth ukazuji, e posuzované Fe$eni neni ekonomicky efektivni. Cista sou¢asna hodnota
je zaporna, suma diskontovanych pfinosd je nizsi nez suma diskontovanych nékladd spojenych
s realizaci a provozem predpoklddané investice. Vnitini vynosové procento IRR je niz$i, nez uvazovany
diskont.

Obrazek 5 Cash flow posuzovaného feseni

-5 500 T t T T T 1 1 T i 1 : : : : : T T
-5 700
-5 900
-6 100
-6 300
-6 500
-6 700
6 900 =l
-7 100
-7 300
-7 500

tis. KC

=dr—Kumulovany CF == Kumulovany diskontovany CF

Pozndmka: Pribéh grafu zndzorriuje cash flow (bez vlivu riistu cen) V 15. roce je cash flow sniZeno o reinvestici do
technického vybaveni kotelny; reinvestice je uvaZovdna v pomérné vysi ke zbyvajici dobé hodnoceni (v tomto
pripadé 1/3 pocatecni investice na vnitini technologické vybaveni kotelny — zdroje tepla, obéhovych Cerpadel,
apod.).

5. 6. Ekologické hodnoceni navrieného feseni

Hodnoceni vlivu realizace opatfeni na Zivotni prostfedi bylo provedeno v souladu s vyhladkou
¢. 480/2012 Sb., ve znéni pozdéjsich predpist. Emise jsou stanoveny v souladu s Pfilohou €. 6 k vyhlasce
¢. 480/2012 Sh., ve znéni pozdéjsich predpist.

Tabulka 19 Spotfeba energie v palivu pro pivodni ndvrh (vychozi stav) a posuzované feSeni (MWh/rok)

palivo Plivodni ndvrh Posuzované Feseni

elektfina 243 15
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Energeticky posudek do programu OP PIK Rozsifeni CZT pro novou vystavbu 12 RD v Kné&ficich

palivo PGvodni navrh Posuzované reseni

biomasa (dfevni stépka) - 301

V ndsledujicich tabulkéch jsou shrnuty emise v pfipadé pdvodniho navrhu a dale pak snizeni (redukce)
emisi po realizaci posuzovaného feSeni. Po realizaci navrieného FeSeni dojde k tispofe
cca 231 t CO,/rok (vliv pouZiti obnovitelného zdroje energie).

Tabulka 20 Emise znetistujicich latek pro pavodni navrh (vychozi stav) a posuzované feseni (vyhladka &.
480/2012 Sh., ve znéni pozdéjich predpisti, pfiloha &. 6)

anetistujici 14tka Pavodni navrh Posuzované fesSeni rozdil

(t/rok) (t/rok) (t/rok)
Tuhé znedistujici latky (TZL) 0,009 0,402 -0,393
PMio 0,000 0,381 -0,381
PM2s 0,005 0,361 -0,356
SO. 0,205 0,102 0,103
NOx 0,138 0,071 0,067
NH3 0,000 0,000 0,000
voC 0,001 0,000 0,001
CO; 246,220 15,026 231,194

5.7. Navrh vhodné koncepce systému managementu hospodareni
s energii

Energeticky management je cinnost, kterd vede k nepfetriitému zvySovdni efektivity provozu
energetického hospodarstvi.

Princip energetického managementu nejlépe popisuje norma CSN EN ISO 50001:2012 (déle také
norma) pod nazvem ,systém managementu hospodafeni s energii (v origindle Energy Management
System - EnMS). Zavedeni energetického managementu v souladu s normou pfedstavuje neustély
proces sledovani spotieby energie v objektech a na zafizenich (v majetku i ve sprévé pfislusné
organizace) a jeji vyhodnocovani, planovani a provadéni tspornych opatfeni a ovéfovani jejich ucinku.
Tento postup vede k sniZovani energetické naro¢nosti provozu v ramci majetku organizace.

Vysledkem aktivit musi byt fungujici systém energetického fizeni na viech objektech v majetku
vlastnika spliiujici poZzadavky vySe uvedené normy. Dil¢imi vysledky ¢innosti musi byt mimo jiné tvorba
zékladnich, normou vyZadovanych dokumentdl, organizace (definice procest, odpovédnosti, tokl
informaci apod.), pfiprava systém( pro monitorovani a vyhodnocovani spotieby energie a certifikace
systému.

Zakladni principy a pfipadné jednotlivé ¢asti normy je vhodné aplikovat i v pripadé, Ze organizace nema
zdjem usilovat o certifikaci ISO normy.
Energeticky management (dale jen EM) se sklada z nasledujicich &innosti:

e méfeni spotfeby energie;

» stanoveni potencialu Uspor energie;

o realizace opatieni (v prvé fadé organizacnich a nizkonakladovych);

= vyhodnoceni a porovnani velikosti Uspor predpokladanych a skute¢né dosazenych;
» aktualizace energeticky Uspornych plant, energetické koncepce organizace,

Viechny vySe uvedené Cinnosti tvoii uzavieny cyklicky proces, ktery vede k neustalému zlepSovani
energetického hospodarstvi.
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Obrazek 6 Typické schéma procesu energetického managementu

Méreni spotfeby

energie
Tvorbaa .
aktualizace Stari\?|vepl
energetickych potencialu uspor
koncepci energie
Porovnavani Realizace
velikosti Uspor opatfeni
Vyhodnocovani

spotfeby energie

Fungujici energeticky management v nékterych pfipadech dokaze vyrazné sniZit naklady na energii.
Konkrétni vycisleni Uspor energie je viak velice obtiiné, nebot zileZi na mnoha faktorech - finanéni
motivaci ¢lend EM pocinaje a cenami energie konce.

Jednotlivé kroky zavadéni systematického managementu hospodafeni energii Ize obecné shrnout
v nasledujicich bodech:

1.

Odpovédnost managementu - vedeni organizace, energetickd politika, jmenovéni
pfedstavitele a tymu energetického managementu, poskytovani zdrojii pro systém
managementu hospodafeni energii, cile a cilové hodnoty, EnPl (ukazatel energetické
ndrocnosti), méfeni a podavani zprav, pfezkoumdni systému managementu.

Energetické planovani — v souladu s energetickou politikou, préavni a dal$i poZadavky,
pfezkoumani spotfeby energie, vychozi stav spotieby energie, EnPl, energetické cile a cilové
hodnoty, akéni plan managementu hospodareni energii.

Zavadéni a provoz — kompetence, vycvik a védomi zdvaznosti jakékoli osoby pracujici jménem
organizace, komunikace, dokumentace, fizeni dokumentu, fizeni provozu, ndvrh, nakupovani
energetickych sluzeb, produktd, vybaveni a energie.

Kontrola - monitorovani, méfeni a analyza, hodnoceni shody s pravnimi pfedpisy, interni audit,
neshody, ndpravy, ndpravnd a preventivni opatfeni, fizeni zaznamd, prezkoumadni systému
managementu (vstupy a vystupy).

5. 7. 1. Popis okrajovych podminek pro posuzovany navrh

Vypoclet energetické narocnosti, spojené s vytapénim a pfipravou TV v jednotlivych objektech uvadi
Ptiloha 2. V této pfiloze jsou uvedeny viechny okrajové podminky vypoctu uvazovaného v EP.

V nasledujicich bodech jsou uvedeny nejdileZitéjsi okrajové podminky, které byly ve vypoétu
uvaZovany. V pfipadé zmény téchto okrajovych podminek muaZe dojit ke zméné vysledného efektu
navrzenych opatieni.

Okrajové podminky uvaZované ve vypoctu:

Naklady za elektrické energie byly stanoveny s platného ceniku spole¢nosti CEZ, a.s. pro
produkt COMFORT.

Naklady za biomasu jsou 900 K&/t bez DPH. Vyhfevnost je uvaZovana 12,180 GJ/t.
Cena prodeje tepla je 265 K&/GJ bez DPH. Zisk prozovatele soustavy je 12 tis. K¢/rok.
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» Doddvka tepla do budov je 824 GJ/rok.
« Utinnost kotle na biomasu je 88 %. Utinnost elektrické piimotopné patrony je 94 %.
e Pro ugely EP bylo uvaZovano s celkovym poétem denostupiiti ve vysi 2 985 D°/rok.

Upozornéni:

Uvedené vyhodnoceni a doporuéeni bylo provedeno s ohledem na spinéni podminek dotaéniho titulu
OP PIK, ve kterém je kladen dliraz na energetické, resp. ekologické parametry projektu, nikoliv redlné
finanéni pfinosy. Uvedené ekonomické hodnoceni bylo provedeno za predpokladu ceny tepla ve stejné
vy3i, jako je ve stavajici soustavé CZT v obci z dGvodu jedné cenové lokality a socidlni politiky obce. Za
pfedpokladu této nizké ceny tepla je pfedpokladand investice ekonomicky nendvratnd, resp. objem
pfinosd za dobu hodnoceni nepokryje potiebnou investici, a to ani v pfipadé investi¢ni dotace.
Jednoznacnym doporucenim energetického specialisty by v tomto p¥ipadé bylo vidy zvyseni ceny
tepla, resp. pfinosi z provozovéni soustavy CZT. Nicméné, tento posudek neposuzuje CZT jako celek,
kde je provoz CZT navic navdzén na provoz bioplynové stanice a proto je na investorovi, aby posuzoval
projekt rozsifeni CZT v ekonomickém kontextu provozovéni celé soustavy CZT.
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6. Vyhodnoceni dle OP PIK

V nasledujicich kapitoldch jsou tudaje pro stanoveni bodového hodnoceni dle OP PIK, programu
Obnovitelné zdroje energie, kategorie C— Potiebnost a relevance projektu. V této kategorii jsou
hodnoceny nasledujici ukazatele:

1. Pomérnd doba ro¢niho vyuZiti instalovaného vykonu
2. Klimaticko-energetické pfinosy / Ekologické pfinosy

Vypocet jednotlivych sledovanych ukazatel(l je nasledovny:

Tabulka 21 Hodnoceni projektu dle kategorie C — Potfebnost a relevance projektu

kritérium Vysledek
C.1 Pomérna doba ro¢niho vyutiti instalovaného vykonu 25,23 kWh/kw
C.2.a Mérné investi¢ni naklady na snieni emisi 29,14 K¢/kg COa.rok
C.2b Mérné investiéni naklady na snizeni emisi -21,016 mil. K&/t EPS.rok

6. 1. Pomérna doba roc¢niho vyuziti instalovaného vykonu

Hodnocené fedeni predpoklada instalaci vice zdrojd tepla, jejich bilanci vyroby energie ukazuje
nasledujici tabulka. V ramci dotaéniho titulu je posuzovan pouze zdroj tepla na biomasu.

Tabulka 22 Roéni bilance vyroby energie z vlastnich zdroja

Kotel na El. patrona
ukazatel jednotka biomasu v AN
(zdroj ¢. 1) (zdroj &. 2)

-
.

Instalovany tepelny vykon celkem kw 120 19
GJ/rok 955 50
kWh/rok 265 288 13 963

Vyroba tepla

Pfedpoklddanou ro¢ni vyrobu tepla uvadi Pfiloha 2, pro dotaéni program se uvaZuje ro&ni produkce
tepla v kWh, snizena o vlastni spotfebu zdroje.

Ukazatel pomérné doby ro¢niho vyuZiti instalovaného vykonu je stanoven dle nasledujiciho vzorce,
uvedeného v Priloze ¢. 3 - Model hodnoceni a VK - aktivita c)

Wtoets 265288

tyr = 100 * =
skt P, * 8760 120 * 8760

* 100 = 25,23 kWh/kW

6. 2. Klimaticko-energetické pFinosy / Ekologické pfinosy

Celkové referenéni naklady predstavuji velikost investice, ktera by byla vynaloZena v pFipadé zajisténi
dodavky tepla lokalnim systémem pro kazdy objekt samostatné. V pfipadé hodnocené realizace tyto
naklady pfedstavuji velikost investice do otopné soustavy jednotlivych RD, ktera v referentnim
(vychozim) stavu byla predpoklddana elektrickymi pfimotopy. Systém ptipravy TV by v pfipadé
plvodniho a posuzovaného feseni investi¢né zhruba stejné nakladny, proto zde neni vycislen. Z tohoto
dvodu nejsou ani vycisleny naklady na montéz systému.

Pro vycisleni referencnich (vychozich) ndkladt byly uvaZovany ceny jednotlivych systém( na spodni
hranici aktualni ceny na trhu. Jelikoz vlastnici jednotlivych RD nejsou platci DPH, jsou vSechny nize
uvedené naklady uvedeny v¢. DPH. Vykon nize vy&islené otopné soustavy je zhruba 10,8 kW/RD, coi
zhruba odpovida vykonu posuzovaného systému (120 kW/11 RD = cca 10,9 kW/RD).
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Tabulka 23 Vycisleni referenénich nakladu

Jednotkova cena Investice

PoloZka Mérnd jednotka [KE s DPH/m.j] [K& s DPH]
Elektrické pfimotopné konvektory o vykonu 1 200 W 9 ks 1895 17 055
Cena pfimotopu: http.//www.elektrohartman.cz/konvektor-adax-vp-1012-kt-mechantermostat-1200w-7714
Celkové investicni ndklady pro 1 RD - - 17 055
Polet RD 11 - -
Celkové referenéni niklady - - 187 605
Investi¢ni naklady hodnoceného feeni - - 6924 730
Rozdil investicnich nakladd - - 6737 125

Vy3e uvedeny rozdil nékladl je poutit p¥i vypoétu klimaticko-energetickych a ekologickych pinosech.

6. 2. 1. Mérné investi¢ni naklady na snizeni emisi Ké/kg CO; za rok

Mérné investicni ndklady na sniZeni emisi CO, berou v uvahu investiéni naklady na sniZeni 1 kg emisi
CO; za rok. V pfipadé hodnoceného feseni jsou tyto naklady nasledujici:

IN 6 737000 29,14 Ké/kg CO2.rok
co2= =0 = 29,14 KE/kg COzro

6. 2. 2. Mérné investi¢ni naklady na snizeni emisi mil. K&/t EPS za rok

Mérna finan¢ni naro¢nost na snizeni emisi je definovéna jako pomér investi¢nich nakladd a snizeni
emisi primarnich a prekurzort sekundarnich &astic (tzv. EPS). Kritérium je vyjadieno v mil. K& na snizeni
1 tuny EPS za rok. Indikator EPS je definovan nasledujicim vzorcem:

EPS = ((1 x PM,,s) + (0,067 x NO,) + (0,298 x SO,) + (0,164 x NHs)+ (0,009 x VOC))
V pfipadé hodnoceného feseni jsou tyto naklady nasleduijici:

EPS = EPSnsvei — EPSpovoon( = ((1 X 0,005) + (0,067 X 0,138) + (0,298 X 0,205) + (0,164 X O)+
(0,009 x 0,001)) - ({1 x 0,361)+(0,067 x 0,071)+(0,298 x 0,102)+(0,164 x 0)+(0,009 x 0)) = 0,076 — 0,396
=-0,321 t/rok

6,737 _ 6,737 _
EPS ~ -0,321

INeps = -21,016 mil. K&/t EPS.rok
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7. Evidencni list energetického posudku

V energetickém posudku bylo posouzeno Fefeni nahrady lokalniho vytapéni a p¥ipravy TV
v planované novostavbé 12 RD za novou soustavu CZT s centralnim kotelnou na biomasu. Nize je
uveden evidencni list pro tuto variantu souladu s metodikou vyhlasky &. 480/2012 Sh.

Evidenéni list energetického posudku
podle § 9a odst. 1 pism. e) zakona &. 406/2000 Sb., o hospodareni energii, ve znéni
pozdéjSich predpist

Evidencni éislo / 96942.0

1. Cast - Identifika&ni Gdaje
1. Jméno (jména) piijmeni / nazev nebo obchodni firma viastnika pfedmétu EP
Energetika KnéZice s.r.o.

2. Adresa trvalého bydlisté / sidlo, pop¥. adresa pro doru¢ovani

a) ulice b) &.p./6.0. c) ¢ast obce
KnéZice 37 /- -
d) obec e) PSC f) e -mail g) telefon
Knézice 28902 obec@obec-knezice.cz (+420) 725 022 616

7wz

3. Identifikacni ¢islo osoby, pokud bylo pfidéleno

27410315
4, Udaje o statutarnim organu
a) jméno b) kontakt
Milan Kazda, jednatel spoleé&nosti KnéZice 37, 289 02 KnéZice

5. Pfedmét energetického posudku
a) nazev

Rozi(feni CZT pro novou vystavbu 12 RD v KnéZicich
b) adresa nebo umisténi

KnéZice (bez €.p.) 298 02 KnéZice, parc.&. 1300/1, k.4. KnéZice u Méstce Kralové [666921]
¢) popis predmétu EP
Energeticky posudek hodnoti zajisténi vytapéni a pFipravy TV do 11 objektl na okraji obce
KnéZice. V této lokalité neni instalovén rozvod zemniho plynu, obec, resp. vétdina RD v obci ma
zajidténo vytapénia pripravu TV v centrdlni kotelné, lokalizované v severovychodni &sti obce.
Provozovatelem nového systému bude spoletnost Energetika Knélice s.r.o., kterd spravuje i
soucashy systém centralniho zasobovdni teplem ostatnich objekt(l v obci. Dodavka tepla bude
majiteli RD hrazena mésitné zdlohou, na konci zdttovaciho obdobi bude provedeno celkové
vyhodnoceni mnoistvi dodaného tepla a zdvéreéné vyGétovédni. Ve vysledné cend tepla bude
zapocten drobny zisk provozovatele tak, aby cena tepla odpovidala i ostatnim objektm v obci.

2. Cast - Seznam stanovenych kritérii

1. Energeticka kritéria
RoénivyuZitiinstalovaného vykonu
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2. Ekologicka kritéria
souvisi's poloZkou 3

3. Ekonomicka kritéria

4. Technicka a ostatni kritéria

Rozsifeni CZT pro novou vystavbu 12 RD v KnéZicich

Meérné investi¢nf naklady na snizenf emisi CO,/rok
Mérné investiénindklady na sniZeni emisi EPS/rok

Ostatnikritéria projektu nejsou posuzovéna v EP

3. Cast - Popis stavajiciho stavu predmétu EP

1. Charakteristika hlavnich &innosti

2. Vlastni zdroje energie

¢) kombinovana vyroba elektfiny a tepla

pocet 3
instal. vykon elektricky -
instal. vykon tepelny -
roéni vyroba elektfiny -
roéni vyroba tepla -

ro&ni spotieba paliva -

3. Spotieba energie

Druh spotieby Prikon
Ztraty ve viastnich
0,110 MW

zdrojich a rozvodech

PORSENNA o.p.s.

a) zdroje tepla b) zdroje elektiiny
pocet 11 ks pocet

instalovany vykon 0,110 MW  instalovany vykon
ro&ni vyroba 243 MWh ro&ni vyroba

ro&ni spotieba paliva 876 GJir  roéni spotieba paliva

d) druhy primarniho zdroje energie

ks druh OZE
MW -

Mw druh DEZ
Mwh -

Mwh fosilni zdroje
Gl/r elektfina

Spotieba energie

51 MWh/r

Energonositel

elektfina

Zajisténivytapéni objektd bylo planovano lokélng, stejné jako pFiprava TV. V pavodnim stavu byly
jako zdroj tepla piedpoklddanyelektrické piimotopy, které by pokryl veskerou potiebu tepla na
zajiSténi pozadované tepelné pohody v objektech. Pfiprava TV byla ve stavajicim (vychozim)
stavu uvaZzovdna v jednotlivych objektech v elektrickém zasobniku TV.

ks

MWh
GJir
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Vytapéni 0,11 MW 154 MWhir elektfina
Chlazeni s MW - MWh/r -
Pfiprava TV 011 MW 39 MWH/r elektfina
Vétrani - Mw - MWhi/r -
Uprava vihkosti : MW - MWh/r :
Osvétleni - Mw - MWh/r -
Technologie . MW - MWh/r s
Celkem 0,11 MW 243 MWh/r elektfina

4. Cast - Doporuéena varianta navrhovanych opatfeni

1. Popis doporucenych opateni energetického specialisty opravnéného zpracovat
energeticky posudek

Na zakladé pldnovaného zaméru organizace je navrieno a posouzeno zasobovéni skupiny RD
teplem z centralni kotelny na biomasu, umist&né v blizkosti planované vystavby RD.

Na pozemku s parc. ¢. 1300/1 bude vybudovéna centrdlni kotelna s kotlem na biomasu o
jmenovitém vykonu 120 kW, propojenym se zemnim rozvodem ptes akumulaéni zsobnik topné
vody o objemu 10001, ktery bude disponovat zaloZni elektrickou patronou o vykonu 8- 19 kW,
Vedeni topné vody k jednotlivym objektim je pldnovdno dvoutrubnim meziobjektovym
rozvodem tepla (v celkové délce nejméné 240 m).

Uvniti objektl bude realizovdna tlakové zavisla preddvaci stanice, ze které bude zajisténo
vytdpéni (pfedpoklad instalace teplovodnich OT) a pfiprava TV v neptimotopném zdsobniku TV o
objemu zhruba 160 I. Tento systém pfedpoklada ohfev topné vody v centralni koteln& na teplotu
zhruba 65 °C, kterd zajisti dostateény ohfev TV v objektech. Elektrickd patrona v lokélnich
zésobnicich TV je uvaZovdna spie pro nouzovy stav.

Regulace zdroji tepla bude zaji§t&na nékolika zplsoby. Pfednostné bude vyuzita ekvitermni
regulace a &idla teplot ve vyménikovych stanicich jednotlivych objektd, které budou nasledng
pomoci Fdiciho systému upravovat nastaveni regulaénich prvkd v centralni koteln&. Timto
pomérné sofistikovanym fedenim nebude dochézet k nezéddoucimu pretdpéni otopné soustavy a
ve vysledku i jednotlivych RD, rovnéZ nebude dochazet k nedotédpéni. Bude-li vykon kotle v
aktudini situaci vysoky, bude pfednostné natap&na akumula¢ni nadoba, zajistujici pozadovany
vykon soustavy v okamiiku pfipadného nedostatku vykonu navrienych zdroja.

2. Uspory energie a nakladu
Spotieba a naklady na energii — celkem

Stavajici stav Navrhovany stav Uspory
Energie 243 Mwh/r 316 MWh/r -73 MWh/r
Naklady 487 tis. K&/r 118 tis. K&/ir 368 tis. K&/r
Spotieba energie

Stavajici stav Navrhovany stav Uspory
Vytapéni 182 MWh/r 264 MWh/r -81 MWh/r
Chlazeni . MWh/r - MWh/r - MwWh/r
Vétrani i MWh/r - MWh/r = MwWh/r
Uprava vihkosti - MWh/r - MWh/r - MWh/r
Priprava TV 61 MWh/r 51 MWh/r 10 MWh/r
Osvétleni - MWh/r = MWh/r . MWh/r
Technologie - MwWh/r 1 MWh/r -1 MWh/r
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3. Dosazena Uspora energie podle jednotlivych energonositelt

Stavajici stav Navrhovany stav Uspory
Elektiina 243 MWh/r 15 MWh/r 229 MWhr
SZTE - MWhi/r = MWh/r - Mwh/r
ZP - MWh/r ) MWh/r - MWh/r
TO - MWh/r - MWh/r - MWh/r
Uhli - MWh/r ) Mwh/r - MWh/r
OZE . MWh/r 301 MWh/r -301 Mwh/r
Ostatni s MWh/r = MWh/r - MWh/r

4. Investicni naklady na realizaci Uispornych opatfeni

Néklady pfi vyrobé energie Naklady pfi distribuci energie
OZE 57% % Rozvody tepla 28% %
KVET - % Ostatni - %
Ostatni 9% %

Naklady pfi spotiebé energie
Budovy — tprava obalky - % Technologie - %
Budovy — technické systémy 5% % Ostatni - %

5. Ekonomické hodnoceni

doba hodnoceni 20 rokd diskontni mira 4 %

NPV -7101 tis. Ké investi¢ni naklady 6925 tis. K&
redlna doba navratnosti >20 rokd cash flow 11 tis. K&/r
IRR - % NPV -7101 tis. K&
rok realizace 2017

6. Ekologické hodnoceni

Parametr Vychozi

stav Varianta | Rozdil Varianta Il Rozdil
t/rok tirok t/rok t/rok t/rok

2'11_.1;'3 znegistujici latky 0,009 0,402 0,393 . i

PM;o 0,000 0,381 -0,381

PM, 5 0,005 0,361 -0,356

SO, 0,205 0,102 0,103

NOx 0,138 0,071 0,067

NH; 0,000 0,000 0,000

VOC 0,001 0,000 0,001

CO, 246,220 15,026 231,194
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5. Cast - Vysledky posouzeni proveditelnosti navrhu podie stanovenych kritérii

1. Proveditelnost podle energetickych kritérii
Pomérna doba ro¢niho vyuZiti instalovaného vykonu je cca 25,23 kWh/kW

2. Proveditelnost podie ekologickych kritéri
souvisi's poloZkou 3

3. Proveditelnost podle ekonomickych kritérii
Mérné investi¢ni naklady na sniZzenf emisijsou zhruba CO, 29,14 K&/kg CO,.rok
Mérné investi¢ni ndklady na snizenfemisi EPS jsou zhruba -21,016 mil K&/t EPS.rok

4. Proveditelnost podle technickych a ostatnich kritérif

6. Udaje o energetickém specialistovi

1. Jméno (jména) a ptijmeni Titul

Libor P Ing.
2 Cislo oprévneniv s }E’mu 3. Datum vydani opravnéni

/i 20 05.06.2003

4. Podpis : \ 5. Datum

/ o ;f 10.07.2017

bl 2 ,:J -
/". ; ®.% '% ‘SFE & :\

Poznamka k dop/rucem energetického specialisty

Uvedené hodnoceni bylo provedeno pro potfeby dotaéniho titulu, bez ohledu na ziskani pfipadné
dotace plati doporuéeni uvedené v zavéru kap. 5. 7. 1.
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Pfiloha 2 — Vypocet energetické naroénosti pivodniho (vychozi stav)
a posuzovaného reseni

Pro vypolet energetické néroénosti, resp. potieby tepla na vytapéni RD, bylo uvaZovano s nasledujicimi
klimatickymi udaji.

Tabulka 24 UvaZované klimatické tidaje

Maésic Pocet topnych dni Délka topného obdobi [h] Primérna venkovni teplota
Leden 31 744 2,7
Unor 28 672 1,5
Bfezen 31 744 5,6
Duben 30 720 9,5
Kvéten 8 192 13,9
Cerven 0 x
Cervenec 0 .
Srpen 0 -
Z8Fi 7 168 15,5
Rijen 20 480 10,8
Listopad 30 720 7,4
Prosinec 31 744 3,0
Celkem 216 5184 6,2

Celkovy pocet denostupiili byl stanoven pro priimérnou vnitini teplotu Ti = 20 °C, a pro hodnocenou
lokalitu vychazi na 2 985 D°/rok.

Mérnd tepelnd ztrdta RD byla uvaZovana ve vysi 195,5 W/K a zahrnuje mérnou tepelnou ztratu
prostupem tepla konstrukcemi (167,1 W/K) a vyménou vzduchu (28,4 W/K).

Potfeba tepla na pfipravu TV a vytapéni jednotlivych objektl, a na pokryti tepelnych ztrat spojenych
s instalovanymi zasobniky TV a rozvodem topné vody i TV jsou uvedeny v nasledujici tabulce
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Tabulka 25 Potfeba tepla v objektech

Parametr Jednotka Hodnota
Pocet RD, zasobenych teplem z CZT - 11,0
Mérna ztrata prostupem tepla typického RD W/K 167,1
Mérnd ztrata vyménou vzduchu typického RD ¥ W/K 28,4
Celkovd mérna tepelnd ztrata typického RD W/K 195,5
Celkova mérnd tepelna ztrita nové vystavby W/K 2150,5
Utinnost systému vytapéni v RD % 85%
Celkovd spotieba tepla na vytdpéni viech objektd kWh/rok 182 214
Uvazovany pocet osob v typickém RD - 4,0
Potfeba TV v typickém RD % I/(os.den) 82,0
Minimalnf teplota teplé vody °C 55,0
Teplota studené vody v letnim obdobi °C 10,0
Teplota studené vody v zimnim obdobi ¥ °C 5,0
Pocet dni s pfipravou TV d/rok 365
Cinitel soucasnosti odbéru TV v planované vystavbé s 0,5
Cinitel tepelnych ztrat rozvodu topné vody pro pfipravu TV z 1,5
Pokryti potfeby energie na pfipravu TV h/den 8,0
Velikost zasobniku TV I 160
Mérna tepelnd ztrata zasobniku TV Wh/(l.den) 7,9
Délka rozvod( TV m 15
Mérnd tepelnd ztrata rozvod( TV (DN 20, dle TNI 73 0331) Wh/{m.den) 44,7
Potfeba tepla pro p¥ipravu TV v referenénim RD kWh/rok 3528
Potieba tepla pro pokryti tepelny ztrat zasobovéni TV kwh/rok 706
Celkova spotfeba tepla na pfipravu TV ve viech objektech kWh/rok 46 579
U¢innost meziobjektového rozvodu tepla % 82
:::zltz\éa; :1otFeba tepla pro pokryti tepelnych ztrat meziobjektovym kWh/rok 50 458
Celkova potieba tepla v pfipadé lokalniho systému vytap&ni kWh/rok 228 793
Celkové potfeba tepla v pfipadé centrilniho systému vytapéni kwh/rok 279 250

Y Stanoveno pro intenzitu vymény vzduchu n = 0,3 . Tato intenzita vymény vzduchu je odvozena z legislativnich
poZadavk{i na zajisténi kvalitniho vnitfniho prostfedr uvnitf budovy.

% potteba uvaZovand pro ndvrh vykonu zdroje tepla. Rediny odbér TV se v rodinnych domech pohybuje v rozmezi
40 - 60 I/(0s.den). S timto odbérem je uvaZovdno pti vypoctu provoznich ndkladi.

% Teplota studené vody v topné sez6né (v dané lokalité cca 224 dnifrok).
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