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1. Popis konstrukčního systému, výsledek průzkumů 

1.1 Popis konstrukčního systému 
Objekt přípravny hmot se nachází v severovýchodní části závodu. Její půdorysné rozměry jsou 
cca 66 x 20 m. Stávající objekt má třílodní konstrukční systém, tvořený železobetonovými 
sloupy, průvlaky a střešními vazníky. Vyzdívky mezi prvky skeletu jsou cihelné. 

 

1.2 Výsledky průzkumů 
Místní prohlídka 

Na místě byla provedena prohlídka. Kromě osobní prohlídky bylo také provedeno laserové 
scanování interiéru i exteriéru objektu, ze kterého je pořízen digitální soubor. 

 

Geologický průzkum 

Pro lokalitu objektu přípravny hmot byl proveden inženýrskogeologický průzkum v roce 1995 
v rámci návrhu založení mlýnů a zásobních sil na živec pro novou linku v tehdejším závodu 
Calofrig. Kromě archivní rešerže starších průzkumných prací bylo provedeno 7 nových 
průzkumných vrtů a 6 sond dynamickou penetrací. Pro potřeby současných úprav mají největší 
význam sondy J5 a J8, jelikož jsou situovány nejblíže k upravovanému konci objektu. 
Na základě popisů obou sond lze konstatovat, že podloží dané lokality tvoří eluvium ruly – 
zpočátku povahy písčité hlíny, ve větších hloubkách přechází do povahy hlinitého písku. 
V některých vrtech byla ve větších hloubkách zastižena již zvětralá rula třídy R4.  

 

2. Navržené konstrukční prvky a materiály 

2.1 Konstrukční prvky a úpravy 

Bourání 

Bude kompletně vybourána severovýchodní štítová stěna přípravny hmot, mimo nosných 
železobetonových sloupů umístěných v této fasádě. Demontáž štítové stěny bude zahrnovat i 
ubourání železobetonové opěrné stěny u severovýchodního rohu objektu. 

Dále bude odstraněn střešní plášť (pro montáž nových kontimlýnů), a to do vzdálenosti 6ti polí 
nosných železobetonových příhradových vazníků střechy (do vzdálenosti od štítové stěny cca 
18,4 m). Odstraňovaný střešní plášť je pravděpodobně tvořen povlakovou hydroizolační 
krytinou a tepelnou izolací z minerální vlny. Ta je uložena na trapézovém plechu, který je 
podepřen železobetonovými příčnými nosníky, které jsou uchyceny na nosné železobetonové 
příhradové vazníky. Po odstranění střešního pláště bude provedena i demontáž 
železobetonových příhradových vazníků – 5 ks. Tato demontáž bude provedena v obou 
krajních lodích haly, střední část (v místě lucerny) nebude demontážemi zasažena. 

Do osazení nových střešních vazníků je nutné vnější stěny haly v úrovni obvodového průvlaku 
zajistit ocelovými nosníky. Nosníky je nutné osadit ještě před zahájením demolice současné 
střechy. Polohu nosníků lze zvolit s ohledem na montáž kontimlýnů. Nosníky budou umístěny 
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v obou lodích mezi vnějším průvlakem a průvlakem na střední sloupové řadě. Nosníky je nutné 
na obou stranách pevně přikotvit – např. pomocí lepených kotev. 

Součástí bouracích prací bude i vybourání základů stávajících kontimlýnů a vybourání podlahy 
v nutném rozsahu. Demontáže mlýnů, plošin apod. jsou součástí technologie. 

 

 

Nové prvky 

Stávající hala bude v místě vybourané štítové stěny, pro možnost umístění nových kontimlýnů, 
prodloužena. Nová část haly bude provedena jako železobetonový skelet. První řada nových 
sloupů bude umístěna ve vzdálenosti 1,8 m od sloupů stávajících, druhá řada sloupů přístavby 
pak bude ve vzdálenosti 6,35 m od první řady nových sloupů. Celkové prodloužení haly 
přípravy hmot tedy bude 8,15 m. 

 

Vazníky nad stávající částí 

Po osazení nových kontimlýnů budou na střechu umístěny nové střešní vazníky. Místo 
původních příhradových budou použity plnostěnné železobetonové pultové vazníky průřezu 
„T“. Vnější obrys vazníků zůstane stejný. Vazníky budou na obou koncích spodního líce 
kotveny ke stávající konstrukci. V nevyšší části bude vazník zajištěn proti sklopení přikotvením 
ke stávající železobetonové stěně.  

 

Vazníky nad přístavbou 

 Nad novou částí v ose 1a bude osazen nový vazník na celé rozpětí haly (21,3 m). Tvar 
vazníku bude sedlový, vycházející ze sklonu současné střechy. Jelikož ve vrcholu vychází 
výška 2,25 m, je vazník rozdělen na 2 části - spodní nosnou část tvaru „T“ o maximální výšce 
1,5 m a vrchní část obdélníkového průřezu. Pokud to výrobní a přepravní možnosti zhotovitele 
dovolí, je možné eventuelně vazník zhotovit i vcelku.   

 

Trapézový plech 

Na nově osazené vazníky bude uložen trapézový plech typu TR 160/250. Oproti původnímu 
řešení střechy budou vynechány vaznice.  

 

Sloupy přístavby 

Svislou nosnou konstrukci přístavby budou tvořit prefabrikované sloupy, vetknuté do 
základových patek. Propojení patky a sloupu je navrženo pomocí zabetonovaných kotevních 
šroubů a tzv. ocelové botky. Tento systém dovoluje realizovat nízkou základovou patku a 
zároveň umožňuje snadnou a rychlou montáž sloupu.  

Propojení nových sloupů a stávajícího objektu ve vodorovném směru bude pomocí ocelových 
prvků – více viz výkresy. Propojení je navrženo kvůli omezení vodorovných deformací a 
hospodárnému návrhu základu i samotných sloupů. 
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Ztužidla přístavby 

Sloupy budou vzájemně propojeny v několika úrovních vodorovnými ztužidly, osazenými na 
krátké konzoly. Ve svislém směru jsou ztužidla navržena jako nosné prvky pro výplňové zdivo. 
V případě potřeby je tedy možné v budoucnu zdivo vybourat a zřídit montážní otvor. Ztužidla 
zároveň nahrazují překlady nad okenními otvory. Štítová ztužidla (Z1) je nutné vyztužit také 
na namáhání větrem ve vodorovném směru. 

 

Základové patky a pasy 

Pod nosnými sloupy jsou navrženy základové patky. Na ose G´ je navržen základový pas jako 
podpora pro obvodové zdivo. Pas bude proveden až po osazení prefabrikovaných sloupů. 

 

Opěrná stěna 

Vzhledem k tomu, že okolní terén podél os A´ a 1b se nachází výše než podlaha uvnitř haly, 
je v této části navržena mezi sloupy skeletu opěrná zeď. Konstrukčně se jedná o klasickou 
železobetonovou úhlovou zeď. Svislá část bude na vnější straně objektu zalícovaná s vnější 
hranou sloupů. Mezi stěnou a sloupem proběhne dilatace. Na zhlaví stěn bude provedeno 
výplňové zdivo. 

 

Technologické základy 

Uvnitř objektu budou provedeny 2 železobetonové základy pro kontimlýny. Jedná se o 
základové desky půdorysných rozměrů 5,1 x 23,505 m, ze kterých vystupují bloky dle 
požadavků technologie. Základy jsou objemově a tvarově totožné, ale poloha bloků je na obou 
základech vzájemně zrcadlena dle podálné osy. Do zhlaví bloků budou osazeny kotevní prvky 
dle požadavků technologie. Jednotlivé kotevní prvky a způsob osazení jsou uvedeny 
na samostatných výkresech dodavatele technologie (SACMI). 

Kvůli omezení vývoje hydratačního tepla, ze kterého plyne větší riziko vzniku trhlin, je 
navrhován beton pomalejším nárůstem pevnosti.  

- Do základových bloků budou osazeny kotevní prvky dle výkresů dodavatele technologie 
(SACMI). Kotevní prvky jsou dodávkou stavby. Pro lepší přehlednost je přehled kotevních 
prvků (rámů a desek) uveden v tabulce na výkresu tvaru. Do kotevních rámů je nutné před 
betonáží osadit kotevní šrouby. Veškeré informace ohledně osazení kotevních prvků a 
postupu betonáže jsou uvedeny na souvisejících výkresech. Přehled výkresů je uveden 
v podkladech a na výkresu tvaru. Na vyčnívající kotevní šrouby budou osazeny další prvky, 
které jsou již dodávkou technologie (SACMI) a dojde dobetonování.  

Do základů budou osazeny prvky pro uzemnění dle výkresů uzemnění. 

 

Homogenizační nádrž 

Vedle stávajících nádrží bude zhotovena nová homogenizační nádrž na keramickou suspenzi. 
Nádrž bude provedena ze železobetonu. Vnější obrys je obdélníkového tvaru o rozměrech 
3,5 x 6,5 m. Vnitřní kratší stěny budou provedeny v půlkruhovém tvaru o poloměru 1,5 m. 
Základová deska nádrže lokálně koliduje se stávající základovou patkou hlavního sloupu 



 
 
 

 
STATICKÝ VÝPOČET 

Dokumentace pro provádění stavby 
Valbek, spol. s r.o., středisko Plzeň   strana 6/ 85 

 

22PL81001 

objektu. V tomto místě bude deska zvýšena. Pracovní spára mezi dnem a stěnami bude 
těsněna plechem, uloženým na horní výztuž. Ve stropní desce budou provedeny otvory dle 
požadavků technologie. Po obvodu stropní desky bude zhotovena malá atika. Kolem otvorů 
pro míchadla bude deska zvýšena. 

 

 

2.2 Navržené materiály 

Beton podle norem ČSN EN 206 a ČSN EN 1992 

Podkladní beton  C12/15 – X0 

Základové patky a pasy C25/30 – XC2 – XA1 

Základy kontimlýnů  C25/30 – XC2 – XA1 (pevnost po 90 dnech) 

Homogenizační nádrž C25/30 – XC4 – XA1 

Opěrné zdi   C25/30 – XC2 – XA1 

Sloupy    C35/45 – XC1 

Ztužidla   C35/45 – XC1 

Vazníky   C40/50 – XC1 

 

Betonářská výztuž podle norem ČSN EN 10080 a ČSN 42 0139 

Pruty B500B 

Sítě B500A 

 

Ocel podle norem ČSN EN 1993, ČSN EN 10025 a ČSN EN 10219 

Konstrukce  S235JR 

Trapézový plech S320GD 

Šrouby  třídy  8.8  

 

Vzhledem k potřebě montážních svarů je pro ochranu ocelové konstrukce navržen nátěrový 
systém: 

Nátěrový systém  C3-M dle ČSN EN ISO 12944 

Příprava povrchu   Sa 2 ½ dle ČSN EN ISO 8501-1 

Vrchní odstín    RAL 6021 
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3. Zatížení 

3.1 Stálá zatížení 

Vlastní tíha materiálů 

Železobeton     𝑔௞ = 25 𝑘𝑁/𝑚ଷ 

Tepelná izolace – min. vlna   𝑔௞ = 1,75 𝑘𝑁/𝑚ଷ 

Hydroizolační fólie    𝑔௞ = 0,05 𝑘𝑁/𝑚ଶ 

Zdivo – pálené dutinové cihly  𝑔௞ = 8 𝑘𝑁/𝑚ଷ 

Trapézový plech    𝑔௞ = 0,2 𝑘𝑁/𝑚ଶ 

 

Ostatní stálé zatížení 

Závěsy pod střechou    𝑔௞ = 0,3 𝑘𝑁/𝑚ଶ 

Suspenze (homogenizační nádrž)  𝛾 = 17 𝑘𝑁/𝑚ଷ 

 

Zemina (pro zásypy) 

Objemová hmotnost    𝛾 = 19 𝑘𝑁/𝑚ଷ 

Úhel vnitřního tření    𝜑௘௙ = 32° 

 

3.2 Proměnná zatížení 

Užitné 

Střecha (kategorie H)    𝑞௞ = 0,75 𝑘𝑁/𝑚ଶ 

 

Sníh 

Lokalita leží dle ČSN EN 1991-1-3 v oblasti II. 

Pro oblast II platí hodnota zatížení sněhem na zemi 𝑠௞ = 1,0 𝑘𝑁/𝑚ଶ 

μi - tvarový součinitel zatížení sněhem 0,8 

Ce - součinitel expozice 1,0  

Ct - tepelný součinitel 1,0  

zatížení sněhem na střeše    𝑠 = 0,8 ∙ 1 ∙ 1 ∙ 1 = 0,8 𝑘𝑁/𝑚ଶ 

 

Vítr 

Větrová oblast II    𝑣௕,଴ = 25𝑚/𝑠 

Kategorie terénu: II    𝑧଴ = 0,05𝑚; 𝑧௠௜௡ = 2𝑚;  𝑧 = 12𝑚 

      𝑞௣(௭ୀଵଶ) = 0,965𝑘𝑁/𝑚ଶ 
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Seismicita 

Okres České Budějovice 

- referenční špičkové zrychlení 𝑎௚ோ = 0,03𝑔 

- třída významu stavby – II. třída → 𝛾ூ = 1 

- parametr S pro typ základové půdy C a spektrum vodorovné pružné odezvy 2 → 𝑆 = 1,45 

𝑎௚ ∙ 𝑆 = 0,03 ∙ 1 ∙ 1,45 = 0,044𝑔 < 0,05𝑔 

- jedná se o případ velmi malé seismicity → není třeba dodržovat ustanovení ČSN EN 1998 

 

4. Seznam podkladů a norem 

Normy 

ČSN EN 1990  Zásady navrhování konstrukcí 

ČSN EN 1991  Zatížení konstrukcí 

ČSN EN 1992  Navrhování betonových konstrukcí 

ČSN EN 206   Beton - Část 1: Specifikace, vlastnosti, výroba a shoda 

ČSN EN 1997-1  Navrhování geotechnických konstrukcí - Část 1: Obecná pravidla 

ČSN EN 13670 Provádění betonových konstrukcí 

ČSN EN 10080 Ocel pro výztuž do betonu 

ČSN 73 2480  Provádění a kontrola montovaných betonových konstrukcí 

ČSN 73 1201  Navrhování betonových konstrukcí pozemních staveb 

ČSN EN 1993  Navrhování ocelových konstrukcí 

ČSN EN 1090  Provádění ocelových konstrukcí a hliníkových konstrukcí 

 

Podklady 

ČSN 73 1001  Základová půda pod plošnými základy 

 

Zpráva o výsledcích geologickoprůzkumných prací pro založení mlýnů a zásobních sil na živec 
nové linky v závodě Calofrig a.s. Borovany, zpracoval Stavební geologie GEOTECHNIKA a.s. 
Praha, 06/1995 

 

Místní prohlídka 06/2022 

Místní prohlídka 11/2022 

 

Výstup z laserového scanu (Borovany_211118.lgs) 

 

Dokumentace pro územní řízení a stavební povolení  (Valbek, 10/2022)  
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Archivní dokumentace 

 

Výkresy kotevních prvků pro základy kontimlýnů (zpracovatel výkresů je dodavatel technologie 
– SACMI) 

MMC037AD007F_1.DWG 
MMC037AD007F_2.DWG 
MMC037AD008D.DWG 
MMC037AD009F.DWG 
MMC037AD010E.DWG 
MMC037AD011F.DWG 
MMC037AD802I.DWG 
MMC037AH002A.DWG 
MMC037AH006B.DWG 
MMC037AH800B_1.DWG 
MMC037AH800B_2.DWG 
MMC037AH803B_1.DWG 
MMC037AH803B_2.DWG 
MMC111AH001A.DWG 
MMC111AH002B.DWG 
MMC111AH003A.DWG 
MTC070AH003B.DWG 
MTR081AH004B.DWG 

 

Software 

Scia Engineer (verze 22.0.0019.64) 

IDEA StatiCa (verze 20.1.5115.1) 

Peikko Designer (2.5.0) 

 

Excel – posouzení železobetonového průřezu namáhaného ohybovým momentem, smykem 

 - vlastní 
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5. Statický výpočet 

5.1 Stávající část 

5.1.1 Trapézový plech 

Stálé zatížení – skladba střešního pláště 

Hydroizolační fólie    𝑔௞ = 0,05 𝑘𝑁/𝑚ଶ 

Tepelná izolace – min. vlna tl. 200 mm 𝑔௞ = 0,2 ∙ 1,75 = 0,35 𝑘𝑁/𝑚ଶ 

Trapézový plech    𝑔௞ = 0,2 𝑘𝑁/𝑚ଶ 

Závěsy pod střechou    𝑔௞ = 0,3 𝑘𝑁/𝑚ଶ 

Celkem stálé     𝑔௞ = 0,9 𝑘𝑁/𝑚ଶ 

 

Proměnné zatížení – sníh 

zatížení sněhem na střeše    𝑠 = 0,8 𝑘𝑁/𝑚ଶ 

 

Lokální zvětšení u světlíku   𝜇௪ = 2 ∙ 1,2/1 = 2,4 

      0,8 < 𝜇௪ < 2,0 → 𝜇௪ = 2,0 

      𝑠 = 1 ∙ 2,0 = 2,0 𝑘𝑁/𝑚ଶ 

       

Celkem návrhová hodnota zatížení  𝑓ௗ = 1,35 ∙ 0,9 + 1,5 ∙ 2 = 4,22𝑘𝑁/𝑚ଶ 

Celkem charakteristická hodnota zatížení 𝑓௞ = 0,9 + 2,0 = 2,9𝑘𝑁/𝑚ଶ 

 

Návrh: TR 160/250/1,00 

Osová vzdálenost podpor: 6 m, uvažován prostý nosník 
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𝑓ௗ,௠௔௫ = 7,17𝑘𝑁/𝑚ଶ > 𝑓ௗ = 4,22𝑘𝑁/𝑚ଶ…VYHOVUJE 

𝑓௞,௠௔௫ 𝑝𝑟𝑜 
௅

ଶହ଴
= 3,47 ∙

ଶ଴଴

ଶହ଴
= 2,78𝑘𝑁/𝑚ଶ ≅ 𝑓௞ = 2,9𝑘𝑁/𝑚ଶ…VYHOVUJE 

 

5.1.2 Železobetonové vazníky 

Vazníky nad stávající částí 

Statické schéma a rozměry průřezu 
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Stálé zatížení  

ZS1 - Vlastní tíha nosníku   - generováno programem 

ZS2 - Střešní plášť    𝑔௞ = 6 ∙ 0,9 ∙ 1,25 = 6,75 𝑘𝑁/𝑚 

 - vzdálenost nosníků – 6 m 

 - hodnota 1,25 je pro případ ukládání plechů jako spojité nosníky 

 
Proměnné zatížení  

ZS3 - Sníh     𝑞௞ = 6 ∙ 0,8 ∙ 1,25 = 6 𝑘𝑁/𝑚 

 
 

Výsledky 

Reakce – ZS1 

 
Reakce – ZS2 

 
Reakce – ZS3 
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Posouzení na ohyb uprostřed rozpětí 

 

 
Posouzení na smyk na nižším okraji 
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5.1.3 Montážní zajištění obvodových stěn 

Kvůli osazení nových kontilmlýnů je nutné částečně demontovat střechu přípravny hmot. 
Zároveň bude kvůli rozšíření objektu odstraněna stávající štítová stěna. Odstraněním 
střešních vazníků a štítové stěny by se změnilo statické schéma sloupů obvodových stěn – 
sloupy by působily jako konzoly vetknuté do základových patek. Jelikož na takové působení 
sloupy ani základy nebyly navrženy, je nezbytně nutné obvodovou stěnu před zahájením 
demolic montážně zajistit. To bude provedeno pomocí montážních rozpěr/táhel kotvených do 
podélných průvlaků v úrovni cca +7,250. Tím dojde pouze k nepatrné úpravě statického 
modelu – funkci střešního vazníku (rozpěra/táhlo) převezme montážní prvek, který bude pouze 
posunut cca o 2,5 m níže. 

Z hlediska namáhání větrem je po dobu demontované střechy obvodová stěna klasifikovaná 
jako volně stojící stěna. Následujícím výpočtem je prokázáno, že po dobu demontáže střechy 
nebude působící zatížení od větru na obvodovou stěnu větší než stávající. Dle normy 
ČSN EN 1996-1-6 (kap. 3.1 – Tabulka 3.1 – POZNÁMKA 2) je minimální rychlost větru během 
provádění pro dobu trvání do tří měsíců uvažována základní hodnotou 20 m/s. Zároveň budou 
po dobu provádění demontována všechna stávající okna v rozsahu demontáže střešních 
vazníků. Díky tomu lze uvažovat součinitel plnosti stěny φ=0,8. 
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Posouzení zatížení 
Posouzení je provedeno porovnáním hodnot zatížení větrem na 1 m2. 
 
Stávající vítr 

 
 
Součinitel        𝑐௣௘.ଵ଴ = 0,8  
Zatížení větrem na 1 m2     𝑤௞ = 0,8 ∙ 0,965 = 0,772𝑘𝑁/𝑚ଶ 
 
Vítr po dobu provádění (max. 3 měsíce) 

   
 

 
Součinitel        𝑐௣.௡௘௧ = 1,2  
Zatížení větrem na 1 m2     𝑤௞ = 1,2 ∙ 0,617 = 0,74𝑘𝑁/𝑚ଶ 
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0,772𝑘𝑁/𝑚ଶ > 0,74𝑘𝑁/𝑚ଶ…VYHOVUJE 

 

Posouzení montážního prvku 

𝑤௞ = 6 ∙ 0,74 = 4,44𝑘𝑁/𝑚 
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Posouzení kotvení 
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5.2 Přístavba 

Statický model přistavované části 
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Průřezy 

Jméno Typ Materiál Výroba Barva 

   Detailní          
CS1 T g C35/45 beton  
   1500; 320; 150; 160          
CS2 T g C35/45 beton  
   390; 320; 150; 160          
CS3 Obdélník C35/45 beton  
   600; 400          
CS4 Obdélník C35/45 beton  
   400; 600          
CS5 Obdélník C35/45 beton  
   500; 300          

 

Zatěžovací stavy 

Jméno Popis Typ působení Skupina 
zatížení 

Směr Působení Řídicí zat. 
stav 

   Spec Typ zatížení             
ZS1 Vlastní tíha Stálé SZ1 -Z       
      Vlastní tíha             
ZS2 Ostatní stálé - střecha Stálé SZ1          
      Standard             
ZS3 Ostatní stálé - zdivo Stálé SZ1          
      Standard             
ZS4 Ostatní stálé - vazník Stálé SZ1          
      Standard             
ZS5 Sníh Proměnné SZ2    Krátkodobé Žádný 

   Standard Statické             
ZS6 Vítr X+ Proměnné SZ3    Krátkodobé Žádný 

   Standard Statické             
ZS7 Vítr X- Proměnné SZ3    Krátkodobé Žádný 

   Standard Statické             
ZS8 Vítr Y+ Proměnné SZ3    Krátkodobé Žádný 

   Standard Statické             
ZS9 Vítr Y- Proměnné SZ3    Krátkodobé Žádný 

   Standard Statické             
 

Skupiny zatížení 

Jméno Zatížení Vztah Typ 

SZ1 Stálé       
SZ2 Proměnné Standard Sníh 
SZ3 Proměnné Výběrová Vítr 

 

 

ZS1 - Vlastní tíha konstrukcí  - generováno programem 
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ZS2 – Ostatní stálé – střecha 

𝑔௞ = 0,9𝑘𝑁/𝑚ଶ 

 
ZS3 – Ostatní stálé – zdivo 

𝑔௞ = 0,3 ∙ 9 = 2,7𝑘𝑁/𝑚ଶ 
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ZS4 – Ostatní stálé – vazník 

 
ZS5 - Sníh  

𝑠 = 0,8 𝑘𝑁/𝑚ଶ    
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ZS6 – Vítr X+ 
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ZS7 – Vítr X- 
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ZS8 – Vítr Y+ 
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ZS9 – Vítr Y- 

 
 

 

5.2.1 Vazník na ose 1a 

- řešeno zvlášť mimo globální model 

Statické schéma a rozměry průřezu 
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Stálé zatížení  

ZS1 - Vlastní tíha nosníku   - generováno programem 

ZS2 

Vlastní tíha horního nosníku   𝑔௞,௠௔௫ = 0,32 ∙ 0,75 ∙ 25 = 6 𝑘𝑁/𝑚 

Střešní plášť     𝑔௞ = 4,05 ∙ 0,9 = 3,65 𝑘𝑁/𝑚 

 - Zatěžovací šířka – 4,05 m 

 
Proměnné zatížení  

ZS3 - Sníh      

Základní hodnota     𝑞௞ = 4,05 ∙ 0,8 = 3,24 𝑘𝑁/𝑚 

Se zohledněním vyšší části (lucerny) 𝑞௞ = 4,05 ∙ 1,8 = 7,29 𝑘𝑁/𝑚 

 
 

 

 

 

 

Výsledky – reakce 

ZS1 
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ZS2 

 
ZS3 

 
 

 

Výsledky – vnitřní síly 
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Vyztužení prvku 
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Posouzení průhybu 

- nosník bude proveden s nadvýšením 40 mm 
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5.2.2 Vazníky na ose 1b 

Vnitřní síly 

 

 
Posouzení na ohyb 
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Posouzení na smyk 
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5.2.3 Štítová ztužidla 

Vnitřní síly 
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Posouzení na ohyb 

 
 

Posouzení na smyk 
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Ztužidla je nutné vyztužit také na boční namáhání větrem 

𝑓ௗ = 1,5 ∙ 0,965 ∙ 0,8 ∙ 2,5 = 2,9𝑘𝑁/𝑚  

𝑀ாௗ = 0,125 ∙ 2,9 ∙ 9,9ଶ = 35,5𝑘𝑁𝑚  

 
 

5.2.4 Boční ztužidla 

Vnitřní síly 
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Posouzení na ohyb 
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Posouzení na smyk 
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5.2.5 Sloupy 

Vnitřní síly 
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Geometrické imperfekce 

𝜃௜ = 𝜃଴ ∙ 𝛼௛ ∙ 𝛼௠ 

𝜃଴ = 1/200 

 

Štítový sloup 

𝛼௛ =
2

√12
= 0,58; 0,67 ≤ 𝛼௛ ≤ 1 →  𝛼௛ = 0,67 

𝛼௠ = ඨ0,5(1 +
1

29
) = 0,72 

𝜃௜ =
1

200
∙ 0,67 ∙ 0,72 = 1/415 

𝑁ாௗ = 544𝑘𝑁 

𝐻௜ =
544

415
= 1,31𝑘𝑁 

Moment v patě 

∆𝑀 = 2,6𝑘𝑁𝑚 
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Sloupy na ose 1a 

𝛼௛ =
2

√10
= 0,63; 0,67 ≤ 𝛼௛ ≤ 1 →  𝛼௛ = 0,67 

𝛼௠ = ඨ0,5(1 +
1

2
) = 0,87 

𝜃௜ =
1

200
∙ 0,67 ∙ 0,87 = 1/343 

𝑁ாௗ = 357𝑘𝑁 

𝐻௜ =
357

343
= 1,04𝑘𝑁 

Moment v patě 

∆𝑀 = 1,04 ∙ 10 = 10,4𝑘𝑁𝑚 

 

Posouzení s uvažováním vzpěru 

Štítový sloup 

Vzpěrná délka - 𝑙଴ = 0,7 ∙ 12 = 8,4𝑚 

𝑁ாௗ = 544,4 𝑘𝑁 

𝑀ாௗ = 175,6 + 2,6 = 178,2 𝑘𝑁𝑚 

𝑀଴,ாௗ = 189,1 𝑘𝑁𝑚 

𝑀ଶ,ாௗ = 228,5 𝑘𝑁𝑚 (moment stanoven metodou jmenovité křivosti) 

Posouzení průřezu při vyztužení 3Ø20 

𝑀ோௗ = 340𝑘𝑁𝑚 > 𝑀ଶ,ாௗ = 228,5 𝑘𝑁𝑚…VYHOVUJE 

 

Ostatní sloupy 

Vzpěrná délka - 𝑙଴ = 2 ∙ 10 = 20𝑚 

𝑁ாௗ = 357,3 𝑘𝑁 

𝑀ாௗ = 163,9 + 10,4 = 174,3 𝑘𝑁𝑚 

𝑀଴,ாௗ = 181,4 𝑘𝑁𝑚 

𝑀ଶ,ாௗ = 304,8 𝑘𝑁𝑚 (moment stanoven metodou jmenovité křivosti) 

Posouzení průřezu při vyztužení 3Ø20 

𝑀ோௗ = 306𝑘𝑁𝑚 > 𝑀ଶ,ாௗ = 304,8 𝑘𝑁𝑚…VYHOVUJE 
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5.2.6 Kotvení sloupů do základů 

Štítový sloup 
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Ostatní sloupy 
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5.2.7 Propojení nové a stávající konstrukce 
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Zajištění štítového sloupu 

Model OK 
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5.2.8 Základy 

Provozní stav 
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Štítový sloup 

Návrh patky: 2,2 x 2,7 x 0,6 m 

𝐺௞ = 2,2 ∙ 2,7 ∙ 0,6 ∙ 25 = 89,1𝑘𝑁 

 

Posouzení pro maximální svislou sílu 

𝑁ாௗ = 544,4 + (89,1 ∙ 1,35) = 665𝑘𝑁 

𝑀௬,ாௗ = 175,6 + 55,7 ∙ 0,6 = 209𝑘𝑁𝑚 

𝑒௫ =
209

665
= 0,31𝑚 <

2,7

3
= 0,9𝑚 … 𝑉𝑌𝐻𝑂𝑉𝑈𝐽𝐸 

𝑏௫,௘௙௙ = 2,7 − 2 ∙ 0,31 = 2,08𝑚 

𝜎ாௗ =
665

2,2 ∙ 2,08
= 145𝑘𝑃𝑎 < 150𝑘𝑃𝑎 … 𝑉𝑌𝐻𝑂𝑉𝑈𝐽𝐸 

 

Posouzení pro minimální svislou sílu 

𝑁ாௗ = 320 + 89,1 = 409,1𝑘𝑁 

𝑀௬,ாௗ = 209𝑘𝑁𝑚 

𝑒௫ =
209

409,1
= 0,51𝑚 <

2,7

3
= 0,9𝑚 … 𝑉𝑌𝐻𝑂𝑉𝑈𝐽𝐸 

𝑏௫,௘௙௙ = 2,7 − 2 ∙ 0,51 = 1,68𝑚 

𝜎ாௗ =
409,1

2,2 ∙ 1,68
= 111𝑘𝑃𝑎 < 150𝑘𝑃𝑎 … 𝑉𝑌𝐻𝑂𝑉𝑈𝐽𝐸 

 

 

Sloupy na ose 1a 

Návrh patky: 1,8 x 2,7 x 0,6 m 

𝐺௞ = 1,8 ∙ 2,7 ∙ 0,6 ∙ 25 = 72,9𝑘𝑁 

 

Posouzení pro maximální svislou sílu 

𝑁ாௗ = 357,3 + (72,9 ∙ 1,35) = 456𝑘𝑁 

𝑀௫,ாௗ = 163,9 + 39,1 ∙ 0,6 = 187𝑘𝑁𝑚 

𝑒௬ =
187

456
= 0,41𝑚 <

2,7

3
= 0,9𝑚 … 𝑉𝑌𝐻𝑂𝑉𝑈𝐽𝐸 

𝑏௬,௘௙௙ = 2,7 − 2 ∙ 0,41 = 1,88𝑚 

𝜎ாௗ =
456

1,8 ∙ 1,88
= 135𝑘𝑃𝑎 < 150𝑘𝑃𝑎 … 𝑉𝑌𝐻𝑂𝑉𝑈𝐽𝐸 
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Posouzení pro minimální svislou sílu 

𝑁ாௗ = 200 + 72,9 = 272,9𝑘𝑁 

𝑀௫,ாௗ = 187𝑘𝑁𝑚 

𝑒௬ =
187

272,9
= 0,69𝑚 <

2,7

3
= 0,9𝑚 … 𝑉𝑌𝐻𝑂𝑉𝑈𝐽𝐸 

𝑏௬,௘௙௙ = 2,7 − 2 ∙ 0,69 = 1,32𝑚 

𝜎ாௗ =
272,9

1,8 ∙ 1,32
= 115𝑘𝑃𝑎 < 150𝑘𝑃𝑎 … 𝑉𝑌𝐻𝑂𝑉𝑈𝐽𝐸 

 

Montážní stav 

- rozhoduje směr kolmo na delší rozměr sloupu 

 

𝑑 = 0,4𝑚; 𝑏 = 0,6𝑚 →
𝑑

𝑏
= 0,67 →  𝑐௙,଴ = 2,4 

𝜓௥ = 1; 𝜓ఒ = 1  

𝑐௙ = 2,4 ∙ 1 ∙ 1 = 2,4 

 

Stanovení charakteristického tlaku větru dle ČSN EN 1991-1-6 čl. 3.1 (5) POZNÁMKA 2  
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Štítový sloup - střední 

𝑤ௗ = 1,5 ∙ 0,617 ∙ 2,4 ∙ 0,6 = 1,33𝑘𝑁/𝑚 

Moment v patě pro konzolu délky 12 m 

𝑀ௗ = 1,33 ∙ 12 ∙ 6 = 96𝑘𝑁𝑚 

Posouvající síla v patě 

𝑉ௗ = 1,33 ∙ 12 = 16𝑘𝑁 

 

Vlastní tíha sloupu  𝐺௦ = 0,6 ∙ 0,4 ∙ 12 ∙ 25 = 72𝑘𝑁 

Vlastní tíha základu  𝐺௭ = 2,2 ∙ 2,7 ∙ 0,6 ∙ 25 = 89𝑘𝑁 

𝑒 =
ଽ଺ାଵ଺∙଴,଺

଻ଶା଼ଽ
= 0,66𝑚 <

ଶ,ଶ

ଷ
= 0,73𝑚…VYHOVUJE 

 

Ostatní sloupy 

𝑤ௗ = 1,5 ∙ 0,617 ∙ 2,4 ∙ 0,6 = 1,33𝑘𝑁/𝑚 

Moment v patě pro konzolu délky 10 m 

𝑀ௗ = 1,33 ∙ 10 ∙ 5 = 66,5𝑘𝑁𝑚 

Posouvající síla v patě 

𝑉ௗ = 1,33 ∙ 10 = 13,3𝑘𝑁 

 

Vlastní tíha sloupu  𝐺௦ = 0,6 ∙ 0,4 ∙ 10 ∙ 25 = 60𝑘𝑁 

Vlastní tíha základu  𝐺௭ = 1,8 ∙ 2,7 ∙ 0,6 ∙ 25 = 73𝑘𝑁 

 

𝑒 =
଺଺,ହାଵଷ,ଷ∙଴,଺

଺଴ା଻
= 0,56𝑚 <

ଵ,଼

ଷ
= 0,60𝑚…VYHOVUJE 
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5.2.9 Opěrné stěny 

Posudek na zatížení aktivním zemním tlakem a přitížení povrchu 𝑞௞ = 5𝑘𝑁/𝑚ଶ. Posouzení je 
provedeno podle ČSN EN 1997-1, návrhovým přístupem 3. 

Obecné schéma působení sil 

       
Opěrná stěna 1 
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Opěrná stěna 2 
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5.3 Základy kontimlýnu 

Základ je modelován jako deska tl. 900 mm na pružném podloží (𝐶1𝑧 = 30𝑀𝑁/𝑚ଷ). Geometrie 
dle výkresu tvaru. Bloky nad deskou jsou zohledněny jako plošné zatížení (ZS2). Svislé 
Zatížení od technologie je zohledněno jako plošné zatížení (ZS3, ZS4) přepočítané na plochu 
příslušného bloku. Vodorovné zatížení od technologie (ZS5) je přepočítané na liniová zatížení 
působící na hranách okrajích. Zjednodušení zatížení je na straně bezpečnosti. Hodnoty 
zatížení od technologie jsou uvažovány jako charakteristické. 

 

Model 

 
Tabulka zatížení od technologie 
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Zatěžovací stavy 

ZS1 – vlastní tíha desky – generováno automaticky 

 

ZS2 – vlastní tíha bloků 
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ZS3 – mlýny – svislé tlak 
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ZS4 – mlýny – svislé tah 
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ZS5 – mlýny – vodorovné 

 

 
 

ZS1, ZS2 – stálá zatížení 

ZS3, ZS4, ZS5 – proměnná zatížení 
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Výsledky a posouzení 

Spodní povrch - podélně 
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Horní povrch - podélně 
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Spodní povrch – příčně 
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Horní povrch – příčně 
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Kontaktní napětí v základové spáře 

 

 
 

Deformace 
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5.4 Homogenizační nádrž 

Nádrž je obdélníkového půdorysu. Tloušťka základové desky je 300 mm. Minimální tloušťka 
stěn je 250 mm. Uvnitř jsou stěny nádrže zaobleny – tloušťka stěn se v rozích zvětšuje. 
Tloušťka stropní desky je 260 mm. Výpočet je proveden na zjednodušeném modelu, který 
uvažuje konstantní tloušťku stěn 250 mm.  

 

Výpočetní model 

 
 

V nádrži bude suspenze o objemové hmotnosti 1700 kg/m3. 

Maximální výška hladiny 3,5 m. 

 

Na stropě je uvažováno užitné zatížení 500 kg/m2 
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Zatížení od technologie 

 
 

Zatěžovací stavy 

ZS1 – vlastní tíha konstrukce – generováno automaticky 

 

ZS2 – ostatní stálé zatížení 
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ZS3 – technologie 

Bodová síla od motoru a lopatky je rozpočtena jako liniové zatížení na hranu otvoru 

𝐹 = 1,65 + 3 = 4,65 𝑘𝑁; 𝑓 =
ସ,଺ହ

ସ∙଴,ଷଶହ
= 3,6 𝑘𝑁/𝑚 

 
ZS4 – náplň 

𝜎௬ = 17 ∙ 3,5 = 59,5 𝑘𝑁/𝑚ଶ 

 



 
 
 

 
STATICKÝ VÝPOČET 

Dokumentace pro provádění stavby 
Valbek, spol. s r.o., středisko Plzeň   strana 79/ 85 

 

22PL81001 

ZS5 – užitné na stropě 

 
Výsledky a posouzení 

Základová deska 
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Výztuž při horním povrchu  v příčném směru 

 
 

Ostatní výztuž 
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Stěny 
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Vodorovná výztuž 
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Svislá výztuž – při vnějším povrchu 

 
 

Svislá výztuž – při vnitřním povrchu – Ø12/200 

 

Strop 
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Výztuž v příčném směru 
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6. závěr 

Navržené konstrukce vyhovují z hlediska mezních stavů únosnosti a použitelnosti podle 
platných českých norem. 

 

V Plzni  02/2023      

Vypracoval: Ing. Pavel Semilský 

 

 


