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DATOVE CENTRUM A POSKYTOVANI SERVISNICH SLUZEB

TECHNICKA ZPRAVA:

1. UVOD

Dokumentace skutecného provedeni Fesi zplsob chlazenf a rozvody chladu pro Datové
centrum a poskytovani servisnich sluzeb méstského komunikaéniho systému mésta Brna
(dale jen TSB), které je umisténo v areélu TSB a.s. BarviFskd 5. V aredlu se nachaz hala,
kde byla postavena bezpecnosti komora (BK).

Projekt skutecného provedeni byl zpracovén na zdkladé realizaéni dokumentace a jsou
v ném zohledn&ny zmény od realizaéni dokumentace, které vznikly v prib&hu realizace.

Sélové klimatiza¢ni jednotky jsou umist&ny pfimo v BK, kde bylo vybudovano datové
centrum. Cirkulace vzduchu a chlazeni IT salu (déle jen ,DC") je zajisténa skinovymi
cirkulatnimi jednotkami pfesné klimatizace UNIFLAIR (d&le jen ~CRAC") s chladicim
vykonem min. 60 kW v paralelnim redundantnim zapojeni 2+1. Klimatiza&ni jednotky
jsou v konfiguraci vyfukovaného vzduchu dold pod technologickou podlahu, dale je
chladny vzduch vhanén pfes perforované podlahové desky do prostoru studené ulicky
pfed IT technologiemi/racky. Teply vzduch je vydechovan zady IT rackd do prostoru a
odsud je nasdvan do zpét do CRAC jednotek. Vzhledem ke konfiguraci IT technologie v
DC, kdy je uvaZovano s horizontdlnim chlazenim, je pro DC vyuZivédna metoda teplych a
studenych ulicek

Vnejsi kondenzdtory k salovym klimatizanim jednotkdm jsou umistény na stfede
administrativni budovy. Vnitini a venkovni jednotky byly propojeny Cu-potrubim a trasa
mezi jednotkami je vedena v maximdlni mife vnitfnimi prostory haly, kde je umisténo
datové centrum, a Castecné vedeno po fasadé administrativni budovy na jeji strechu.

2. ZDROJ CHLADU

Zdrojem chladu jsou skfifiové klimatizalni jednotky pFesné klimatizace UNIFLAIR,
model TDAV1822A (o chladicim vykonu 63 kW) s pfimym odparem chladiva, které jsou
propojené s oddélenymi vzduchem chlazenymi kondenzétory LUVE, EAV5SR 5530 — 230V.

Chladici jednotky byly s oddélenymi kondenzétory propojeny m&d&nym potrubim s
naplni chladiva R410a.

Celkovy chladici vykon 120 kW je rozdélen do dvou sélovych klimatiza&nich jednotek,
treti jednotka slouZi jako zdloha (reZim 2+1). Pro rovnomé&rné opotfebeni jednotek je
Fidici systém jednotek vybaven systémem umoZfiujici st¥idani v pfedem nastavené
periodé, automaticky zaskok zaloZni jednotky v pfipadé poruchy provozni jednotky a
automaticky ¢asové nastavitelny restart.

2.1. Vnitfni jednotka

Navrzené salové jednotky jsou v provedeni ,Down-flow" - nasdvaji tedy vzduch
z horni Casti jednotky a pfes filtr vzduchu a vyménik, vyfukuje radidlni ventildtor
ochlazeny vzduch do zdvojené podlahy. Napojeni viech médii (Cu-potrubi, odpad
kondenzatu a elektro) je zespodu jednotky. Klimatizaéni jednotky byly osazeny na
vyskové stavitelnych rdmech, které byly osazeny do zdvojené podlahy v rdmci montéze
zdvojené podlahy.

Pro cirkulaci vzduchu jsou jednotky vybaveny EC-ventilatory, pro zvysSeni redundance
systému jsou vnitfnf jednotky vybaveny dvéma nezévislymi chl. okruhy:. Kazdy chl. okruh
jednotek je z dlvodu ptesné regulace vybaven elektronickym expanznim ventilem.

Pro Fizeni vihkosti v prostoru BK jsou jednotky osazeny parnimi zvihéovadi.

Zakladni technické parametry vnitfnich jednotek:

typ UNIFLAIR TDAV 1822A
pocet 3 ks (z toho jedna zdloZni)
typ chladiva R410a

chladici vykon 63 kW
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jm. vzduchovy vykon 15.600 m%/h

napajeni 400V/3+N/50Hz

elektricky pfikon 29,2 kw

proud L1/L2/L3 59,8A/59,8A/59,8A
hladina akustického tlaku v 2 m 56,0 dB(A)

rozmeéry 2.172 x 865 x v 1,960 mm
hmotnost 714 kg

2.2. Venkovni jednotka

Pro kazdou jednotku/2 chl.okruhy je na stfeSe objektu osazena dvojice vzduchem
chlazenych jedno-okruhovych kondenzdtorll s axidlnimi ventildtory v extra-tichém
provedeni s plynulou zménou otdlek. Souéasti jednotek je reguldtor kondenza&niho
tlaku, pro praci na stfede jsou kondenzatory vybaveny hlavnim vypinadem.

Provozni rozsah -20°C aZ +48°C.

Pro ustaveni venkovnich jednotek/kondenzédtorll na stfee objektu a rozlo¥eni
hmotnosti, byl pod stojkami kondenzatord instalovan roznddeci rdm. Roznadeci rém byl
dodavkou stavby.

Zakladni technické parametry venkovnich jednotek:

typ EAV5R 5530 - 230V/1

pocet 6 ks (z toho jedna dvojice zélozni)

typ chladiva R410a

napajeni 230V/1/50Hz

jm. vzduchovy vykon 10.800 m3/h

elektricky pfikon 0,34 kw

proud 1,8 A

hladina akustického tlaku v 10-ti m 34,0 dB(A)

rozmeéry 3.370x 1.110 x v 1.230 mm

hmotnost 214 kg

hladina akustického tlaku max. 40 dB(A) (v 10-ti m pro v8echny
jednotky, které  jsou soucasné
V pProvozu)

3. TECHNICKE RESENI

3.1. Chladici systém
Chladonosnou pracovni latkou je ekologické chladivo R410a.

3.2. Potrubi

Rozvod chladiva byl proveden z Cu-trubek médénych tvrdych. Cu-potrubim je vzdy
spojena jedna vnitfni a jedna venkovni jednotka. Trasy potrubi byly v sdle BK vedeny ve
zdvojené podlaze v plechovém Zlabu. V hale bylo Cu-potrubi vedeno nejd¥ive vertikalng
po sténé haly az pod strop, dale pak bylo horizontalné vedeno smérem k administrativni
budové, kde bylo prlirazem pies halu vyvedeno do venkovniho prostoru a pak po fasadé
opét v plechovém Zlabu bylo vyvedeno na stfechu k jednotlivym kondenzatorfim.

V hale bylo Cu-potrubi ukotvené ke stavebni konstrukci haly pomoci typovych
zévésnych elementli a od zavésl bylo odd&lené pomoci pruznych elementl (pry3).
Samotna objimka zavésu je ke konstrukci kotvena pomoci konzol nebo zévitovych tyci.

Trasy vedeni potrubi chladiva jsou zkresleny v pFiloZenych vykresech.

Dimenze potrubi 22/16 mm (plyn/kapalina) byla navrZeny v souladu po¥adavkem
vyrobce jednotek. Maximdalni provozni pfetlak v potrubnich rozvodech je 40 MPa,

3.3. Izolace

PouZitd tepelnd izolace je na bazi syntetického kaucuku se strukturou uzavfenych
bunék o tloustce 9 mm.
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3.4. Navaznosti na ostatni profese

3.4.1. Stavba

V ramci stavebnich profesi byly zajistény tyto prace a prlpomoce

V rdmci montaze zdvojené podlahy byly instalovany rdmy pod klimatiza&ni jednotky.

V trase Cu- potrubl byly provedeny stavebni prostupy a jejich ndsledné ut&snéni
poZadovanou poZzarni odolnosti.

Na stfeSe byla zhotovena roznaseci konstrukce pro usazeni kondenzatord.

3.4.2. Elektro

Kazda Jednotka je vybavena vlastnim elektrickym rozvadé&fem, ktery slouzi pro
elektrické napajeni jednotky. Ke kazdé jednotce byl pfiveden samostatnd jistény silovy
privod.

Klimatizacni jednotky a plechové Zlaby jsou pospojovany pfisludnym vodi¢em CYA z/%.
Jednotky na stfeSe administrativni budovy jsou uzemnény na stdvajici zemnici soustavu.

3.4.3. 2ZT]

Kazda vnitfni jednotka byla napojena na odpad kondenzédtu plastovym potrubim,
Odpad kondenzatu je ve zdvojené podlaze veden od jednotek smérem k prostupu z BK
ve spadu min. 3%. Z BK bylo potrubi vyvedeno prurazem do venkovniho prostoru, kde
bylo potrubi napojeno na deStovy svod. Vzhledem k tomu, Ze odpadni potrubi je vedeno i
mimo BK v prostoru, ktery nebude celoro¢né temperovén, je potrub| odpadu kondenzatu
opatfeno topnym kabelem (50W/m, 230V/1), ktery je napdjen zkrajnl klimatizaéni
jednotky (LANOl) Vzhledem k tomu, Ze ohfev odpadni potrubl neni celoro¢né& nutny,
bude napajeni kabelu spousteno vzdy pred zimnim obdobim v rdmci servisni prohlidky -
detaily budou feSeny v ramci provozniho fadu. Kondenzétni potrubi bylo provedeno z
trubek odolnych proti horké vodé, dimenze DN32.

Privod pitné vody pro parni zvlhfovale jednotek byl napojen na vodovodn{ Fad
v prostoru kotelny, odtud bylo potrubl DN15 vedeno v podhledu chodby aZ do haly, kde
bylo potrubi vedeno po sténé haly az do BK. PFed vstupem do DK byl instalovén uzaviraci
solenoidovy ventil, ktery v pfipadé (niku vody automatlcky odstavi pfivod vody
k jednotkdm, aby se zabranilo zaplaveni. Z tohoto ddvodu byly pod klimatiza&nimi
jednotkami instalovany zaplavova Cidla, pod kaZdou jednotkou je instalovdno jedno
zaplavové cidlo.

3.4.5. M+R

Salové klimatizacni jednotky byly napojeny na monitoring, ktery bude poskytovat
obsluze informace o chodu a poruse jednotlivych klimatizaénich jednotek - vice projekt
MaR.

Pro vzaJemnou komunikaci jednotek v ramci vlastni LAN sité byly jednotky propojeny
dvou-parovym stinénym kabelem.

5. Montaz, obsluha a tdrzba

Montdaz chlazeni a Cu-potrubi byla provedena odbornou firmou v souladu s montazni
postupy a predpisy vyrobct jednotlivych zafizeni.

Obsluha zafizeni spodiva pouze v kontrole chodu Jednotllvych zafizeni, a déle
v kontrole dosahovanych parametrll a stavu zaFizeni. Toto mdZe byt provadeno jen
zaskolenym persondlem. Pro tento Gcel je souéasti dodavky provozni fad chlazeni, ktery
bude soucasti provozniho Fadu v8ech technickych zafizeni aredlu.

Udrzba, servisni prace a pfipadné opravy klimatizacnich jednotek je nutno zajistit u
opravnénych servisnich firem.

Praha, 8/2009 Vypracoval: Ing. PFemysl Stein
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SPECIFIKACE

TSB BRNO
Pozice Popis MJ Vyméra
CHLAZENI - |. etapa
1 Zafizeni - jednotky pfesné klimatizace
11 fiﬁvka'ajr:zdnotka UNIFLAIR TDAV1822A s oddélenym kondenzétorem, 63 kW, pouze chlazeni, dva chladici okruhy, TCP/IP karta, integrovana kol 30
a
1.2 Venkovni, vzduchem chlazeny kondenzator LU-VE EAV5R 5530 kpl 6,0
1.3 Montaz zafizeni kpl 9,0
2 Potrubi (véetn& kolen, redukci, kotveni, natércr)
2:1 Potrubi z trubek médénych 22 x 1,0 m 580,0
22 Potrubl z trubek médénych 16 x 1,0 m 580,0
2.3 Zpétny ventil do potrubf ks 6,0
2.4 Potrubi z PP trubek 32x1,8 m 24,0
2.5 Piivod vody z kotelny DN15 m 150,0
2.6 MontaZ potrubi m 1334,0
3 QOdvod kondenzatu
3.1 Kondenzatni sifon s mechanickou a vodni zApachovou uzavérkou HL136N kpl 3,0
3.2 Montaz kpl 3,0
4 Ostatni
4.1 PoZarnl ucpévky prostupl poZarné délicimi konstrukcemi kpl 1,0
4.2 lzolaCni zavésy, ocelové pomocné konstrukee, kotvenl potrubi ks 1,0
4.3 Solenoidovy ventil ks 1,0
4.4 Orlentacni &titky, znatky toku media kpl 1,0
4.5 Tlakova zkouska kpl 1,0
4.6 Dilataénl zkouska kpl 1,0
4.7 Funkéni zkougka kpl 1,0
4.8 Nosné konstrukee (betonové dlazdice) pro kondenzétory kpl 6,0
4.9 Vyskové nastavitelny rdm pro vnitini chladicl jednotky kpl 3,0
4.10 Vnitrostaveni$tn! doprava kpl 1,0
411 Mimostavenistni doprava kpl 1,0
4,12 Koordinace s ostatnimi profesemi kpl 1,0
4.13 Uvedeni chladiclho okruhu do provozu, vakuovéni, pinénf jednotky chladivem kpl 8,0
4.14 Zprovoznéni jednotky, prokabelovan!, SW nastaveni kpl 3,0
4.15 Dokumentace skutecného provedeni kpl 1,0
4,16 Méfeni hiuku kpl 1,0
4.17 Chladivo R410a kg 250,0
4.18 Dusik kpl 3,0
4.19 Zlab 125x100 véetné vika bm 5,0
4,20 Zlab 250x100 véetng vika bm 15,0







