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1. Zadani:

Zadavatel akustické studie, Obec Netfebice, pozaduje posoudit, zda hluk z provozu venkovni jednotky
tepelného Cerpadla, umisténé u objektu Matefské Skolky €.p. 80 v k.0. Netfebice u Nymburka,
neprekro¢i v chranénych venkovnich prostorech staveb a vchranéném venkovnim prostoru
hygienické limity hluku dle nafizeni viady €. 272/2011 Sbh., o ochrané zdravi pfed nepfiznivymi G&inky
hluku a vibraci, ve znéni pozdéjSich predpisu.

Pfedmétem akustické studie je:

e posouzeni hluku z provozu venkovni jednotky tepelného Cerpadla v chranénych venkovnich
prostorech staveb a v chranéném venkovnim prostoru.

. Podklady:

[1]  Z&kon €. 258/2000 Sb., o ochrané vefejného zdravi a 0 zméné nékterych souvisejicich zakona,
ve znéni pozdéjSich predpisu.

[2] Nafizeni vlady €. 272/2011 Sb., o ochrané zdravi pfed nepfiznivymi G€inky hluku a vibraci,
ve znéni pozdéjSich predpisu.

[8] Vyhlaska ¢. 268/2009 Sb., o technickych pozadavcich na stavby, ve znéni pozdéjSich predpisu.

[4] CSN I1SO 9613-1 Akustika — Utlum pFi $ifeni zvuku ve venkovnim prostoru. Cast 1: Vypodet
pohlcovani zvuku v atmosfére.

[5] CSN ISO 9613-2 Akustika — Utlum pfi Sifeni zvuku ve venkovnim prostoru. Cast 2: Obecna
metoda vypoctu.

[6] CSN ISO 1996-1 Akustika — Popis, méfeni a hodnoceni hluku prostfedi. Cast 1: zakladni
veli¢iny a postupy pro hodnoceni.

[7] CSN ISO 1996-2 Akustika — Popis, méFeni a hodnoceni hluku prostfedi. Cast 1: Uréovani hladin
hluku prostredi.

[8] CSN EN 12354-5 Stavebni akustika — Vypodet akustickych vlastnosti budov z vlastnosti
stavebnich prvkd. Cast 5: Hladina zvuku technickych zafizeni budov.

[9]  Vykresova dokumentace s technickym popisem.

[10] Konzultace s pracovniky zadavatele.

3. Hygienické limity hluku:

Hygienické limity hluku jsou stanoveny dle [2].

3.1 Hluk ve venkovnim prostoru:

Hygienické limity hluku jsou stanoveny dle [2] § 12 ,Hygienické limity hluku v chrdnénych venkovnich
prostorech staveb a v chranéném venkovnim prostoru“.

(1) Ur€ujicim ukazatelem hluku, s vyjimkou vysokoenergetického impulsniho hluku, je ekvivalentni
hladina akustického tlaku A Laeqr @ odpovidajici hladiny v kmitoctovych pasmech. V denni dobé se

v

a pro hluk z leteckého provozu se ekvivalentni hladina akustického tlaku A Laeqt Stanovi pro celou
denni (Laeq16n) @ celou nocni dobu (Laeq,sh)-
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(3) Hygienicky limit ekvivalentni hladiny akustického tlaku A, s vyjimkou hluku z leteckého provozu
a vysokoenergetického impulsniho hluku, se stanovi souétem zakladni hladiny akustického tlaku A
Laeqr 50 dB a korekci pfihlizejicich ke druhu chranéného prostoru a denni a no¢ni dobé&, které jsou
uvedeny v tabulce ¢. 1 ¢asti A pfilohy ¢. 3 k tomuto nafizeni. Pro vysoce impulsni hluk se pfi¢te dalSi
korekce -12 dB. V pfipadé hluku s ténovymi slozkami, s vyjimkou hluku z dopravy na pozemnich
komunikacich, drahach a z leteckého provozu, se pficte dalSi korekce -5 dB.

POZNAMKA

. Chranénym venkovnim prostorem staveb se dle [1] rozumi prostor do vzdalenosti 2 m pred
¢asti jejich obvodového plasté, vyznamny z hlediska pronikani hluku zvenéi do chranéného
vnitiniho prostoru bytovych dom(, rodinnych domda, staveb pro pfedsSkolni a Skolni vychovu
a vzdélavani, staveb pro zdravotni a socialni Gcely, jakoz i funkéné obdobnych staveb. Prostor
vyznamny z hlediska pronikéani hluku je prostor pfed vypini otvoru obvodového plasté stavby
zajistujici pfimé pfirozené vétrani, za niz se nachazi chranény vnitfni prostor stavby, pokud
tento chranény prostor nelze pfimo vétrat jinak.

. Chranénym venkovnim prostorem se dle [1] rozumi nezastavéné pozemky, které jsou uzivany
k rekreaci, lazefiské l1é€ebné rehabilitacni péci a vyuce, s vyjimkou lesnich a zemédélskych
pozemk(l a venkovnich pracovist. Rekreace zahrnuje i uzivani pozemku na zakladé
vlastnického, najemniho nebo podnajemniho prava souvisejiciho s vlastnictvim bytového nebo
rodinného domu, ndjmem nebo podnajmem bytu v nich.

3.1.1 Hluk z provozu stacionarnich zdroj G a hluk ze Zelezni €nich stanic zaji§ tujicich vlakotvorné
prace:
Pro hluk z provozu stacionarnich zdroji a hluk ze Zelezni¢nich stanic zajistujicich vlakotvorné prace,
zejména rozfadovani a sestavu nakladnich vlakl, prohlidku vlak( a opravy vozud je pro chranény
venkovni prostor ostatnich staveb a chranény ostatni venkovni prostor korekce 0 dB.

Chranény venkovni prostor ostatnich staveb a chranény ostatni venkovni prostor:

korekce pro charakter hUKU: ... 0dB
korekce na denni dobu:
e den (0d 6:00 dO 22:00 NOA.) oo 0dB

* noc (od 22:00 do 6:00 hod.) — pouze pro chranény venkovni prostor staveb .. -10 dB

Hygienicky limit v chran éném venkovnim prostoru ostatnich staveb a v chran éném
ostatnim venkovnim prostoru pro tento charakter hlu ku je tedy:

(o [=TaT Y10 (o] o T- Laeqr=50+0+0=50dB
noc¢ni doba (chranény venkovni prostor) ..........ccccceevveennnen. Laeqr=50+0+0=50dB
no¢ni doba (chranény venkovni prostor staveb) ................ Laeqr=50+0-10=40dB

Pro vysoce impulsni hluk se pfi¢te dalSi korekce -12 dB.
V pfipadé hluku s ténovymi slozkami se pfi¢te dalSi korekce -5 dB.
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4. Situace:

4.1 Popis lokality:

Venkovni jednotka tepelného Eerpadla bude umisténa u jihozapadni fasady objektu matefské Skolky
¢.p. 80 v k.U. Netfebice u Nymburka.

NYe

a u rodinného domu &.p. 52 ve vzdalenosti 21 m od tepelného ¢erpadla.

Obrazek 1 — Letecky snimek — celkova situace posuzovaného Uzemi

Umisténi tepelného
Cerpadla

[] mS¢p. 80
®| KBXx|kontrolni vypoctové body (KB1 je umistén pfed okny pobytovych prostort na jizni fasade,
protoZe na fasadeé, ktera je nad tepelnym Cerpadlem, se nachazi pouze okna WC a sprch —
tedy nejedna se o chranéné venkovni prostory staveb)
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4.2 NejblizSi chran éné prostory:
4.2.1 Chran éné venkovni prostory staveb:

¢erpadla jsou nasledujici:

Tabulka 1 — Prehled nejblizSich chranénych venkovni prostor( staveb

Oznageni kontrolniho bodu | Cislo popisné Typ objektu Vzdalenost od zdroje
KB1 80 Bytovy dim — MS 5m
KB2 52 Rodinny dim 21m

Umisténi kontrolniho bodu je zndzornéno na obrazku 1 a 2.

V téchto kontrolnich bodech je provedeno vyhodnoceni hluku z provozu venkovni jednotky tepelného
Cerpadla.

Kontrolni vypoctové body jsou umistény 2 m pfed oknem pobytového prostoru a obytné mistnosti.

Obrazek 2 — Umisténi KB1 Obrazek 3 — Umisténi KB2

' 'Wf:glne cerpadlo |

{

ol

Dalsi chranéné venkovni prostory staveb se nachazeji na opacné strané fasady nez je umisténo
tepelné Cerpadlo (severni fasada objektu €.p. 80 — okna bytu). Hluk z provozu tepelného ¢erpadla
bude v téchto chranénych prostorach dostate¢né odstinén vlastnim objektem.

4.2.2 Chran ény venkovni prostor:
Chranény venkovni prostor se v nejbliz§i vzdalenosti od venkovni jednotky tepelného c&erpadla
nenachazi nebo je ve vétsi vzdalenosti nez nejblizsi chranéné venkovni prostory staveb.
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5. Vypo €et:
Vzhledem ktomu, Ze neni znam prfesny typ Cerpadla, stanovime maximalni hluénost tepelného
Cerpadla, pfi které budou spinény hygienické limity.

V KBL1 je potfeba splnit hygienicky limit pro denni dobu (tfida MS).
V KB2 je potfeba splnit hygienicky limit pro denni i noéni dobu.

V nasledujicich tabulkach jsou uvedeny vypocty hluku z provozu venkovni jednotky tepelného
¢erpadla v kontrolnim bodé KB2 (rozhodujici pro dodrzeni hygienickych limitt).
Tabulka 3 — Vypoc&et max. hladiny akustického vykonu TC (vypocet v KB2)

[L, = Lw + 10%l0g (Q/(4* nr?) | = | 396 | [dB] |
Lw [dB] 68 |...hladina akustického wkonu zdroje
Q [-] 8 ...smérowy Cinitel pro dany smérQ =1az 8
r [m] 21 |...vzdalenost od mySleného stfedu akustického zdroje

Z tabulky je patrné, Ze pro splnéni hygienickych limit(i je potfeba, aby zvolené tepelné Cerpadlo mélo
max. hladinu akustického vykonu Ly, < 68 dB.

Pokud by se dle vyrobce tepelného Cerpadla mohla pfi méfeni vyskytnout tonova slozka, je nutné
zvolit tepelné €erpadlo, které bude mit hladinu akustického vykonu o 5 dB nizsi, tj. Ly < 63 dB.

Tabulka 4 — Vypogitané hladiny hluku v KB (pro TC s Lya = 68 dB)

. Vysledna hladina Hygienicky limit o .
o] KB H ky limit spl ANO/NE
znaceni hiuku Lacqzn den / noc ygienicky limit spinén
KB1 47,1 dB 50/40 dB ANO (pouze v denni dob &)
KB2 39,6 dB 50/ 40 dB ANO

Vzhledem k tomu, Ze néktefi vyrobci tepelnych ¢erpadel uvadéji pouze hodnoty akustického tlaku, je
v nasledujici tabulce stanovena maximalni hladina akustického tlaku ve vzdalenosti 1 m, resp. 2 m
od tepelného Cerpadla.

Tabulka 5 — Vypo&et max. hladiny akustického tlaku TC ve vzdalenosti 1 m

Lpivs = Lpi + K*log (ri/ris1) + Kogr. = | 39,2 | [dB] |
K [ 18 |...konstanta utlumu 10-linearni, 20-bodowy
Lyi [dB] 61,0 |...hladina hluku ve vzdéalenosti r;
ri [m] 1,0 |...vzdalenost od zdroje hluku v bodé 1
Fiv1 [m] 21,0 |...vzdalenost od zdroje hluku v bodé 2
Kodr. [dB] 2,0 |[...koeficient respektujici Miv odrazivosti nebo stinéni okolnich ploch
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Tabulka 6 — Vypodet max. hladiny akustického tlaku TC ve vzdalenosti 2 m

Lpivs = Lpi + K*log (ri/ris1) + Kogr. = | 39,6 | [dB] |
K [ 18 |...konstanta Gtlumu 10-linearni, 20-bodowy
Lyi [dB] 56,0 |...hladina hluku ve vzdéalenosti r;
ri [m] 2,0 |...vzdalenost od zdroje hluku v bodé 1
Fis1 [m] 21,0 |...vzdalenost od zdroje hluku v bodé 2
Kodr. [dB] 2,0 |[...koeficient respektujici Miv odrazivosti nebo stinéni okolnich ploch

Z tabulek je patrné, ze pro splnéni hygienickych limitl je potfeba, aby zvolené tepelné cerpadlo
mélo max. hladinu akustického tlaku Lpa £ 61 dB/ 1 m, resp. L ,a £56 dB/ 2 m od tepelného Cerpadla.
Pokud by se dle vyrobce tepelného Cerpadla mohla pfi méfeni vyskytnout ténova slozka, je nutné

resp. L pa 51 dB/ 2 m od tepelného Cerpadla.

Hodnoceni:
Pro dodrzeni hygienickych limitd v KB1 (pouze v denni dobé) a v KB2 (v denni i noéni dobg) je nutné
pouziti tepelného Eerpadla s nasledujicimi hlukovymi parametry:

 hladina akustického vykonu Ly < 68 dB,

» hladina akustického tlaku L,y €61 dB/ 1 mod T C, resp. L ,n <56 dB/2mod T C.

P mozném vyskytu tonové slozky (informace od vyrobce TC) je pro dodrZeni hygienickych limitd
v KBl (pouze v denni dob&) a vKB2 (v denni i no¢ni dob&) nutné pouZiti tepelného Cerpadla
s nasledujicimi hlukovymi parametry:

* hladina akustického vykonu Ly < 63 dB,

» hladina akustického tlaku L, <56 dB/ 1 mod T €, resp. L s $51dB/2mod T €.

5.1 Presnost vypo €tenych hladin hluku z provozu stacionarnich zdroj u:

Pfesnost vypoctenych hladin hluku z provozu technického vybaveni budov zavisi na mnoha
aspektech, jako jsou dostupné vstupni data, slozitost modelované situace, dominantni cesta pfenosu
hluku a pfislusny frekvenéni rozsah. Je tfeba rozliSovat mezi pfesnosti vstupnich dat zdroje a pfesnost
vypoctu pfenosu hluku. Hodnoty téchto pfesnosti jsou rlizna pro rGzné typy zafizeni.

Z&kladni odhad rozSifené nejistoty s koeficientem rozSifeni 2 je vtomto pfipadé + 2 dB na vstupni
data a = 3 dB na vypocet pfenosu hluku. Za predpokladu, Ze jsou oba aspekty na sobé nezavislé,
celkové rozsifena nejistota je + 3,6 dB.

. Zaver:

Pfi spIinéni vySe uvedenych predpokladd a dodrzeni maximalni hluénosti tepelného ¢erpadla nebude
hluk z provozu venkovni jednotky tepelného Cerpadla umisténé u objektu Matefské Skolky €.p. 80
v k.U. Netfebice u Nymburka prekracovat v chranénych venkovnich prostorech staveb ani
v chrdnéném venkovnim prostoru hygienické limity dle nafizeni vlady ¢. 272/2011 Sb., o ochrané
zdravi pred nepfiznivymi G€inky hluku a vibraci, ve znéni pozdéjSich pfedpisu.
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7. Prilohy:
Pfiloha 1 — Rozd élovnik:
Cislo . . _ .
T popis uloZzeno zodpovida podpis datum
0 matrice PHA Rz 08. 06. 2018
1-3 kopie zakaznik zakaznik 08. 06. 2018
dotisk zékaznik zékaznik
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