BRM AERO, s.r.o. Kunovice, 69,85 kWp

Akce:
BRM AERO, s.r.0. Kunovice, 69,85 kWp

PROJEKTOVA DOKUMENTACE

Vypracoval : Petr Jiroudek
V Brné : 04/2018



BRM AERO, s.r.o. Kunovice, 69,85 kWp

TECHNICKA ZPRAVA

ZAKLADNI UDAJE AKCE

Misto : Letecka ev.C. 255, 686 04 Kunovice, p.C.
3681/259 a 3681/257

Katastralni uzemi : Kunovice u Uherského Hradisté [677345]

Kraj : Zlinsky

Investor/stavebnik : BRM AERO, s.r.o., Letecka ev.¢. 255, 686 04
Kunovice

Projektant ¢ Petr Jiroudek, TTO0O, autorizace ¢. 0700212.

Stejnosmérna sit’ NN : 2DC 1000 V, IT

Stiidava sit’ NN : 3+PEN, ~ 50Hz, 400/230V/ TN-C-S

Prostory z hlediska tirazu el. proudem : Vnitini - normalni, venkovni — nebezpecné

Vnéjsi vlivy pisobici na elektricka : Dle protokolu o urc¢eni vnéjsich vlivi

zarizeni

GPS : 49.0978056N, 17.5119219E

Nadmorska vyska : 180 m.n.m.

Ochrana prednebezpeénym dotykem ijV\?ch casti elektrickvch zvaf'izenl' do 1000 V:
polohou, izolaci, krytim a zdbranami dle CSN 33 2000—4-41 ed.3 a CSN EN 61140 ed.3

Ochrana pred nebezpeénym dotykem nezZivvch ¢asti elektrickvch zarizeni (ochrana pri
poruse):
Do 1500 V, stejnosmérna soustava IT — izolaci dle CSN 33 2000-4-41 ed.3, &l. 413.2

Do 1000 V, stfidava soustava TN-C-S samoéinnym odpojenim od zdroje, dle CSN 33 2000-
4-41 ed.3, ¢l. 413.1.3, ptipadné ochrannym pospojovanim.

V distribucni soustavé je ochrana feSena dle PNE 330000-1, 6. vydani.

Zménovy list:

Datum Verze Popis zmén Autor
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UCEL PROJEKTU

Projektova dokumentace ftesi instalaci fotovoltaické elektrarny a jeji napojeni do
elektroinstalace objektu. Elektrarna bude vybudovana na sttechiach budov leZicich na parcelach
¢. 3681/259 a 3681/257.

Elektrarna bude tvofena celkem 254 ks fotovoltaickych panell, o vykonu 275 Wp, celkovy
instalovany vykon fotovoltaického systému ¢ini 69,85 kWp.

Hlavni jisti¢ pro pfipojeni FVE je 3x 125 A.

Projekt nefesi stavajici ochranu objekti proti blesku.

TECHNICKA DATA PROJEKTOVE DOKUMENTACE
Jsou uvedena v
e technické zpravé
e schematu zapojeni (vykresové Casti)

e prilohach (datasheetech) k jednotlivym komponentiim

ENERGETICKA BILANCE
¢ instalovany vykon DC: Ppc = 69,85 kWp
o vystupni vykon AC: Poc=67 kVA
e piedpokladana vyroba el. energie za rok: cca 67 000 kWh

ROZSAH PROJEKTU

Projekt fesi instalaci fotovoltaickych panelll, napojeni panelt na stfidace a nasledné napojeni
na elektrickou sit’ NN objekt. Soucasti projektu neni datové propojeni jednotlivych prvkl a
napojeni na dalkovy dohled pies webovou aplikaci.

Projekt nefesi stavajici ani nove instalovanou ochranu proti blesku budovy.
TECHNICKY POPIS

Druhy prostredi a kryti
a) Vnitini prostory - tfidéni vnéjsich vlivi:
AA5,AB5,AC1,AD1,AE1,AF1,AG1,AH1,AK1,AL1,AM1,AN1,AP1,AQ1,BA5,BC2,BD3,
BE1,CA1,CBI
Vsechny tiidy vné&jSich vlivli maji charakteristiku pozadovanou pro vybér a instalaci zatizeni
— normalni prostory

b) Venkovni prostory- tfidéni vnéjSich vlivi:
AA7,AB7,AC1,AD2,AE1,AF1,AG1,AH1,AK1, AMI1, AL1,AN3,AP1,AQ2,BA5,BC3,BD3,
BE1,CA1,CBI
Ttida AD3 —nebezpecné, AB8 — nebezpecné

Prostory z hlediska nebezpeéi urazu el.proudem dle CSN 33 2000-4-41 ed.3:
Dotcené prostory uvnitf objektu — prostory normalni
Venkovni prostory — prostory nebezpecné
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Stanovenym tiidam vn&jsich vlivii musi odpovidat provedeni elektroinstalace dle CSN 33
2000-4-41 ed.3, CSN 33 2000-5-51 ed.3 a dal3ich souvisejicich platnych CSN.

Uvedené tiidy vné&jSich vlivi je tieba pfed uvedenim zatfizeni do provozu ovéfit. Zmeéni-li se
charakter mistnosti nebo prostor, musi byt ptekontrolovano, zda elektricka zatizeni zménénym
podminkam vyhovuji.

Ochranné pasmo FVE

Zakon €. 458/2000 Sb.,zakon o podminkach podnikani a o vykonu statni spravy v
energetickych odvétvich a o zméné neékterych zakoni (energeticky zakon) v § 46 bodé (7)
definuje tzv. ochranné pasmo (OP): ,,Ochranné pasmo vyrobny elektfiny je souvisly prostor
vymezeny svislymi rovinami vedenymi v kolmé vzdélenosti

e) I m od vnéjsiho lice obvodového zdiva budovy, na které je vyrobna elektfiny umisténa, u
vyroben elektfiny piipojenych k distribu¢ni soustaveé s napétim do 1 kV vcéetné s instalovanym
vykonem nad 10 kW.*

Na zakladé vySe citovaného zdkona vznikne OP okolo této F'V vyrobny. Prostorové vvmezeni je
patrné z vvkresu ¢. 02 ,, Situace SirSich vztahi .

Popis instalace

Fotovoltaicka elektrarna se sklada z 254 ks fotovoltaickych polykrystalickych panelii, napf.
Axitec AXIpower AC-275P/156-60S nebo ekvivalentni o jmenovitém vykonu 275 Wp.
Celkové je FVE tvofena sedmi invertory — stfidaci, kazdy napojen na dva stringy s poctem 18,
resp. 19 ks FV panelti na string (fetézec). Presné zapojeni je patrné z vykresu €. 07.

FV stringy budou pfipojeny pres DC odpojovace (FU 1.1 az FU7.2) k tfifazovym stfidactim,
napf. Imeon 9.12. Panely jsou pfichyceny na naklonéné hlinikové stiesni konstrukei, ktera
zajisti sklon panelll 15°. VSechny kovové prvky umisténé na stfeSe budou pospojovany a
uzemnény v souladu s pozadavky norem CSN 33 2000-4-41, CSN 33 2000-5-54 v aktualni
platné edici (na HOP).

Velikost napéti v DC vétvich (stringu) pii provozu zavisi zejména na intenzit¢ dopadajiciho
zéfeni a teploté, uvazovana max. hodnota napéti ve vysi 1000 V DC.

Parametry stringi:

String ¢. Pocet FV paneli ve Vykon stringu Jm.napéti Jm. proud
stringu
S1azS12 18 4950 Wp 562,5V 8,83 A
S13 az S14 19 5225 Wp 593,75V 8,83 A

Propojeni paneli a odvody k rozvadéci pro DC stranu bude provedeno flexibilnimi vodic¢i o
prifezu 6 mm? (SLR 6 — S804PV-S nebo ekvivalent).

Sttidage budou propojeny s RH FVE kabely HO7RN-F 5x6 mm” popt. CYKY-J 5x6 mm®.

V rozvadéci RH FVE budou umistény AC prvky — jistic 6B/1, elektromér pro nepiimé
meéteni x/5 vyrobené elektrické energie fotovoltaickym systémem (napi. Imeon Smartmeter),
meéfici transformatory proudu 150/5A ASK21.3 s ptesnosti 0,5S, svodi¢ prepéti VALVETRAB
VAL-MS Phoenix Contact nebo ekvivalent, styka¢ napt. Schneider TeSys D 125A, fazeni 4+0 a
regulace vykonu FVE tvofena ¢asovym rel¢ ELKO-EP CMR-91H nebo ekvivalent (zpozdéni
ptitahu 60s) a stykacem napt. OEZ RSI-20-10 A230, napétovo-frekven¢ni ochranou U-F guard
popfipad¢ hlidacimi relé frekvence a napéti s obdobnou moznosti nastaveni. Jisténi stiidaca
bude zajisténo jisti¢i 20B/3 (7 ks) v rozvadéci RH FVE.

Pozn.: prvky tvorici regulaci vykonu lIze nahradit multifunkénim relé, které spliuje
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pozadované funkce (dvoustuprnove).

V rozvadéci RH FVE budou déle osazeny DC prvky — pojistkovy odpojovac napi. OPVF10-
2 OEZ v poctu 14 ks, pojistky PC10 12Ag PV1000V DC v poctu 28 ks, svodice prepéti CITEL
DS50 VGPVS - 1000 G nebo ekvivalent 14 ks. AC a DC prvky budou dostate¢né oddéleny.
Konkrétni pocty jednotlivych prvkll jsou patrné z vykresi 06a a 06b. Rozvadéc tvofi
oceloplechova skiin IP min 43 (65) cca 342 moduld, umistén ve vyhrazeném prostoru dilny -
lisovny spolec¢né se stfidaci. AC trasa napojeni do elektroinstalace bude vedena ve Zlabu po zdi
a po pomocnych konstrukcich k podruznym rozvadécim.

Prostupy DC rozvodi skrz stfesni prostor UV odolnou flexi trubkou bude vzdy utésnén
protipozarnimi ptepdzkami s dostate¢nou odolnosti proti Sifeni ohné dle podminek HZS nebo
PBR. Z rozvadéte bude vyvedeno STOP tlagitko (Central STOP), které bude umisténo dle
pozadavki HZS popi. dle PBR (vedle vstupu na stiechu budovy). Napojeni do stavajici
instalace objektu bude provedeno kabely NYY-O 4x50 + zz1 NYY 1x50 mm’ jisténi FVE
zajisti nove osazeny jistic do RP 125 A/3, napt. LTN OEZ LETOHRAD.

POZOR: V ramci realizace je tieba ovéfit, zda je dostateéné dimenzovan stavajici piivod
kevstavajicimu podruznému rozvadéci.

Ptipojeni k DS bude stavajici dle podminek SOP do TS T57 BRM Aero ¢. 704081 umisténé
na parcele ¢. 3681/258.

Fotovoltaické panely (priklad)

Parametry

Typ Axitec, AXIpower AC-275P/156-608, 275 Wp
Jmenovité napéti 31,25V

Jmenovity proud 8,83 A

Jmenovité napéti naprdzdno 38,29 V

Jmenovity proud nakratko 9,32A

Rozméry 1640 x 992 x 35 mm

Hmotnost 18,0 kg

Pozn.: Ize pouzit alternativu se stejnymi nebo lepsimi parametry

Konstrukce

Na Sikmé stfechy bude pouzit modularni stavebnicovy systém z hlinikovych profil,
umoziyjici kotveni fotovoltaickych paneli pod pozadovanym uhlem kroviné stfech.
Konstrukce je sestavena ze tii konstruk¢nich celka spojenych pomoci nerezovych Sroubti a
matic. Mezi dvéma konstrukcemi je zezadu ptipevnén hlinikovy kryci plech.

Tyto konstrukce budou zatizeny betonovymi bloky dle statického vypoctu, alternativné dle
pozadavku investora je mozné provést kotveni do stieSniho plasté tak, aby byla zachovana
hydroizolace stfesni krytiny. Kotveni bude provedeno rovnomérné tak, aby byla zajiSténa
mechanickd stabilita zejména proti plsobeni vétru. Fotovoltaicky panel je ke konstrukci
prichycen pomoci hlinikovych krajovych a sttedovych uchytt.

Celkové zatizeni stfechy neni pfedmétem tohoto projektu a bude ovéfeno statickym
vypoctem stejné jako velikost dodate¢ného zatizeni zejména ve vazb¢ na vétrnou oblast.
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Rozvadéce FVE
RH FVE

Rozvadé¢ fotovoltaické elektrarny RH FVE bude tvofit plechova rozvodnice o cca
342 modulech, min. IP 43/65/20 po otevieni, bude obsahovat jistici a spinaci prvky, elektromér
pro méfeni vyrobené elektrické energie a regulaci vykonu FVE. Rozvadé¢ musi byt vyrobcem
uréeny pro AC i DC prvky do 1000 V.

Umisténi rozvadéce — prostor lisovny, kde bude umisténa i technologie FVE.

Schéma zapojeni rozvadéce je ve vykresové dokumentaci.

Tabulka kabeli:

¢. kabelu typ kabelu odkud kam
FVE
DC cast
WLI1.1(a)-WL1.2(a) |SLR 6 String 1-2 RH FVE
WL1.1(b)-WL1.2(b) |[SLR 6 RH FVE INV1
WL2.1(a)-WL2.2(a) [SLR 6 String 3-4 RH FVE
WL2.1(b)-WL2.2(b) |SLR 6 RH FVE INV2
WL3.1(a)-WL3.2(a) [SLR 6 String 5-6 RH FVE
WL3.1(b)-WL3.2(b) |SLR 6 RH FVE INV3
WL4.1(a)-WL4.2(a) [SLR 6 String 7-8 RH FVE
WL4.1(b)-WL4.2(b) |SLR 6 RH FVE INV4
WL5.1(a)-WL5.2(a) |SLR 6 String 9-10 | RHFVE
WL5.1(b)-WL5.2(b) |SLR 6 RH FVE INV5
WL6.1(a)-WL6.2(a) |SLR 6 String 11-12 | RH FVE
WL6.1(b)-WL6.2(b) |SLR 6 RH FVE INV6
WL7.1(a)-WL7.2(a) |SLR 6 String 13-14 | RH FVE
WL7.1(b)-WL7.2(b) |SLR 6 RH FVE INV7
AC cast
WS1 HO7RN-F 5x6 INV1 RH FVE
WS2 HO7RN-F 5x6 INV2 RH FVE
WS3 HO7RN-F 5x6 INV3 RH FVE
WS4 HO7RN-F 5x6 INV4 RH FVE
WS5 HO7RN-F 5x6 INVS RH FVE
WS6 HO7RN-F 5x6 INV6 RH FVE
WS7 HO7RN-F 5x6 INV7 RH FVE
WS8 CYKY-O 2x1,5 RH FVE STOP
WS9 NYY 4x50+NYY 1x50 | RHFVE RP
AKU d&ast
WL1.3-WL1.4 Sada Pylontech AKU 1-2 RH FVE
WL1.5 2x HO7RN-F 1x95 RH FVE INVI
WL2.3-WL2.4 Sada Pylontech AKU 3-4 RH FVE
WL2.5 2x HO7RN-F 1x95 RH FVE INV2
WL3.3-WL3.4 Sada Pylontech AKU 5-6 RH FVE
WL3.5 2x HO7RN-F 1x95 RH FVE INV3
WL4.3-WL4.4 Sada Pylontech AKU 7-8 RH FVE
WLA4.5 2x HO7RN-F 1x95 RH FVE INV4
WL5.3-WL5.4 Sada Pylontech AKU 9-10 RH FVE
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WLS.5 2x HO7RN-F 1x95 RH FVE INVS5
WL6.3-WL6.4 Sada Pylontech AKU 11-12 | RHFVE
WL6.5 2x HO7RN-F 1x95 RH FVE INV6
WL7.3-WL7.4 Sada Pylontech AKU 13-14 | RHFVE
WL7.5 2x HO7RN-F 1x95 RH FVE INV7

Ochrana proti prepéti
AC 1 DC strana bude chranéna pomoci svodict piepéti.

Konstrukce pro montdz FVE paneli a fotovoltaické panely musi byt dale umisténa
pfimému tderu blesku, pfipadné musi byt jimaci soustava upravena vcetné spojeni se svody k
zemniétim. Je tieba dodrzet dostateénou vzdalenost S dle CSN 62305-3 ed.2 mezi jimaci
soustavou a fotovoltaickymi panely. Neni-li mozno dodrzet tuto vzdélenost, je nutno na téchto
mistech spojit vodivé hromosvod s konstrukci fotovoltaickych paneld. Ve vSech ostatnich
pfipadech je tfeba zabranit pfimému vodivému spojeni hromosvodu a kovovych konstrukci
fotovoltaickych paneld.

Pro vyrovnani potencidlii je tieba provést uzemnéni kovovych konstrukei fotovoltaickych
paneld. Uzemnovaci piivody k zemni¢i je doporuceno vést piednostné vné budovy co
nejptiméji k zemnici.

Po ukonceni montaze FV paneld bude provedena revize hromosvodové soustavy budovy.

Ménice napéti
Pro pfeménu stejnosmérného na stiidavy proud a nabijeni akumulatori budou pouzity tyto
menice: (Ize pouZit alternativu se stejnymi nebo lepSimi parametry)

Parametry

Typ IMEON 9.12

Nominalni vystupni vykon AC 9,0 kW

Maximalni pribézny vystupni proud (na fazi) | 13 A

Maximéalni DC vykon (panel za STC) 12,0 kWp

Maximalni vstupni napéti / proud DC 850 V/ 2x 18A

Rozméry 580 x 760 x 176 mm

DC vstupy 2 pary MC4, vstup pro AKU
Hmotnost 46 kg

Pozn:. Neni uvazoviano se zapojenim vstupu ,,AC output®”. Tato funkcionalita bude
provedena dle vybrané technologie stridacii po konzultaci s investorem a doplnén do
skutecneho provedeni (DSPS).

Navrzené stiidace zajist'uji odpojeni od sité, pokud je napéti mimo pozadované hodnoty,
nebo pokud bude frekvence mimo poZadovany rozsah. Tyto hodnoty jsou v souladu s PPDS

E.ON Distribuce, a.s. a smlouvou o pfipojeni. Potvrzeni tohoto nastaveni bude soucasti revizni
Zpravy.

Nastaveni ochran rozpadového mista — doporuc¢ené hodnoty:
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funkce Rozsah nastaveni Doporucené nastaveni ochrany
Nadpéti 2. stupen U == 1,00 - 1,30 Un 1.2 Un nezpozdéné
Nadpéti 1. stupen U = 1.00-130Un 1.15Un® =60s
Podpéti 1. stupen U < 0.10=1.00 Un 0.7 Un 0-27s?
Podpéti 2. stupesi U << 0.10- 1.00 Un 0.3 Un (0.45 Un)® >0.15s
nadfrekvence f = 50-52Hz 51,5 Hz (50.5 H)® <100 ms
podfrekvence f = 47.5 - 50 Hz 475Hz® <100 ms
7 e 0.70 - 1.00 Un 0.85Un t1=05s

alovy vykon/

podpéti (Q+ & U=<)

Akumulatory (pripadné alternativni vyrobek):

Pro akumulaci prebytki vyrobené elektrické energie bude pouzito celkem 56 ks baterii.
Z toho bude vzdy 8 ks baterii zapojeno do jednoho ménice. Jednd se o baterii s flexibilni
moznosti usporadani s zivotnosti 6000 cyklt. Celkova akumulovana kapacita ¢ini 134,4 kWh.

Parametry

Typ PYLONTECH PHANTOM-S
lithiovy (LFP)

Kapacita 2,4 kWh

Jmenovité napéti 48 V DC

Nabijeci / vybijeci proud 100 A

Rozm¢éry 445 x 428 x 97,5 mm

Hmotnost 24 kg

Upozornéni: Stridac¢ a akumuldtory musi byt nastaveny v¢. datové casti dle manudlu. Nutno
dbat na velikost nabijeciho napéti a proudu.

Baterie je nutno seskupit do tzv. bateriového modulu. Propoj pro spojeni mezi jednotlivymi
bateriemi je soucasti dodavky baterie. Sada samostatnych propojovacich kabeli (14 sad) bude
zapojeno na DC jisténi, pojistkovy odpina¢ OPVP22-2 (14 ks) s pojistkami PV22 125A (28 ks).
Napojeni do sttidacti bude provedeno kabelem HO7RN-F 1x95 mm nebo ekvivalent (slanény)
s pouzitim pfipojovacich sad kabeld do 95 mm?2 k pojistkovym odpinaciim. Umisténi DC
jisténi bude v rozvadéci RH FVE.

Rozpadové misto

Rozpadovym mistem FV instalace je styka¢ Schneider TeSys D 125A nebo ekvivalent
umistén v RH FVE, jez je ovladano sitovou ochranou (multifunkéni relé), a soucasné samotné
stitida¢e. Ochrana bude odpinat FV systém od sit¢ pii odchylkach napéti a frekvence dle
podminek uvedenych ve stanovisku k pfipojeni, ¢i vypadnuti napéti jedné z fazi v siti.

Potvrzeni o nastaveni ochrany bude soucasti revizni zpravy.
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Pozn.: navrzené hlidaci relé (napéti a frekvence) je mozné nahradit tzv. multifunkcnim
relé/ochranou, ktery splnuje pozadované parametry.

Fazovaci misto

Fézovani pouzitych stfidact k siti probiha automaticky, kdyz je ze strany AC pfitomno
napéjeni odpovidajicich hodnot.

Meérici misto
Obchodni méteni (elektromér odbér — dodavka dodany distributorem) je stavajici. Provedeni

musi byt v souladu s CSN EN 60439-1, CSN ISO 3864 a s "Pozadavky na umisténi, provedeni
a zapojeni méficich souprav u vyrobct elektrické energie" v platném znéni.

Meéfieni vyrobené elektrické energie bude probihat v hlavnim rozvadéci. Budou provedeny
upravy v souladu s pozadavky distributora (Smlouvou o piipojeni), detaily jsou patrné
z vykresu €. 05 — Obchodni méfenti.

Navrzeny SMART Meter IMEON bude obsahovat datovou kartu se vstupy RS 458, které
budou napojeny na pouzité stiidace pro komunikaci a fizeni vykonovych toki.

Investor zajisti v souladu s pfipojovacimi podminkami distributora regulaci vykonu FVE.

UloZeni kabelii v objektech a na vzduchu

Kabely budou uloZeny v elektroinstalacnich listach, na piichytkach a ochrannych trubkach
UV odolnych pfipadné v kabelovych (oceloplechovych) Zlabech. Zlaby budou pfednostné
pouzity tam, kde je pozadavek na pozarni odolnost a nehotlavost dle stanoviska PBR.

Ohyb kabelu

Pti kladeni jak v objektech, tak v zemi musi byt zachovan nejmensi polomér ohybu. Pro
celoplastovy kabel typu AYKY, CYKY je roven 15ti-nasobku vngj$iho priméru kabelu (15 d).

Ochrana pred nebezpecnym dotykem neZzivych cdsti elektrickych zarizeni
v soustavé IT dle CSN 33 2000 - 4-41, ¢l. 413.2 (ochrana p¥i poruse)

Vsechny zivé ¢asti musi byt izolovany od zemé nebo spojeny se zemi s dostate¢né vysokou
impedanci. Toto spojeni mize byt bud’ v nulovém nebo stfednim bod¢ sité, nebo v umélém
nulovém bod¢€. Umély nulovy bod mlize byt piimo spojen se zemi, jestlize vysledna impedance
proti zemi je pti frekvenci sité dostatecné vysoka. Jestlize nulovy bod nebo stiedni bod
neexistuje, miiZe se pres velkou impedanci uzemnit vodi¢ vedeni.

Nezivé ¢asti musi byt uzemnény individudlng, po skupinach nebo spole¢né.

Ochrana pred nebezpecnym dotykem neZivych casti elektrickych zarizeni
v soustavé TN-C-S dle CSN 33 2000 - 4-41 ed.3, ¢l.413.1.3 (ochrana pri
poruse).

Vsechny nezivé Casti musi byt spojeny s uzemnénym bodem sité prostfednictvim vodict
PEN nebo vodic¢t PE, které museji byt uzemnény u kazdého ptislusného transformatoru.

Bodem uzemnéni sit¢ je stied (uzel) vinuti zdroje.

Vodi¢e PEN v siti TN-C nebo PE v siti TN-C-S se musi uzemnit bud’® samostatnym
zemnic¢em, nebo spojit s uzemnovaci soustavou, kromé uzlu zdroje jeste v téchto mistech

e u pfipojkovych skiini (napt. hlavnich domovnich), jsou-li vzdaleny od nejbliz§iho mista
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uzemneéni vice nez 100 m

e ve vnitinim rozvodu u podruznych rozvadécu, jsou-li vzdaleny od nejbliz§iho mista
uzemnéni vice nez 100m a na konci odbocek delSich nez 200m.

Jednotlivd uzemnéni vodice PEN v siti TN-C nebo vodi¢e PE v siti TN-C-S musi byt
vhodné rozmisténa a maji mit odpor uzemnéni nejvyse 15 [1[1[Ineni vSak tfeba klast zemnici
pasky o celkové délce vétsi nez 20 m nebo jiné rovnocenné zemnice.

Na konci vedeni a odbocek sité¢ a v uzlu zdroje ma byt odpor uzemnéni nejvyse S
neni vSak tfeba klast zemnici pasky o celkové délce vEtsi nez 50 m nebo jiné rovnocenné
zemnice.

Vodi¢ PE je uzemnén v hlavnim rozvadéci objektu.

Podminky CSN 33 2000-7-712 ed.2:

712.514.101: Znak, uvedeny na obrazku 712.514.101 (viz nize) musi byt pevn¢ umistén:
— na pocatku elektrické instalace;
— v misté méteni elektrické energie, je-li vzdaleno od pocatku elektrické instalace;
— na spotiebitelském zafizeni nebo rozvadéci ke kterému je pripojeno napajeni od
meénice.

712.514.102 Kazdé pristupové misto k zivé ¢asti na DC strané, jako je, rozvadéc a slucovaci box,
musi mit

trvalé oznaceni upozorniujici, Ze ziva ¢ast mize byt po odpojeni stale napajena, napi. textem
,Solarni DC — Zivé

¢asti mohou zistat po odpojeni pod napétim*.

712.514.103 VSechny ménice musi mit oznaceni indikujici, ze pied jakoukoliv idrzbou musi byt
ménic¢ odpojen
jak z DC strany, tak z AC strany.

712.521.101 Kabely na DC strané musi byt vybrany a namontovany tak, aby minimalizovaly riziko
zemni poruchy
a zkratu. Kabel (kabely)nesmi byt umistény pfimo na povrchu stfechy.

712.521.102 Pro minimalizovani indukce napéti z diivodii bleskti musi byt plocha vSech smycek
tak mala, jak
je to jen mozné a to zejména pro kabely PV fetézct. DC kabely a vodi¢ ekvipotencialniho
pospojovani maji byt

vedeny spolecné.

712.534.101 Obecné
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Je-1i PV systém instalovany uvnitf prostoru chranéného LPS, pak vSechny silové a fidici kabely
nebo trasy PV
systému musi byt oddé€leny od vSech ¢asti LPS.

712.511.101 PV moduly musi splitovat pozadavky ptislusnych norem elektrického zatizeni, napf.
EN 61730-1,
EN 61215 nebo EN 61646.

712.511.102 M¢énice musi byt v souladu napt. s EN 62109-1 a EN 62109-2.

712.514.102 Kazdé piistupové misto k Zivé ¢asti na DC strang, jako je, rozvadéc a slucovaci box,
musi mit

trvalé oznaceni upozoriujici, Ze ziva ¢ast mize byt po odpojeni stale napajena, napf.

textem ,,Solarni DC — Zivé

¢asti mohou zstat po odpojeni pod napétim®.

VSEOBECNE

Pii obsluze a praci na elektrickych zafizenich musi byt dodrzena pfisluina ustanoveni CSN EN
50110-1 ed.3 a dale nasledujicich norem tykajicich se montaznich praci:
CSN 33 2000 ¢&ast 1 ed. 2 - Elektrické instalace nizkého napéti — ¢ast 1: Zakladni hlediska,
stanoveni zakladnich charakteristik, definice
CSN 33 2000 ¢ast 4-41 ed.3 - Elektrické instalace nizkého napéti — &ast 4-41: Ochrana pied
urazem pred el. Proudem

CSN 33 2000-4-443 ed.3 Ochrana proti atmosférickym nebo spinacim piepétim
CSN 33 2000-7-712 ed.2 - Elektrické instalace budov - Cast 7-712: Zatizeni jednoucelové a ve
zvlastnich objektech - Solarni fotovoltaické (PV) napajeci systémy
CSN 33 2000 ¢ast 5-54 ed.3 - Elektrické instalace nizkého napéti — ¢ast 5-54: Uzemnéni a
ochranné vodice

CSN 33 2000 &ast 6 —Elektrické instalace nizkého napéti-Zast 6: Revize
CSN 332000 ¢&ast 5-52 —Elektrotechnické piedpisy — Elektricka zafizeni — &ast 5-54: Vybér
soustav a stavba vedeni - v aktudlni edici

CSN 33 2000-5-51 (332000) Vybér a stavba elektrickych zatizeni. Vieobecné predpisy
CSN EN 62 305 Ochrana pied bleskem

CSN 33 1310 ed.2 Bezpecnostni pozadavky na elektrické instalace a spotiebice uréené k uzivani
osobami bez elektrotechnické kvalifikace
CSN EN 61140 ed.2 (330500) Ochrana pfed trazem elektrickym proudem — Spole¢na hlediska
pro instalaci a zafizeni

CSN 73 0810 Pozarni bezpe&nost staveb - spole¢na ustanoveni
Vyhlaska MV 246/2001 o pozarni prevenci

Pted uvedenim do provozu musi byt provedena vychozi revize instalovaného elektrického
zafizeni. Po uvedeni do provozu musi byt provozovatelem provadény pravidelné revize dle

CSN 331500.

Pouzity material musi odpovidat platnému zékonu ¢. 22/1997 Sb. resp. 90/2016 Sb. § 12 a

13 o technickych pozadavcich na vyrobky.

DOPRAVNI TRASY PRO PRiISUN MATERIALU A STAVEBNICH HMOT

Pro dopravu stavebnich hmot se pouZziji nynéjsi komunikace. Doprava materialu bude

provadéna béznymi dopravnimi prostredky.
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BEZPECNOST PRACE

Pfi stavbé je nutné dbat vSech platnych bezpecnostnich predpist. Zvlastni diraz je tieba
dbat na zajiSténi proti padu, zejména nutnosti osvétleni vykopu v no€nich hodinach. Je tieba
dodrzovat prislusna ustanoveni zdkona ¢. 262/2006 Sb. (Zakonik prace), zdkona ¢. 309/2006
Sb. (o zajisténi dalSich podminek bezpecnosti a ochrany zdravi pfi praci) ve znéni pozdéjsich
piedpisi, elektrotechnickych piedpisti — zejména CSN EN 50110-1ed. 3.

Zatizeni smé&ji obsluhovat osoby bez elektrotechnické kvalifikace dle §3vyhl. CUBP ¢.
50/1978 Sb. — seznadmeni v souladu s navody k obsluze. Obsluhu pfistroji v rozvadécich a
veSkeré udrzbairské prace na el. zafizeni smi vykonédvat pouze pracovnici s piisluSnou
kvalifikaci:

§ 3 pracovnici seznameni - obsluha elektrického zatizeni mn, nn s krytim IP 20 a vySsim
§ 5 pracovnici znali (a vy$$i) - obsluha elektrického zatizeni mn, nn s krytim IP 1x a mens§im
- obsluha elektrického zafizeni vn
- prace na elektrickych zafizenich

Tyto osoby musi prokdzat znalost mistnich provoznich a bezpecnostnich piedpist,
protipozarnich opatii, prvni pomoci pfi Urazech elektiinou a znalost postupu a zptisobu
hlaSeni zavad na svéfeném zatizeni.

Elektrické zatizeni bude béhem vystavby — jesté pred uvedenim do provozu- prohlédnuto,
individudlné vyzkouseno a bude provedena vychozi revize. Individualni zkouSky budou
provedeny jako sou¢ast montaze, pricemz budou piezkouseny mechanické i elektrické funkce
jednotlivych zatfizeni. Béhem individudlnich zkouSek budou provadény i1 vychozi revize
elektrozatizeni. Ve stanovenych lhitich je nutno provadét periodické revize elektrického
zafizeni.

Pti provadéni stavebn¢ montaznich praci musi byt dodrzovéna pfislusnd ustanoveni
nasledujicich norem: CSN EN 50110-1 ed.3,Vyhlaska ¢.601/2006 Sb. o bezpeénosti prace a
technickych zatizeni pfi stavebnich pracich v platném znéni.

Nutno zachovat unikové cesty v souladu s CSN 73 0804 (MAX 100 M PRI UNIKU
JEDNIM SMEREM).

PROSTUPY pozarné délicimi konstrukcemi utésnit v souladu s CSN 73 0810 - pouzit
certifikovany systém napt. Hilti, Intumex, Promat,..)

Elektricka zatfizeni, musi byt pfed uvedenim do provozu vybaveny bezpecnostnimi
tabulkami a napisy predepsanymi pro tato =zafizeni piisluSnymi zafizovacimi, nebo
pfedmétovymi normami. Nad ramec béznych vystraznych tabulek budou umistény na
viditelném misté také tabulky ,,Pozor zpétny proud!* a ,,Elektricky zdroj!*. Znaceni musi byt
provedeno dle pozadavkl vyhlaSky €. 246/2001 Sb., v platném znéni, § 11 odst. 2 pism. f),
budou oznaceny zatizeni na vyrobu el. energie a hlavni vypinac el. proudu.

Pfi udrzbé FV elektrarny je nutné dodrzovat ustanoveni v této PD, pfisluSnych norem a
pokynti vyrobce konkrétniho zatizeni.

Doporuceni:
- osadit rozvodnu protipozarnim hasicim pfistrojem CO, nebo praskovy, min 6 kg

- osadit bezpec¢nostni tabulky do rozvodny: CSN EN ISO 7010 + zmény A1-A7 a dle NV
375/2017, zejména:

1) Vystraha - nebezpeci elektfina
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2) Nepovolanym vstup zakdzan
3) Zakaz vyskytu otevieného ohn¢
4) Nehas vodou ani pénovymi piistroji

Vysledné konstrukéni uspofadani musi byt v souladu s pozadavky CSN 34 3085 ed. 2
Elektricka zafizeni - Ustanoveni pro zachazeni s elektrickym zafizenim pii poZarech nebo
zaplavach. Stavebnik musi zajistit osobu povéienou.



