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Priloha €. 1 k projektovému dokumentu ,,ZajiSténi energetické efektivnosti nemocnice v Bihaéi.

Bosna a Hercegovina“

Dopliiujici informace ke kapitole €. 3 - Analyza problému.
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Nemocnice pro sviij provoz vyuziva lehkého topného oleje a elektrické energie.

Lehky topny olej je pouzivan za ucelem vyroby tepla ve formé¢ pary a topné vody. Para je
vyuzivana pro technologické ucely (pradelna, kuchyné, sterilizace), topné vody pro potieby
vytapéni jednotlivych objektii. Spotieba lehkého topného oleje je monitorovana na urovni
faktur (dodavky do palivového zasobniku) a na zaklad¢ meze zasobniku, ktery je umistén v
prostorech kotelny. Udaje o dostupnych spotiebach a nédkladech jsou uvedeny v nize piilozené

tabulce.
Tabulka 1: Energetické vstupy — lehky topny olej
Lehky topny olej
litr KM KM.litr*

2008 254 030 459 040 1,807
2009 240 266 341925 1,423
2010 241 349 381728 1,582
2011 210561 386 745 1,837
2012 205 883 426 532 2,072

Elektricka energie je nakupovana z distribucni sit¢ s vykonovym zatizenim v odbérném misté
nepiesahujicim 360 kW. Elektricka energie je vyuzivana pro potieby technologie, osvétleni,
pfipravy TV a dalSich spottebici, které jsou charakteristické pro dany ucel provozovanych
objektl. Dostupné udaje o spotiebé a nakladech jsou uvedeny v nize ptilozené tabulce.
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Tabulka 2: Energetické vstupy — elektricka energie
Elektricka energie
kWh KM KM.kWh-1

2008 1883 568 308 985 0,164

2009 1 826 300 302 595 0,166

2010 1905 964 323 750 0,170

2011 1818 322 358 088 0,197

2012 1757 846 357 242 0,203

2. Popis soucasného zdroje tepla,rozvodi a priprava TV

Centralizovanym zdrojem tepla pro potieby nemocnice je kotelna, ktera pro sviij provoz
vyuziva mazut. Kotelna je situovana v objektu ,,Fo¢a“ a disponuje:

Jednim parnim kotlem VIESSMANN PAROMAT ND o tepelném vykonu
1160+ 1335 kWt

Dvéma teplovodnimi kotli VIESSMANN 2 300 kWtks-1 s hotfdky WEISHAUPT
o tepelném vykonu 2 710 kWt.ks-1.

Péra je vyuziva na provoz pradelny, kuchyné a sterilizace. Na zékladé¢ dostupnych dat je
provoz téchto zafizeni optimalizovan jako soubé&zny tak, aby bylo mozno vyuzit tento parni
zdroj na jmenovity vykon. Dle dostupnych tdaju se tedy jedna o provoz 1,7 hodiny.den-1 se
spoticbou LTO ve vysi 120 litri.hod-1. Primérd ro¢ni spotiecba LTO pro potieby
technologie tak ¢ini 59 400 litrG, coZ pfedstavuje energetickou hodnotu 2 146 GJ.rok-1.
Pivodné centralizovany systém piipravy TV pomoci pary neni trvale vyuzivan (feSeno
lokalnimi elektricky ohfivanymi akumula¢nimi zasobniky).

Topna voda z teplovodnich kotli je vyuzivana pro potfeby vytapéni jednotlivych objektt.
Mnozstvi vyrobeného tepla ani spotieby tepla jednotlivych objekti nejsou méteny. Teoretické
potieby tepla pro vytapéni jednotlivych objekth tak lze stanovit pouze z mési¢nich hodnot
spotiecb LTO (z letni spotieby LTO mulZeme stanovit pozadavky technologie), tepelné
technickych vlastnosti jednotlivych objektli, ztrat vétranim, skute¢ného vyuzivani objekti,
tepelnych ztrat rozvodi a venkovni teploty.

Schéma zdroje tepla a centralni ptipravy TV — objekt Foca naleznete na konci této piilohy.
Piedavaci stanice tepla jsou instalovany v objektech:

A - Foca (nedaleko zdroje tepla)

B — Kasindol / Detox-Methadone

D - Zarazno-grudno

C - Hemodijaliza

F - Transuziologija
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Pouze v ptipadé rozdé€lovace hlavnich topnych vétvi pro jednotlivé objekty (pfedavaci stanice
v objektu ,,Foca®) a v ptipadé¢ nov€é vybudovaného objektu ,,Hemodijaliza® (2002) jsou
osazeny trojcestné sméSovaci ventily s regulaci.

Ptiprava TV je z diivodu zna¢nych ztrat na rozvodech a cirkulaci feSena decentralizovanym
zpusobem. Celkovy objem elektricky ohtivanych zasobniki TV ¢€ini 2,72 m3.

Tabulka 3: Stavajici zpusob pripravy TV v objektech nemocnice s vyuZitim elektrické
energie (provoz v dobé trvani nizkého tarifu)
: - o Spoti‘eba .
Typ Objem Pocet | Piikon energie Naklady
litrd ks kw kwh.rok? | KM.rok*
Zasobnikovy 50 52 2,0 312 000 63 407
Prittokovy se 10 12 2,0 72 000 14 632
zasobnikem
Celkem 64 384 000 78 039

3. Objekty nemocnice

Zakladni Gdaje o pfedmétnych objektech v arealu nemocnice jsou uvedeny v nize pfilozenych
tabulkach. Udaje byly sestaveny na zaklad¢ dostupnych udaji, formulait o provozu objektl a
dat dokumentu ,,Studija o energetskojefikasnostijavnihobjekataUnsko-sanskogkantona®.

Tabulka 4: Vyuzivani objektu situovanych v nemocnici Biha¢

objekt pocet pocet vyuZivani vyuZivani vyuZivani
pacientt | zaméstnanci | hod.den? | den.tyden® | dni.rok®

Foca 499 602 24 7 365
Kasindol 40 67 24 7 365
Hemodijaliza 25 - 24 7 365
Zarazno-grudno 69 39 24 7 365
Psihijatrija 60 50 24 7 365
Transuziologija 0 10 24 7 365
Upravnazgrada 0 90 8 5 260

Celkem 693 858
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Tabulka 5: Zakladni idaje o objektech, potieba energie na vytapéni a hodnoceni budov
, rok pocet NP pvoy(::;;)l:“:(l)l‘;ia vy?épén}'fs pot‘li'Zl[:;thtpla pozlizll));ctztpla Kategorizace
vystavby plocha m? objem m kwh.rok? | kWh.m2rok* budovy
Foca 1968 4a 11 650 36 115 2128 167 182,68 E
Kasindol 1978 4 3975 12 323 774543 194,85 E
Hemodijaliza 2002 1 1100 3 300 251 737 228,85 F
Zarazno-grudno 1968 3 1800 5580 350 736 194,85 E
Psihijatrija 1972 1 750 1900 119 269 159,03 E
Transuziologija 1986 1 920 2 200 120 898 131,41 D
Upravnazgrada 1978 1 1080 2750 150 794 139,62 D
Celkem 21275 64 168 3896 144
Tabulka 6: Zakladni udaje o tepelné-technickych vlastnostech objektu
soucinitel prostupu soucinitel prostupu pJ ocha soucinitel prostupu soucinitel
plocha tepla W.K1.m? plocha tepla W.Kt.m?2 stfechy / tepla W.K'1.m? plocha prostup_iJ te_zpla
zdiva m? oken a podlahy podlahy W.K1m
(e y .| dveri e o y . | pudniho (el y , (el
stavajici | poZadovany stavajici | pozadovany prostoru stavajici | pozadovany stavajici

Foca 5677 2,02 0,6 2585 2,4 1,8 5073 1,25 0,4 5073 1,8
Kasindol 3262 2,02 0,6 810 2,4 1,8 995 3,6 0,4 995 1,6
Hemodijaliza 1125 1,28 0,6 300 2,8 1,8 1100 3,6 0,4 1100 0,8
Zarazno-grudno 740 2,02 0,6 610 2,4 1,8 617 3,6 0,4 617 1,8
Psihijatrija 840 1,28 0,6 210 2,4 1,8 450 3,6 0,4 450 1,6
Transuziologija 1068 0,67 0,6 120 2 1,8 920 1,66 0,4 920 1,2
Upravnazgrada 894 0,67 0,6 140 2,0 1,8 1080 1,66 0,4 1080 1,6
Celkem 13 606 4775 10 235 10 235
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Z 1daju je patrno, Ze vétSina budov nesplituje pozadavky kladené na tepelné-technické vlastnosti. Rovnéz celkova kalkulovand potieba tepla na
vytadpéni ve standardizovaném provozu znacné pievysuje realné hodnoty dle bilance energie (viz kapitola nize). Z tohoto diivodu doporucujeme
vénovat nalezitou pozornost definovani vychoziho stavu pro koncepéni feseni energetického hospodaistvi nemocnice.

Tabulka 7: Energeticka bilance nemocnice v roce 2012
Energeticka bilance 2012 KM.GJ' | KM.kWh! GJ kwWh % % KM % %
Ztraty ve zdroji 215 59 615 10,0 1,6 12 306 10,0 1,6
Ztraty v rozvodech 0 0 0,0 0,0 0 0,0 0,0
Pira Vytdpéni 57,3 0,21 0 0 0,0 0,0 0 0,0 0,0
Ptiprava TV 0 0 0,0 0,0 0 0,0 0,0
Technologie 1932 536 531 90,0 14,0 110754 90,0 14,1
Celkem 2146 596 145 100,0 - 123 060 100,0 -
Ztraty ve zdroji 529 147 012 10,0 3,8 30347 10,0 3,9
Ztraty v rozvodech 794 220518 15,0 5,8 45521 15,0 5,8
, Vytdpéni 57,3 0,21 3969 1102590 75,0 28,8 227 604 75,0 29,0
Topnd voda
Ptiprava TV 0 0 0,0 0,0 0 0,0 0,0
Technologie 0 0 0,0 0,0 0 0,0 0,0
Celkem 5292 1470120 | 100,0 - 303 472 100,0 -
Ztraty ve zdroji 0 0 0,0 0,0 0 0,0 0,0
Ztraty v rozvodech 0 0 0,0 0,0 0 0,0 0,0
Elektricka Vytapéni 56,5 0,20 0 0 0,0 0,0 0 0,0 0,0
energie Ptiprava TV 1382 384 000 21,8 10,0 78 039 21,8 10,0
Technologie 4946 1373 846 78,2 35,9 279 203 78,2 35,6
Celkem 6328 1757846 | 100,0 - 357 242 100,0 -
Celkem 13767 | 3824111 - 100,0 783774 - 100,0




9."' CZECH REPUBLIC

DEVELOPMENT COOPERATION

4. Energeticka bilance v klimaticky normalnim roce

Sestaveni energetické bilance bylo provedeno na zéklade¢:

druhii energetického nositele (para, tepla vody, elektfina)

para — pfedpokladaného provozu technologie pradelny, kuchyné a sterilizace.
Vyroba pary je provadéna v samostatném kotli na lehky topny olej, ktery je
provozovan na jmenovitych parametrech (optimalizace provozu technologie).
Z tohoto diivodu je kalkulovana ztrata ve zdroji ve vysi 10 %.

teplda voda — tepla voda je vyrdbéna pomoci jednoho provozuschopného
teplovodniho kotle na lehky topny olej a vyuzivdna pro potieby vytapéni
objektl. Spotifeba tepla na vytapéni objektd je prepoctena na normalni
klimaticky rok
a standardni vyuzivani objektli (provozni doba, vnitini teplota, pocet luzek,
pocet klienti nemocnice a pocet zaméstnanct) viz Tabulka 5. Zohlednény
jsou rovnéz ztraty na venkovnich rozvodech a u¢innost zdroje tepla.

elektricka energie — elektrickd energie je vyuzita na piipravu TV (diive tepla
uzitkova voda) a standardni spotifebicCe, které jsou charakteristické pro dany
ucel vyuzivani jednotlivych objektl. Spotfeba energie na ptipravu TV byla
stanovena na zaklad¢ konzervativnich ptedpokladii denni spotieby TV:
zameéstnanci

30 litri.osoba™t.den? (standardné pii projektovani a vypoétu 60 litri.osoba”
! den?)

a ltzka 40 litr.osoba™.den”? (standardné 80 litri.osoba.den™) a lokalniho
zpusobu piipravy TV (bojlery, pratokové ohfivace s malou akumulaci).
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Tabulka 8: Energeticka bilance — klimaticky normalni rok
Energeticka bilanc;:olli(limaticky normalni KM.GJL I(M.kWh‘ GJ KWh % % KM % %
Ztraty ve zdroji 322 89 422 10,0 1,0 15922 10,0 1,0
Ztraty v rozvodech 0 0 0,0 0,0 0 0,0 0,0
Para Vytapéni 49,5 0,18 0 0 0,0 0,0 0 0,0 0,0
Ptiprava TV 0 0 0,0 0,0 0 0,0 0,0
Technologie 2 897 804 796 90,0 9,4 143 300 90,0 9,0
Celkem 3219 894 218 100,0 - 159 222 100,0 -
Ztraty ve zdroji 1870 519 486 10,0 6,1 92 498 10,0 58
Ztraty v rozvodech 2 805 779 229 15,0 91 138 748 15,0 8,7
. Vytapéni 49,5 0,18 14026 | 3896144 75,0 45,6 693 738 75,0 43,6
Tepla voda
Pfiprava TV 0 0 0,0 0,0 0 0,0 0,0
Technologie 0 0 0,0 0,0 0 0,0 0,0
Celkem 18701 | 5194859 | 1000 - 924 985 100,0 -
Ztraty ve zdroji 0 0 0,0 0,0 0 0,0 0,0
Ztraty v rozvodech 0 0 0,0 0,0 0 0,0 0,0
Elektricka Vytapéni 57,7 0,21 0 0 0,0 0,0 0 0,0 0,0
energie Ptiprava TV 3861 1072 415 43,8 12,6 222 680 43,8 14,0
Technologie 4 946 1373 846 56,2 16,1 285271 56,2 17,9
Celkem 8 807 2446 261 | 100,0 - 507 951 100,0 -
Celkem 30727 | 8535337 - 100,0 | 1592158 - 100,0

Ceny LTO a elektrické energie jsou uvedeny v urovni roku 2013 s DPH.
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5. Definice vychoziho stavu energetického hospodarstvi

Definovani  vychoziho stavu energetického hospodaistvi je klicovym  krokem,
pro dimenzovani nového zdroje tepla, distribu¢nich rozvodl a preddvacich stanic:

e Jednotlivé objekty jsou standardné vyuZivany — vytapény na komfortni teplotu

1 lazek odpovida kapacitnim pfedpokladim

e V nasledujicich letech je planovana vystavba nového objektu s operacnimi saly, ktery
bude zfejmé situovan v severni ¢asti aredlu nemocnice (za objektem ,,Foca®).

e Ve stavajicich objektech jsou standardné provozovany otopné soustavy a jsou
pirevazné vybaveny dynamickou regulaci (napi. termostatické ventily). Tyto otopné
soustavy budou po realizaci projektového zdméry zachovany (vcetné ¢lenéni — otopné
vétve).

e Ve stavajicich objektech nejsou ani vyhledoveé nebudou instalovany vzduchotechnické
jednotky (teplovzdusné vytapéni prostor).

e Zdroj tepla — zdroj tepla sestava z jednoho parniho kotle na LTO a dvou teplovodnich
kotlti na LTO.

e Parni kotel je provozovan pro potieby kuchyné, pradelny a sterilizace. Plivodni vyuZiti
pary pro potiteby piipravy TV neni zajisStovano.

e Jeden z teplovodnich kotli je z technickych diivodi trvale mimo provoz. Provozovan
je tedy v otopném obdobi pouze jeden teplovodni kotel.

e Piedavaci stanice jsou instalovany v objektech A — Foca, B - Kasindol,
D - Zarazno-grudno, C — Hemodijaliza a F — Transuziologija. Automaticka regulace
otopného systtmu je v predavaci stanici nové vybodovaného objektu
C - Hemodijaliza (2002).

e Distribuce tepla je provadéna pomoci piivodnich venkovnich rozvodid se znaéné
deformovanou tepelnou izolaci.

e Regulace topné vody (teplota) je provadéna v piedavaci stanici objektu A - Foca.

e Piiprava TV pro jednotlivé objekty je feSena lokdlnim elektricky ohiivanymi
akumulaé¢nimi nebo pritokovymi ohiivaci.

e Objekty A - Foca a D — Zarazno-grudno budou na naklady nemocnice pted spusténim
nového zdroje tepla do provozu (otopna sezona 2016/2017) komplexné zatepleny
(minimaln€ na legislativou poZadované soucinitele prostupu tepla). Komplexni
zatepleni nezahrnuje podlahy objekta.

6. Informace o zdrojich biomasy

Zajisténi dodavek biomasy je jednim z klicovych pilifa projektu pro splnéni projektového
zaméru. Nasleduji informace o $tépce jako hlavnim piedpokladaném palivu pro nové dodané
zdroje tepla (kotle). V ptipadé dodavky zdroje tepla na spalovani $tépky a alternativnich paliv
(ktera je mozno ziskat z rostlinného odpadu ze zemédé€lstvi nebo lesnictvi), bude nutné
v ramci pripravy Strategie zjistit odpovidajici informace i ostatnich uvazovanych typech
paliva.
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Uzemi Bosny a Hercegoviny je v celkovém méfitku z vice néz 50 % procent pokryto lesy, coz
je zhlediska rizik projektu velmi pfiznivé. Trh s biomasou v podobé pelet
a Stépky v jednotlivych kantonech Bosny a Hercegoviny v poslednich letech znacné
expanduje. Jedna se zejména o velmi piiznivé ceny tohoto energetického nositele. Vyroba
pelet je zacilena na potieby domécnosti a budov a administrativnich charakterem vyuzivani
(mensi vykony zdrojii a prostorové pozadavky). Naopak zdsobovani odbératelit Stépkou je
cileno na vykonové vétsi zdroje tepla, coz je dano zejména investi¢énimi naklady, provoznimi
naklady a moZnostmi skladovéni. Z téchto ditvodii bylo pro volbu palivové zékladny nového
zdroje nemocnice zvolena Stépka.

Rovnéz pfi mistnim Setfeni byl proveden, formou osobni ndvstévy nebo dotaznikd,
zjednoduseny prizkum trhu. Obecné lze konstatovat, ze stavajici dodavatelé biomasy jsou
schopni zajistit potfeby Kantonalni nemocnice v Bihaci.

Piedpokladana cena:

e Letni obdobi 140 KM.t?
e Zimni obdobi 150 KM.tt
e Pfepravni naklady 25 KM.t'

Kvalitativni ukazatele $tépky je nutno upfesnit. Dostupné udaje nepovazujeme za plné
relevantni a pro hodnoceni pfinost je uvazovano:

e s vlhkosti Stépky 45 %

e vyhfevnosti stépky 8,5 GJ.t-1.

o velikosti 30 + 100 mm

e sypnou hmotnosti 150 + 250 kg.m™
e 0bsahem popelovin v bezvodném vzorku 1+5%

Pro eliminaci rizika dostupnosti paliva je pted realizaci projektu pozadovano vyhotoveni
»atrategie komplexniho feSeni vyroby, rozvodu a uziti tepla v kantonalni nemocnici®. Tato
strategie sestava i z pruzkumu trhu s biomasou.

Sohledem na legislativni pozadavky (90 denni zdsoba paliva) a stabilitu ceny S$tépky
doporucujeme:

e Ogetfit zavazky dodavky a skladovych kapacit Stépky v ramcové smlouvé (zplsob
dodavek, harmonogram, zasoba)

e Koncept vybéru dodavatele $tépky na zakladé ramcové smlouvy — vybérova fizeni
s uchazeci, ktefi spliuji pozadavky dodavky a skladovych kapacit



